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Motto: 
,WH trrltro Boll mun wirken und mu«« ilirnon.*' 

Uoctbr . 

A l i unsere Leser! 

Als w i r im vor igen J a h r e in Gestal t z w a n g l o s e r Hefte d ie „ I l l u s t r i r t e M i t t h e i l u n g e n d e s O b e r r h e i n i s c h e n 

V e r e i n s f ü r L u f t s c h i f f a h r t " h e r a u s g a b e n , a h n t e n w i r n ich t , d a s s d ieses U n t e r n e h m e n a u c h in w e i t e r e n a e r o ­

nau t i s chen Kre isen Ank lang linden w ü r d e . 

Die E r m u t h i g u n g , we lche u n s von vielen Se i t en w i d e r f a h r e n ist, das von F r e u n d e n und von namhaf t en 

Luftschiffen], F lug t echn ike rn und Meteorologen uns gegebene V e r s p r e c h e n d a u e r n d e r Un te r s tü t zung , h a b e n in u n s 

schl iess l ich den En t sch lus s gezei t ig t , im In te resse de r e r s t r e b t e n wabrha f t g ros sen und w e i t t r a g e n d e n Ziele vor­

l iegende Vierteljahrs.-.chiift h e r a u s z u g e b e n . , 

Da inzwischen a u c h d e r Münchener Verein für Luftschiffahrt u n s e r e Zei tschrif t zu se inem Vere inso rgan 

e rwäh l t ba t , s ehen w i r , geehr t d u r c h d a s u n s g e s c h e n k t e V e r t r a u e n , a l s V e r t r e t e r von m e h r denn 6 0 0 F r e u n d e n 

der Ae ronau t ik de r w e i t e t e n En twieke lung desse lben holTnimgslreudig en tgegen , fliese A e n d e r u n g de r Ve rhä l t n i s s e 

hat u n s ve ran la s s t , e inen kleinen Ti te lwechse l v o r z u n e h m e n und hierbei d ie u n s e r e m Bes t reben i n n e w o h n e n d e 

m e h r p r ak t i s che D ich tung z u m Ausd ruck zu b r ingen . Aus g le ichem G r u n d e m u s s t e n w i r u n s e r ä u s s e r e s ( i e w a n d 

v e r ä n d e r n ; d ie or iginel le a b e r n u n m e h r plötzlich allzu lokal g e w o r d e n e Erf indung von Her rn Univers i t ä t sp rofessor 

Dr. Eitt ing m u s s t e du rch e ine m e h r a l lgemeine über ebenfal ls s i n n r e i c h e Dars te l lung u n s e r e s W ü l l e n s , gezeichnet 

von Her rn Kberbach , L e h r e r d e r K u n s t g e w e r b e s c h u l e b ie r se lbs t , e r se t z t w e r d e n . 

S o übe rgeben w i r h ie rmi t u n s e r e n g e e h r t e n Lese rn d ie 

Aeronautischen 

mit d e m W u n s c h e , d a s s s ie a l le rse i t s u n d i m m e r d a r f reundl iche Aufnahme finden und nütz l ich sein m ö c h t e n . 

Der Herausgeber und die Redaction. 



Leonhard Sohncke.f 

Von 
F. Krk, 

Direktor der ineleorologisrlien Centralslalion in München. 
Der Müi ichcner Verein für Luftschiffahrt w u r d e von 

einem s chweren Verluste betroffen. Am l . November ls i»7 

verschied nach kurzem Kranken lage r Professor Dr. Leonhard 

Sohneke , de r seit de r Gründung den Vereine." der erste 
Vorsi tzende desselben gewesen war. 

L e o n h a r d Kohncke wer. 

geboren am 22 . F e b r u a r 

1 842su Halle a. S. a ls Sohn 

des Professors der Mathe­

matik an de r dor t igen Uni­
versi tät . L. A. Sohnekc . Als 

de r Vate r beroita 1883 ver ­

s tarb , war die Lage de r 

Famil ie eine ke ineswegs 

g länzende und Leonhard 

Sohnke w u r d e schon in 

früher J u g e n d in d e r her­
ben Sohnloder Entbehrung 
gestähl t . Os te rn IS"»Ü ver­
lies* Bf das (iymuaMUiu 
und s tud i r t c dann Mathe­

matik zuers t an der l ' u i -

veisitiit zu Halle , spä te r zu 

Königsberg . Am 1. o k -

tobor iKtiö warde er a ls 

o rden t l i che r I^chrcr am 

k. Fr iedr ichskol leg ium in 

Königsberg angestel l t und 

Sohllke henü tz te den fer­
neren Aufenthal t in dieser 
l T nivers i t i i tss tadt zu weite­

ren S tud ieu auf dem Ge­

biete der Phys ik . Ersicht­
lich g e w a n n dor t Franz 

Ncun iann grossen Einfluss 
auf ihn. An d e r Königs­

be rge r l ' n ive rs i t ä t p io tnovir tc e r auch 1806 mit e ine r 

ma thema t i schen Dissertat ion. Ein Süsserer Zufall hat te 

e ine n a c h h a l t e n d e E i n w i r k u n g auf den Bi ldungsgang und 

dami t auf e inen grossen Theil de r spä teren Leis tungen 

Sohnckes . Währen i l se ine r S tud ien in Halle ha t te e r e ine 

Hil lsasMstcntenstel le an d e r mineralogischen S a m m l u n g 

d e r Univers i tä t inne. Dieselhe gab ihm Gelegenheit, ein­
g e h e n d e Kenn tn i s se in de r Mineralogie zu e rwerben , und 

win«! e r s t e expe r imen te l l e Arbei t auf dem ü c h i c t e der 

Phys ik , die e r mi t pr imi t iven Mitteln in der e igenen 

B e h a u s u n g als ( i ymuas i a l l eh re r in Königsberg ausführ te . 

beschäft igte sich mit de r Cobüsion des Ste insa lzes n a c h 

ve r sch iedenen B ich tungen . Mit d ieser Arbei t habi l i t i r te 

e r sich ISOt» an d e r Königsberger L'niversität . S c h o n 

bald e rh ie l t er auf die Empfehlung von Kirchhoff hin 
e inen Buf als o rden t l i cher Professor der E x p e r i m e n t a l ­

physik an die t e c h n i s c h e 

Hochschu le in K a r l s r u h e , 

wo e r seit dem 1. Apr i l 

IST 1 wirk te . Zwölf J a h r e 

spä te r folgte er e inem Bufe 

als Professor de r P h v s i k a n 

die Univers i tä t J e n a , von 

wo e r bere i ts nuch wei­
teren drei Jahren an d ie 

Technische Hochschu le in 
M ü n c h e n als Nachfolger 

des Professors v. Beetz 

übers iedel te . 

So sind es d e n n kaum 

11 J a h r e , dass Sohnke hier 

bei u n s wirkte , und doch 

hinter läss t sein Tod nicht 

n u r im Kreise d e r engeren 

Kachgenossen, sondern noch 

bei wesent l ich ferner Steh­
enden e ine empfindl iche 

Lücke . Von ausserordent­
lich lebhaftein T e m p e r a ­

m e n t e beseelt , t rat Sohnekc 

allen Kragen, welche die 

rasche Entwicklung des 
modernen Lebens auf den 
( ieb ie te d e r Wissenschaf t 

und der dami t u n z e r t r e n n ­

bar v e r b u n d e n e n Erz ieh-

ungs l eh re bringt , mit dem 

grössten In teresse en tgegen . Anderse i t s war in ihm der 

Drang z u r individuellen Freiheit, und z w a r zu jener F re i ­

heit, d ie nicht n u r für den e inen Freihei t begehr t , sondern 

sii auch dem a n d e r e n gewähr t , so sehr en twicke l t , das» 

ei sich oft nach e ine r ersten, von ihm a u s g e h e n d e n A n ­

r e g u n g fast allzuscliuoll wieder zurückzog. Die l i ebenswür ­

d ige Form, in d e r sich Sohneke jederze i t gab, hat d e n 

Zwiespalt lies lebhaften Interesses und de r s c h o n e n d e n 

Z u r ü c k h a l t u n g so glücklich verwischt , dass der Ver lus t 

dieses anregenden und vermi t te lnden F ü h r e r s von u n s 

allen s c h w e r empfunden wird. 



Seit m e h r e r e n J a h r e n schon w a r die Gesundhe i t 

S o h n c k e s erschüt te r t - W o h l ge lang es ihm i m m e r wieder , 

in den Fe r i en sich ansche inend wesent l ich zu erholen , 

a b e r den N ä h e r s t e h e n d e n konn te es n i c h t verborgen 

ble iben, das« se ine Kräfte rasch a b n a h m e n . Bere i t s im 

v e r g a n g e n e n W i n t e r w a r es ihm eino grosse A n s t r e n g u n g , 

in u n s e r e n V o r s a m m l u n g e n den Vorsi tz z u führen , a b e r 

i m m e r war e r noch voll de r bes ten Hoffnungen . Se inem 

Berufe als akademische r L e h r e r und Vors tand des p h y ­

s ikal ischen Ins t i tu t s de r Techn i schen H o c h s c h u l e we ih te 

e r m i t e ine r n u r zu grossen Pf l ich t t reue bis in den ver­

g a n g e n e n Oktober h ine in se ine Kräfte. Plötzl ich t ra t 

r a sche V e r s c h l i m m e r u n g e in , u n d nach kaum dre iwöchen t ­

l ichem Kranken lage r bewahr t e am 1. N o v e m b e r ein 

f r iedl icher und schmerz losor Tod ihn vor den Qualen , d ie 

ihn bei d e r we i t e ren E n t w i c k l u n g des tück i schen Nie ren­

le idens b e d r e h t hä t t en . 

L. Sohncke war n a c h ve r sch iedener R i c h t u n g auf 

wissenschaf t l ichem Gebie te thät ig. A u s s e r zah l re ichen 

k le ineren phys ika l i schen Arbei ten ist besonders sein H a u p t ­

w e r k : „Die E n t w i c k l u n g e ine r Theor ie der Krys t a l l s t n ik tu r " 

he rvorzuheben , das e r 1879 noch von K a r l s r u h e aus ver ­

öffentlichte. In lebhaftem W e c b s e l v e r k e h r mit se inem 

F r e u n d e , dem gleichfalls kürzl ich vers to rbenen Uofrath 

Professor Dr. Wiene r , w a r dort d e r P lan zu d ieser he rvor ­

r a g e n d e n Arbei t en t s tunden , de ren Ausbau ihn auch später 

noch i m m e r beschäft igte. Ks kann nicht unse re Auf­

gabe sein, h ie r d ie Thät igkci t des phys ika l i schen Fo r sche i s 

n ä h e r zu be leuchten , sondern wi r wollen h ie r auf das 

e ingehen , was Sohncke für die Meteorologie und die wissen­

schaft l iche Acronau t ik geleistet hat . 

Als Sohncke 1871 als Professor d e r Phys ik an die 

t echnische H o c h s c h u l e nach Kar l s ruhe berufen w u r d e , 

e rh ie l t e r auch den Auf t rag , im N e b e n a m t als wissen­

schaf t l icher Kcirnth d ie Ober l e i tung des meteorologischen 

Diens tes von Baden zu ü b e r n e h m e n . Der Anlass , de r ihn 

so mit d e r Meteorologie in V e r b i n d u n g brachte , war, wie 

man sieht, ein äussc r l i che r u n d d e r Z u s a m m e n h a n g anfangs 

auch e in ganz loser. Abe r mit der ihm e igenen licb-

haftigkeit beschäft igte sich Sohncke alsbald aufs Inn igs t e 

mit dieser wei te ren Aufgabe . Durch d iese n e u e S te l lung 

kam er eben in j ene Pe r iode der E n t w i c k l u n g d e r Me­

teorologie h ine in , d ie d u r c h d ie Meteoro logei iversummlung 

in Iicipzig 1872 und den in te rna t iona len Kongress in 

W i e n 187i{ charak te r i s i r t ist. W e n n man d ie Thüt igkei t 

de r M ä n n e r beur the i l cn will, die vor und u m j ene Zeit 

auf dem Gebie te d e r Meteorologie t l iätig waren , so muss 

man i m m e r be rücks ich t igen , dass erst durch den W i e n e r 

Kongress in die meteoro logischen Beobach tungen u n d 

Veröffent l ichungen j ene Einhe i t l i chke i t h ine in geh rach t 

w u r d e , die h e u t e d ie B e a r b e i t u n g u n d B e n ü t z u n g d iese r 

Da ten so wesent l ich er le ichter t . 

Schon 1 8 7 2 n a h m Sohncke an der Meteorologeu-

v e r s a m m l u n g zu Leipz ig Theil und w u r d e damal s mit den 

H e r r e n E b e r m a y e r u n d Schorler in e ine Kommiss ion 

gewähl t , we lche den Kongress in W i e n 187¡4 ü b e r e ine 

Keihe von F ragen , worun t e r sich a u c h die B e o b a c h t u n g e n 

ü b e r Gewi t t e r u n d ü b e r Luftelektr izi tät bef inden, Ber ich t 

e rs ta t ten sollte. Be im W i e n e r Kongre s s w u r d e S o h n c k e 

als e i n e r d e r d re i damal s thät igen Schr i f t führer e rwähl t 

und d ie in Le ipz ig aufgestel l te Kommiss ion ers ta t te te dor t 

den e r w ä h n t e n Bericht , de r für So h n ck e selbst d ie A n r e g u n g 

zu wei te ren S tud ien übe r d i e Gewit tere lekt r iz i tä t w u r d e . 

1875 veröffentl ichte Sohncke e inen popu lä ren Aufsatz 

übe r S t ü r m e und S t u r m w a r n u n g e n u n d e ine kle ine A b ­

h a n d l u n g ü b e r das Gesetz de r T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e i i in 

aufs te igenden feuchten Luftsrrömcn, welche e ine E r g ä n z u n g 

z u r g le i chnamigen U n t e r s u c h u n g von J. H a n n bi ldete. Die 

J a h r e 1 8 7 9 — 8 2 b rach ten m e h r e r e k le inere k l imatologischc 

Arbe i ten . 

A u s se ine r Tliätigkoit als Meteorologe in K a r l s r u h e 

und anknüpfend an den ihm in Leipzig g e w o r d e n e n 

Auf t r ag ha t te Sohncke nach J e n a den Plan zu e ine r Un te r ­

s u c h u n g h e r ü b e r g e n o m m e n , die e r 1 8 8 5 zu r Veröffent­

l i chung brach te . D ie A b h a n d l u n g ü b e r den „ U r s p r u n g 

d e r Gcwit tore lektr iz i tä t u n d de r gewöhnl i chen Elektr iz i tä t 

d e r Atmosphäre* ist e ino de r bedeu tends ten Le i s tungen 

Sohnckes . Die in de rse lben aufgestel l te Theor i e e r fuhr 

m a n c h e n W i d e r s p r u c h . A b e r w e n n m a n selbst z u g e b e n 

muss , dass dieselbe noch in m a n c h e r H i n s i c h t e rgänz t 

werden k a n n , und dass d a s dama l s gegebene Bewei s ­

mater ia l noch we i t e re r Vervo l l s t änd igung bedurf te , d ie 

übr igens ge rade So h n ck e selbst spä te r in wich t igen P u n k t e n 

e rb rach te , e inen Vorzug hat d iese Arbe i t jedenfalls , sie 

hat an regend gewirk t , m e h r als viele ande re , d ie d ies 

T h e m a behande l t en , und das ist wohl d e r beste Beweis 

für ih ren W e r t h . In den folgenden J a h r e n ha t Sohncke 

mehr fache Arbe i ten z u r E r g ä n z u n g und Vervo l l s t änd igung 

d ieser e r s ten A b h a n d l u n g veröffentl icht und ist h i e r 

besonder s auf e inen Aufsatz in de r meteorologischen 

Zeitschrif t 1888 h inzuwe i sen . 

Aus dem J a h r e 1891 s t a m m t ein Vor t r ag „ l i e b e r 

e in ige optische E r s c h e i n u n g e n der A tmosphä re" , d e r zue r s t 

im M ü n c h e n e r Vere in für Luftschiffahrt geha l ten w u r d e . 

Noch kurz vor se inem Tode sammel te e r eifrigst Stoff 

zu e i n e r im k o m m e n d e n S o m m e r s e m e s t c r zu ha l t enden 

Spez ia lvor lesung übe r meteoro logische Opt ik , d ie e r in 

popu lä re r Form u n t e r dem Titel „Der H i m m e l " h e r a u s ­

zugeben beabs icht ig te . U e b e r h a u p t w a r ihm die populäre 

Dars te l lung wissenschaf t l icher T h e m a t a m e h r als e inem 

A n d e r e n geläufig und 1892 vere in ig te e r e ine R e i h e 

f rüher geha l t ene r Vor t räge zu e inem Sanimclband , in 

we lchem wi r un t e r a n d e r e n phys ika l i schen F r a g e n auch 

m e h r e r e a u s dem Gebie te de r Meteorologie b e h a n d e l t 

f inden. 

Seit d e r G r ü n d u n g des M ü n c h c n e r Vere ins für Luft-



Schiffahrt, im J a h r e 1890, hat S o h n e k e als e r s te r Vor ­

sitzender dense lben mit g rossem Eifer gelei tet . Als 189H 

d ie be iden wissenschaf t l ichen Nach t fahr ten s ta t t fanden, 

nahm S o h n e k e selbst an d e r e r s t en derse lben Thei l . Die 

be iden F a h r t e n gaben ihm Gelegenhei t , in V e r b i n d u n g 

mi t Professor F i n s t e r w a l d e r zunächs t d ie Resul ta te de r se lben 

in zwei wer thvol len A b h a n d l u n g e n n iederzu legen , we lche 

im J a h r o 1894 e r sch ienen . Diese be iden A u t o r e n haben 

gemeinschaf t l ich im gleichen J a h r e noch zwei Aufsätze 

verfasst, von d e n e n de r e ine a l lgemein die bis zu j e n e r 

Zei t erz ie l ten Resul ta te d e r M ü n o h e n o r Führ ten z u s a m m e n ­

fasste, wäh rend d e r zwei te sich mit d e r F r a g e nach d e r 

bei Ba l lonbeobach tungen e r r e i chba ren Genau igke i t be­

schäft igte . 

In zwei A b h a n d l u n g e n t r u g S o h n e k e vor d e r k. Aka­

d e m i e de r Wissenschaf ten in M ü n c h e n ae ronau t i sche 

S tud ien vor. In de r e inen derse lben zeigte er, we lche 

wesen t l i chen u n d sonst n ich t e r r e i chba ren Bei t räge zum 

S t u d i u m d e r Gewi t t e r d u r c h d ie B e o b a c h t u n g e n im Ballon 

geliefert we rden , und in d e r zwei ten , e ine r Fes t r ede am 

15. N o v e m b e r 1894 , s p r a c h e r über d ie B e d e u t u n g , we lche 

d e n wissenschaf t l ichen Bal lonfahr ten übe rhaup t zukommt . 

D e n regen Eifer, mi t we lchem S o h n e k e sich für die 

In te ressen des Vere ins ve rwende te , ist e s zu v e r d a n k e n , 

dass d ie k. A k a d e m i e dense lben mit e inem namhaf t en 

Be i t r ag un te r s tü tz te . H i e r d u r c h u n d Dank d e r werk thä t igen 

Mithülfe d e r k. Luf tschi f ferahthei lung w u r d e es a l le in 

mögl ich , den n e u e n Ballon „ A k a d e m i e " zu bauen . 

E s ist liier n i ch t die Ge legenhe i t gegobon, u m auf 

d ie h ingebende persön l iche Aufopfe rung e inzugehen , m i t 

w e l c h e r sich S o h n e k e für die Organisa t ion d e r T e c h ­

n i schen H o c h s c h u l e München und für die Ziele des 

Schu l re fo rmvere ins b e m ü h t e . An ande ren Stellen ist d ies 

von F r e u n d e n Sohnckes geschehen , dio ihm h ie r n ä h e r 

ges t anden waren . Auf d iesen be iden Gebie ten ha t t e d e r 

Vers torbene le ider nicht d ie g e w ü n s c h t e n Krfulge, a b e r 

wenn diese Ziele, die im W e s e n u n s e r e r Zeit ihre i n n e r s t e 

Be rech t igung haben, e inst e r r e i ch t sein werden , d a n n wi rd 

der Name Sohnckes als des eifrigsten und t r eues ten Vor­

kämpfers i m m e r wieder g e n a n n t werden müssen . 

Nachdem wir auch noch diese B e s t r e b u n g e n , wenn 

mich n u r in Kürze , h ie r e r w ä h n t haben , ist vor uns das 

l /chcnshild e ines Mannes aufgeroll t , de r in s t r e n g wissen­

schaft l icher Thiit igkeit u n d in d e r Verfolgung hoher idealer 

Ziele jederzei t se ine Aufgabe such te . W a s Sohneke als 

Mann und F reund im e n g e r e n Kreise gewesen ist, das 

fühlen wir , d ie w i r ihn ver loren haben , am besten. In 

u n s e r allor t r euem A n d e n k e n wird sein N a m e fortleben. 

- + • 8 « 

American Gliding Experiments. 
Kr 

0. ümnutf. 

All Avia tors owe a h u g e debt of admi ra t i on and 

g r a t i t ude to Otto Li l ienthal . He if was who first demon­

s t ra ted that m a n could sk im through the a i r like a bird. 

O t h e r m e n had dropjied down vert ical ly u n d e r pa rachu tes , 

the re were legends that s u n d r y e x p e r i m e n t e r s had m a d e 

for tui tous flights which they were unab le to repeat , and 

the re were m a n y power -d r iven models which car r ied very 

small weights , b u t Lil ienthal was the very first to r educe 

g l id ing flight to con t inued prac t ice , to show tha t an appa ­

r a tu s could be dev ised to sus ta in a m a n ' s weight by 

s l id ing on the air , and to mako thousands of flights in 

safety unt i l a defect, h i ther to h idden , depr ived the world 

of his se rv ices and his life. 

T h e p resen t wr i t e r feels cer ta in that w h e n final 

success is ach ieved , Li l icnthal ' s n a m e and c o u n t r y will 

be held in h igh p recedence as the p ioneers in the flying 

ar t . T h e p resen t wr i te r approached the s tudy of Aviat ion 

frem a s o m e w h a t different d i rec t ion than Li l ienthal , but 

reached pract ical ly the s ame conc lus ions as he. Bel ieving 

that n e x t to success a cri t ical examina t i on of failures is 

ins t ruc t ive , I m a d e a s tudy , which grow into a book*), 

•) Progress in Flying Machines. M. N. Form-y-New-York. 

•if the causes of past failures, ami conc luded that almost 

all of them resul ted frem lack of a d e q u a t e equ i l ib r ium in 

the air. Observa t ions of b i rds seemed to indicate that 

the i r equ i l i b r ium is fully as au toma t i c as that of other 

c rea tu res , and two conc lus ions were finally reached . 

1st. That s tabi l i ty , as c o n d u c i n g to safety, was the 

first problem to evolve, to the t e m p o r a r y exc lus ion of 

all o thers , a n d : 

2 n d . Tha t au toma t i c s tabi l i ty was probably a t ta inable 

with an inan ima te mach ine . 

Li l ienthal , whose skill and a le r tness were unequa l led , 

depended upon his bodily m o v e m e n t s to control the equ i ­

l ibr ium of his m a c h i n e in fl ight; he moved his cen t e r 

of g rav i ty , as far ami as often, as the vic iss i tudes of his 

flights or of the wind caused the cen t e r of p re s su re to 

vary u n d e r his wings . I t occu red to m e that the reverse 

might be preferable, a n d that the m a c h i n e itself migh t 

contain mechan i sm to re-adjust its surfaces and the i r c e n t e r 

of p res su re , w h e n required, so that the cen t e r of grav i ty 

migh t pract ical ly remain fixed, and the opera to r need 

on ly in t e rvene in the s teer ing . 

E x p e r i m e n t s were accord ing ly begun on models and 

kites with movable par ts , and the result was what has 



been termed" a C l a d d e r k i t e - (F igure 1) which proved 

exceed ing ly s t eady in all sor t s of wind. I t consis ts of 

t h r ee Margrave cells, placed behind each other , each su r ­

face cu t in two so as to form two wings , tho root of 

each wing be ing pivoted to tho cent ra l f rame. so that the 

wing m a y swing horizontal ly backward or forward, this 

motion be ing restricted by r u b b e r spr ings . The centra l 

frame itself is pivoted at i ts four c o r n e t s , so tha t it m a y 

as sume all shapes , be tween a rec tangle and a sha rp 

lozenge, cu r ry ing with it t he wings , which in the lat ter 

posit ion cause the kite to r e semble a s tep- ladder , (hence 

the name) and to proffer a ser ies of super imposed sur ­

faces to the wind. T h e theory of the act ion is that the 

wings shall s w i n g back and forth, wi th in cer ta in limits, 

as the wind varies, t hus a l t e r ing the posit ion of the center 
of pressure, and also the ang le of i nc idence of the kite. 

The la t ter flies at an angle of i nc idence of abou t 'M 

degree?, as if m a d e fast to t he *ky. 

Ft* i. 

For this and subsequent experiments., I secured t he 

serv ices of Mr. A. M. Herring-, a skilful Aviator , who had 

a l ready , a m o n g o ther things buil t t h r ee machines somewha t 

s imi lar to those of Li l ieuthal . with which h e had taken 

short glides. He rebui l t for m e the one which had Iteen 
least broken, ami he also built a full s ized • multiple-w nig 

mach ine> , capable of c a r r y i n g a man . upon the MUM 

genera l pr inc ip le as the ladder kite . 

O u r e x p e r i m e n t s in ISHG, h av ing been fully descr ibed 

in the -Aeronau t i ca l Annua l for 1897 (published in 

Boston. I ' . S. A. by Mr. J a s . Means.) only a s u m m a r y 

thereof need be given hen*. 

Wi th the two machines above ment ioned . Mr. H e r r i n g 

and 1, with two assis tants , p i tched ou r tent in J u n e 1896 

a m o n g some near ly desert and barren Band d u n e s about 

;i0 miles front Chicago (Illinois), ami liegnn to prac t ice 

g l id ing with the Lilicii thal-l ikc appa ra tus . W e m a d e 

about 100 gl ides, the longest b e i n g 3 6 me t re s , b u t w e 

found the mach ine difficult to m a n a g e . It swayed abou t 

in t he wind, and r equ i red g rea t qu ickness and ampl i t ude 

of m o v e m e n t in the opera to r to ma in ta in the equ i l i b r i um. 

After b reak ing and m e n d i n g it a n u m b e r of t imes, wo 

finally d iscarded it a l together , l i t t le t h i n k i n g at t he t ime 

that wi th in six weeks the deplorable acc iden t to Li l ieu tha l 

would confirm ou r decision. 

W e then tried t he * mul t ip le-winged» mach ine . It 

consisted in twelve wings a r ranged at first like those on 

the ladder ki te , aggrega t ing 1G.45 s q u a r e m e t r e s in 

suppor t i ng surface, ami we igh ing 1(1.81 k i logrammes . I t 

was found from the first to be s t eady . T h e wings ad­

jus ted themselves to the reeling wind, but they were 

deficient in lifting power. In the kite, f lying at an angle 

of inc idence of .'i0 degrees to 4 0 degrees , the re was no 

such defect, but in the m a c h i n e , g l id ing at ang les of in­

c idence of '.\ deg rees to 5 degrees , the a i r was deflected 

downward by the front wings and afforded less suppor t 

to all the o the r wings . Th i s hail been foreseen, ami the 

frame bad been made so that the posi t ions of the wings 

could easily lie a l tered. Six g radua l c h a n g e s were 

accord ingly made , u n d e r the g u i d a n c e of bits of feather-

ilown released in front of the mach ine , to indica te the 

paths of the wind c u r r e n t s , and the result of this evolu t ion 

was to concen t ra t e five pa i r s of wings at the front, as 

shown in t he plate and F igu re 2, and to leave only one 

pa i r at the rear , connected through a rod, to se rve as a 

horizontal rudder . Wi th this , about 2 0 0 gl ides were made , 

at descents of about 1 in -I, the longest be ing 2"> met res . 

The appa ra tu s was qu i t e manageab le ami safe in w inds 

u p to 12 met res pe r second, ami the m o v e m e n t s of the 

operator were r educed to about ~>0 mi l l imetres , instead 

of the 12") mi l l imetres requ i red by the o the r mach ine . 

The pivots of the wings p roduced , however , cons iderable 

friction, and the re being some o ther detai ls of cons t ruc t ion 

which were unsat isfactory, it was de t e rmined to rebuild 

the appa ra tus . 



This was done in J u l y anil Augus t , ami at tin- same 

time ano the r full sized m a c h i n e was buil t . The la t ter was 

based up<m the s ame genera l idea of supe r impos ing sur ­

faces, first proposed by Mr. W e n h a n i in lKtiti. and these 

surfaces were connec ted by a br idge t russ , t hus mak ing 

the whole a rigid gilder, to which was applied an au to ­

mat ic r egu la t ing mechan i sm des igned by Mr. He r r i ng . 

This appa ra tu s was first built with th ree a rched surfaces. 

MUITINII WINE CIIDIHC MACMWC INVENTED BY OCtuuiultCt 

but was cut down d u r i n g the e x p e r i m e n t s , so that it 

finally consisted of two concave surfaces 4 .NN me t r e s across, 

and \.'29 me t res wide, with the addit ion of a combined 
horizontal and vert ical rudder . T h e suppor t ing surfaces 
measured 12.48 nqnare met res , and the total weight was 

10.48 k i logrammes . 

With these two machines, ami still ano ther , full sized. 

which need not be descr ibed here , us it did not p rove a 

success , we again went to the sand d u n e s in Augus t 1 8 9 6 

ami e x p e r i m e n t e d for five weeks . 

T h e mul t ip le -wing mach ine was found to have been 
materially improved. It glided twice as far as before , at 

angles of descent of 1(1 or 11 degrees , and made s t e a d y 

flights and easy landings . The man still had to m o v e , 

about "io millimetres, to preserve the equilibrium This 
was a t t r ibu ted to the fact that the spr ings w e r e not 

F I » , S. 

accurately adjusted, ami that the old wings had been used 
in rebui ld ing. They were so racked and twisted by their 

pr ior service that they did not lift a l ike : but Upon the 

whole, the resul ts were so far satisfactory that the full 

plttOS arc here given on Plate 1. for the benefit of such 

Aviators as may wish t<> repeat the experiments. 
This appa ra tu s as finally developed consists uf 4 pairs 

I .) wings at the front, super imposed ami trussed together, 

measuring 11.HI square meters of surface, with a eon* 
cavi ty of 1/10 of the i r b read th . The wings a r e attached 
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at the i r roots to a vel l ica i ind . pivoted on ball bearings UB. 
so as tu sw ing backward and forwurd. the imitimi baiag 
ros t r a imi ! by the sp r ings fdtiiwn. A concave fixod aero­
plano, measuring 1.77 gquare luctres, is piacod over ali. 

to incroaso the mpporting smface to 15UM squero ntetres, 
but it might be bet ter to concen t ra t e ali Ibis surface in 

the pivoted wings . At the rear . t h e r e is auotl ier pair W 

wings . 2.74 s ip iare me l rcs in area, so mounted that the» 



r ea r is flexible. The frame is all of s t ra ight gra ined 

spruce modi a m ' M e wings a n vere<l with J a p a n e s e 

silk, bnuhed with Pyroxelene (gun eot ton) varnish, the 

p roper ty of which is to sh r ink the fabrics to which it is 

applied. The whole a p p a r a t u s weighs |.Y2"> ki logrammes, 

inc lud ing a seat nf net -work and a pai r of s t i r rups (not 

shown) to throw the wings hack and forth with the feet. 

T h e devices were not used in pract ice , the lengths of the 

flights. (7 or s seconds) m>l admi t t i ng of b r ing ing them 

into act ion, so that the operator was suspended by h i s 

arm pits from the centra l frame work. As said before, 
the chief pr inciple of the a p p a r a t u s is that tin- operator 
shall r emain s ta t ionary and that the wings shall do the 

moving. 

Still be t te r results were obta ined with the • donh le -
S 

surfaced - m a c h i n e which was provided with the r egu la t ing 

mechanism of Mr. H e r r i n g . It glided longer d is tances 

and at flatter angles of descent than the mul t ip le -wing 

appa ra tus . It proved easi ly manageab le , adjusted itself to 

flii" var ia t ions of the wind, so as to p re se rve the s ame 

F I « . * . 

angle of inc idence , and it easily suppor ted a total weight 

of SI kilos | 70 kilos I.( operator) in winds va ry ing from 

7 to 14 met res per second. With it. hundreds of gl ides 

were made , the following be ing selected from the records 
of a n u m b e r made in a wind of |:i.,s met res per second. 

Ltiiflfe 
I N MFTFPN 

Time 
I N S»TR»NI | . 

Annie TOTAL FALL 

I N N I ' -LRCI 

Hat* 
NF I W R R N L 

K I L O -

FRAMNR-LITFI 

PI*R SET-OND 

60.0 8.0 10« 10.5 1 in B.75 106.31 
71 .1 8.7 7»30 »J 1 „ 7.67 SC. ;,.s 
780 10.2 8" lii.J* 1 „ 7.18 86.55 

10B 140 10« is,<) 1 .. 6.75 log n 

It will be observed that the m a x i m u m power con­

sumed (109 k i logrammet res per second) is about l ' / i 

horse-power . 

This docs not take into account the a scend ing t rend 

of the wind u p the hill side, but when m a d e in almost 

a calm, the gl ides showed that about 2 horse power was 

e x p e n d e d , or at the ra te of | 0 k i logrammes sus ta ined per 

ho r se -power ; so that , a s s u m i n g an efficiency of 70 pe r 

cen t in the propeller , and the same in t he eng ine , a 

d y n a m i c m a c h i n e of th is cons t ruc t ion might be expec ted 

to sus ta in about 2 0 k i log iamines pe r i n d i c a t e d horse ­

power . 

All the e x p e r i m e n t s with both mach ine s were pe r -

for I without the slightest accident . At first we were 

careful to confine the use of the a p p a r a t u s to two exper t s , 

but towards the last we allowed a n y ama teu r , who chose 

to do so. to try the mach ines u n d e r ou r gu idance . O u r 

cook m a d e fair g l ides and so did several persons, i nc lud ing 

a newspape r repor ter , so that it was ev ident that any 

young, ac t ive man could learn to m a n a g e the a p p a r a t u s 

in a week, and to m a k e uniformly safe gl ides and landings . 

Them two mach ines a re bel ieved to mark an a d v a n c e in 

pract ice , and to be more easily managed than any he re ­

tofore p roduced . 

K I F . 6. 

Desir ing to exhaus t all possible me thods of s ecu r ing 

au tomat i c s tabi l i ty by moving mechan i sms . 1 began this 

y e a r some experiments with models to test still a th i rd 

mode of ma in t a in ing e ip i i l ib r ium. but Mr H e r r i n g hav ing 

buil t u new double surfaced mach ine , with his r egu la t ing 

mechan i sm, for an a m a t e u r , we went to the sand d u n e s 

again in S e p t e m b e r 1S07, in o rde r to test it. 

Several hundred gl ides were m a d e with en t i re success, 

even the novice , hav ing met with no g rea t e r mishap than 

to crack two s t icks of the mach ine , wh ich were repaired 
in ten minu te s . The pho tographs herewi th r ep roduced , 

a l though each taken from a different flight, i l lustrate well 

the phases of a s ingle flight. 

F igu re 3 s h o w s the p repa ra t ion to get u n d e r the 

mach ine to m a k e a gl ide. W e seldom star ted from the 

top of the hill, which is he re about 20 me t r e s high, as 

the pr incipal object was to s tudy the var ia t ions of the 
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wind r a the r than to make long flights. < h u e the opera tor 

has got ten u n d e r the appa ra tus , h is a rm pits res t ing upon 

the lower horizontal liars, uml his hands g rasp ing the 

vert ical bars , he takes two or throe r u n n i n g steps forward, 

neve r more than four, and the a i r c la ims him. He then 

sails a long as shown in F i g u r e 4. the regulating m e c h a n ­

ism genera l ly adjus t ing the m a c h i n e to the var ia t ions of 

the wind by c h a n g i n g s l ight ly the angle of inc idence , but 

the m a n hav ing occasional ly to make a slight movemen t 

of tho feet to r egu la t e his equilibrium, if he has not 

Mm mod from the first, exac t ly the right position on the 

a rm ba ts , so tha t the cen te r of g rav i ty shall be exact ly 

u n d e r the c e n t e r of p ressu re . 

One impor tan t observat ion m a d e in ls>!u>. was eon-

firmed in 1K!>7. It is the fact that the wind b lowing up 

a hill a r r ives as a series of roll ing waves , with the i r axes 
in all d i rec t ions . This would accoun t for the rapid fluc­

tua t ions both in velocity and di rec t ion 

which ins t rumenta l m e a s u r e m e n t s exhib i t 

in the w ind : for if the a i r be in rota­

tion, its velocity and inc idence will vary 

with the d i s tance from the cen te r of 

gyra t ion . On one occasion, we found the 

velocity of the wind to he 10 me t res per 

second at the top of the hill. 0 metres 
per second on the level below, and only 

I met res per second one-third of the 

way from the foot of the hill, whe re the 

appa ra tu s genera l ly began to droop, (in 

at least th ree occasions it was struck by 
thf tcind from ulxm, so that the regu la ­

ting mechan i sm acted to its full limit, 

and . with some slight motion on the part 

of t he opera tor , the equ i l ib r ium was 

easily rees tabl ished. 

The speed over the g round was genera l ly K me t r e s 

per second, but somet imes increased beyond this , so that 

even with the quickes t mot ion of the s h u t t e r on the 

c a m e r a , some pho tographs exh ib i ted a q u e r frog-like 

a p p e a r a n c e of the legs. This same effect of the speed 

will l>e noticed on F igu re ti, in which the frame work of 

the surfaces a p p e a r s wider ami heav ie r than it really is. 

It is easy to u n d u l a t e the course by slight mot ions 

of the body or legs. F igu re 5 shows a slight rise, and 

figure fi shows a case in which the opera tor hav ing 

glided upward to c lear the spec ta to r s , and lost speed 

the reby , is regaining it by t h rowing his feet forward, and 

thus b r i ng ing down the front edge of the m a c h i n e . By 

side movemen t s , it is pract icable to s teer to the r ight or 
left, even to the ex t en t of q u a r t e r i n g u|>on the wind. 
Sometimes this becomes necessary to avoid trees, which 

Fir. : 

all the pho tographs show to be more n u m e r o u s than i.s 

altogether p leasant . 

The l and ing is effected just as it was by L i l i e n t h a l ; 

the body is thrust backward 10 to lf> cen t imet res , t h u s 

ra i s ing the front of the appa ra tus and s topping the h e a d w a y , 

A S shown in f igure 7, and then the opera tor d reps gen t ly 

to the g round . Not once, during the e x p e r i m e n t s of 1807, 
did e i the r of the two expe r t s who used the m a c h i n e 

Come down with a g rea te r j a r than would have resulted 

from a fall of half a met re . The glides were g e n e r a l l y 

about 100 metres long, at an angle of descent of 1 in 15 
| ! t ' . » n ) and the spor t was thought so pleasing, that once t h e 

bottom of the hill had been reached , the appa ra tu s w a s 

at once carr ied back for ano the r r ide. 

I have h i ther to confined myself to b u t one of tin? 

m a n y p rob lems which must be solved before man can 

hope to fly th rough the air. i. o. the problem of s e c u r i n g 

safety th rough au tomat i c equ i l ib r ium. 

It is only after this has been secured , 

ami all h idden defects of cons t ruc­

tion have been e l iminated, tha t it will be 

quite safe to apply a motor and a pro­

peller. I have no expec ta t ion at present 

of i nven t ing a marke tab le F ly ing Machine, 

proper ly so called. I bel ieve that no one 

man will do t h a t ; but that tho commercial 
m a c h i n e will be developed by a process 

f inding bis of evo lu t ion : one exper i -

menter way to cer ta in definite results, 

bu t s topping short of full success , the 

next ove rcoming some of tin- r emain ing 

' difficulties, but not a l l ; ami so on, until 

some ingenious man shall add the I I I I I -

sh ing touches and p roduce a practical 

mach ine . H e will probably obtain the 

credit of being the true inventor , but his predecessors , who shall 

have pointed out the way. may perhaps not be all forgotten. 
Once safety is insured, progress ought to be rapid, and 

a l ready Investigation of past failures has pret ty well indicated 

in what directions to search for the elements of final s u c c e s s 

The credit which is c la imed for the expe r imen t s 

which have above been descr ibed, is that at the very 

t ime that I j l ie i i thal ' s sad death incl ined Aviators to dis­

credi t his methods: to condemn g l id ing e x p e r i m e n t s , as 

well as concave surfaces, ami the superimposing them, it 
has been shown that such appa ra tu s is capable of very 

cons iderable improvement , by in t roduc ing addi t ional de­

vices, and that , so far as we now know stabil i ty can be 

secured in e x p e r i m e n t s with full sized machines , inas­

much as during the last two y e a r s we have not had the 

sl ightest acc iden t to deplore. 



Amerikanische Gleitflug-Versuche. 
VOM 

O. Oaaulc . 

irubem'Ul von Ward«. Killmcitlrr a p 

Alle Flugtee l in iker s c h u l d e n Ot to U l i e n t h a i d ie grösstc 

B e w n n d e m n g u n d Dankbarke i t , W a r e r doch d e r Ers te , 

we lcher zeigte, dass d e r Mensch wie ein Vogel d u r c h die 

Lüfte s c h w e b e n kann . A n d e r e ha t ten sich in ver t ika le r 

R i c h t u n g fallen lassen u n t e r 1 ' ' u lk • l i i rmeu: auch kur s i r t en 

O e r ü c h t c . dass ve r sch i edene E x p e r i m e n t a t o r e n zufällige 

F l u g v e r s u c h e g e m a c h t har ten , d ie s ie n icht wiederholen 

konn t en , u n d es "gab e ine Re ihe d u r c h Motore ge t r i ebene r 

Modelle, welche seh r ge r inge Gewich te t r agen k o n n t e n ; 

allein Lil ienthal w a r wirklich de r Ers te , d e r den Schwebe ­

flug fortgesetzt prakt i sch aus führ te , welcher zeigte , dass 

ein Appara t , we lche r das Gewicht e ines Menschen in d e r 

Luft zu t ragen vermochte , und z w a r d u r c h Glei t l rowcgung 

auf d e r Luft, e r funden werden konnte , u n d d e r l a u s e n d e 

von F lugve r suchen mit S icherhe i t ausführ te , bis ein Fehler , 

bis dahin verborgen, die Wel t se ine r Arbeitskraft und 

se ines Lebens be raub te . 

Sch re ibe r dieses ist d e r s icheren Ans ich t , dass, w e n n 

endl ich das P rob lem endgi l t ig vol lkommen gelöst ist, de r 

Name und «las Vater land Li l ienthals s tets zuers t g e n a n n t 

w e r d e n als H e i m a t h d e r P ion ie re d e r F l iegekuns t . 

Dein S tud ium des Gleitflugs hat sich d e r Schre ibe r 

die.>cs aus e ine r e twas a n d e r e n R i c h t u n g genäher t , als 

Lil ienthal , abe r in d e r P r a x i s sind dieselben Schlüsse 

e r re ich t worden . In «lern Glauben , dass e ine kr i t i sche 

U n t e r s u c h u n g d e r Fäl le des Fehlsch lagen* ausse rorden t l i ch 

lehrre ich sein müsse , mach te ich e ine S tud ie , d ie bis zu 

e inem Ruch h e r a n w u c h s — ü b e r die Ursachen eben dieser 

Unglücksfäl le — u n d zog d a r a u s den Schluss , dass nahezu 

ü!je_ im Mangel e ines h in längl ichen_Gle ichgewichts in der 

Luft j h r c Ursache ha t ten . B e o b a c h t u n g e n übe r die Vögel 

e rgaben , dass de ren Gle i chgewieh t sha l tung ebenso au to ­

mat isch ist, w ie d ie jenige al ler a n d e r e n Krea tu ren , u n d so 

w u r d e n zwei Schlüsse endgi l t ig festgestell t : 

^ ^ J . p a s s die Stabi l i tä t als s icherhe i t s fördernd das e r s te 

P rob lem ist, welches u n t e r zeifweisem Aussch luss 

al ler a n d e r e n P r o b l e m e gelöst werden muss . 

^^Jl. Dass au tomat i sche Stabil i tät wahrsche in l ich d u r c h 

e ine leblose Maschine e r r e i c h b a r sei. 

Li l ienthal , dessen Geschick u n d Oewandhe i l u n e r r e i c h t 

waren , kont ro l i r te d ie Stabi l i tä t s e ine r Maschine wäh rend des 

F luges d u r c h seino körper l i chen B e w e g u n g e n ; e r ver legte 

se inen S c h w e r p u n k t eben so we i t u n d eben so oft, als d ie 

V e r ä n d e r n n g e n se ine r F lüge oder des W i n d e s ve ru r sach ten , 

dass der D r u c k m i t t e l p u n k t (center of Pressure ) u n t e r se inem 

Fitigel wechsel te . Ich kam auf den ( redanken , das U m g e k e h r t e 

sei vorzuziehen , u n d dass die Maschine selbst e ine Vor­

richtung en tha l ten könnte , wodurch ihre F l ä c h e n und i h r 

Dn ickmi t t e lpunk t , w e n n nöth ig . ber icht igt und ausgegl ichen 

werden könnten , und zwar derar t , dass d e r S c h w e r p u n k t 

p rak t i scherweise festgelegt bl iebe und d e r A u s ü b e n d e n u r 

in d ie S t e u e r u n g e inzugre i fen b r a u c h e . 

Ver suche mit Modellen u n d D r a c h e n mit bewegl ichen 

Thei len w u r d e n n u n begonnen und als Resul ta t stell te man 

den sogenann ten Ix- i ter-Drachen («Ladder ki te>. F i g u r l ) 

her, d e r sich als ausse rorden t l i ch stabil bei j edem W i n d e 

gezeigt hat . Kr bes teht aus '.\ Hargrave-Zel len • h in te r ­

e i n a n d e r gestel l t , j ede F läche in zwei Thei le geschn i t t en , 

u m zwei Flügel herzuste l len , d ie W u r z e l j edes Flügels an 

dem H a u p r r a h m c n mit Ange ln lwfcstigt derar t , «lass der 

F lügel in hor izonta le r R i c h t u n g r ü c k w ä r t s u n d vorwär t s 

s c h w i n g e n kann, welche B e w e g u n g jedoch d u r c h G u m m i ­

federn e ingeschränk t wird. Der Ha t i p t r ahmcn selbst l>e-

findet sieh in se inen 1 Ecken in Angeln , sodass e r alle 

F o r m e n a n n e h m e n kann , dio zwischen e inem Rechteck 

und e inem spi tzwickl igen Rhomboid l iegen. Die da ran be­

festigten Flügel gehen mit u n d ve ru r sachen in le tz terer 

S te l lung (Khomboiden) e ine Aehnl iehke i t des Drachen mit 

e i n e r S tufenle i te r -— d a h e r de r N a m e — u n d bieten dem 

W i n d e e ine Re ihe von ü b e r e i n a n d e r gestel l ten F lächen . 

Die Theor ie de r B e w e g u n g ist fo lgende : Die Flügel 

sollen r ü c k w ä r t s und vorwär t s s chwingen inne rha lb ge­

wisser Grenzen , wie «1er Win«! wechsel t , und auf d iese Art 

d ie S te l lung des Luf td ruckmi t te lpunktes und a u c h de r Ein­

fallswinkel des Drachen ve rändern . 

Der Drache fliegt mit e inem Einfal lswinkel von u n ­

gefähr \W, wie w e n n e r am Himmel befestigt wä re . 

F ü r d iese u n d spä tere V e r s u c h e habe ich die Mithülfe 

des M r A. M. H e r r i n g , e ines s eh r gesch ick ten Avia tors 

e rworben , «1er schon neben a n d e r n Sachen dre i Masch inen 

gebau t hat te , ähn l ich denjenigen Li l ienthals , womit e r 

ku rze Gle i t f lug-Versuche gemach t ha t te . Diejenige, d ie 

am wenigs ten zerstört war , w u r d e n e u a u f g e b a u t : e r bau te 

auch e ine «mul t ip le wing. -maschine» (Vielf lügelmaschine) 

in Gehrauchsgrösse . u m e inen Mann zu t ragen , u n d zwar 

nach dense lben Pr inz ip ien wie de r < Le i te r -Drache>. 

Da u n s e r e V e r s u c h e im J a h r e 189(5 ausführ l ich be­

schr ieben w u r d e n in dem «Aeronaut ica l J o u r n a l » , 1897 

i he rausgegeben in U. S. A. by J a s . Means). so g e n ü g t 

h ie r e ine kurze W i ed e rh o l u n g . U n t e r Mi tnahme d e r 2 

oben g e n a n n t e n Maschinen richteten M r H e r r i n g und ich 

mit zwei Ass is tenten u n s e r Zelt im J u n i 1896 auf, mi t t en 

zwischen öden und un f ruch tba ren S a n d d ü n e n c i rca 30 

engl . Meilen = 4 8 km von Chicago (Illinois) und fingen 



unse re Ulcitlihuiigcii mit dem Lil ienthal ähn l ichen Apparat 

an . W i r mach ten ea. 100 ( i leitf lüge, de ren längster 

ca. 'Mi in wa r ; allein die Maschine war s eh r s chwer /,u 

behande ln . Sic schwankt«' im W i n d e ninl e r forder te von 

•lern A u s ü b e n d e n grosse Schnel l igkei t und Rewegl ichkei t , 

u m d a s G l e i c h g e w i c h t zu bewahren . Nachdem die Maschine 

s e h r häufig gebrochen und wiei ler hergestel l t war, haben 

wir sie endl ich ganzlich fallen lassen, nicht ahnend , dass 

h i n n e n Ii W o c h e n Li l ienthals bedaue r l i che r l 'nfall unscrn 

Entsch luss als den richtigen bestä t igen w u r d e . . 

Sudanii ve r such ten wir die mul t ip le winged (mehr­

fach gef lüge l t ) -Masch ine . Sie bes tand a u s ]•> Klügeln, 

anfänglich e inger ich te t wie die jenige des Le i t e r -Drachen , 

mit z u s a m m e n 1H.-|"> om Tragfläche, mit e inem Gewicht 

von Iti.HI kg. Vi>n Anfang an zeigte «.je sich s tabil . Die 

Flügel r i ch te ten -ich selbst nach dein sich d r ehenden Winde , 

a b e r es fehlte ihnen die hebende Kraft. 

Hei dem Drachen , d e r mit e inem Einfallswinkel viui 

M) 10" fl"g. w a r kein so lcher Mangel vorhanden , aber 

hei d e r Maschine, die mit e inem Kinfallswinkel von :i ">" 

dah in glitt, w u r d e die Luft du rch die vorderen Flügel nach 

a b w ä r t s geworfen, wodurch die Luft den andi ' ren Klügeln 

wenig Gegendruck viui unten hol. Dieses war voraus ­

gesehen worden und de r H a u p t r a h m e n S O gebau t , dass die 

S te l lung d e r Klügel leicht ve ränder t werden konnte . Sechs 

a l lmähl iche V e r ä n d e r u n g e n w u r d e n gemach t , und zwar 

u n t e r V e r w e n d u n g von S tückchen von F e d e r d a u n e n , d ie 

man in de r Krönt der Maschine loslies, um die H i d i t u n g 

d e r Windsf röniungen a n z u d e u t e n : das Resul ta t d iese r 

l : e b u n g war, dass 5 Paa r Klügel in d e r Krönt koiizentr ir t 

w u r d e n (wie in Kigur 2 ers icht l ich) , während ein l 'aar . 

du rch e inen Stab ve rbunden , h in ten gelassen wurde , um 

als ein horizontalles S teue r zu d ienen . Mit dieser Maschine 

wurden ca. 200 (i leitflüge gemach t mit e inem Kall von 

1_ zu I. Der Lnngste war ca. 2"» in. 

J)er Apparat war im W i n d e bis zu 12 in in iler 

S e k u n d e ganz s i cher und lenksam, auch waren die Hc-

vvegungen des A u s ü b e n d e n auf ca. fil.) mm rednz i r t , s tat t 

125 m m in d e r ande ren Maschine. 

Die Angeln de r Klügel ve ru r sach ten b e d e u t e n d e Reibung , 

und da e in ige a n d e r e Kons t ruk t ionsde ta i l s nicht befriedigend 

waren , w u r d e beschlossen, den Appa ra t neu zu bauen . 

Diese* w u r d e im Ju l i und Augus t ausgeführ t , u n d 

gle ichzei t ig w u r d e noch e ine Maschine gebaut , l e t z t e r e 

bas i r te auf derse lben a l lgemeinen Idee de r ü b e r e i n a n d e r 

ragenden Flachen zuers t vorgeschlagen du rch M r W e n -

hain im Jahn.! IJStiti ; d iese Flächen w u r d e n v e r b u n d e n 

durch (a br idge truss) e ine Rrücken -Kons t ruk t ion , wodurch 

d a s l ian/ .e ein i inh iegsamer Bindelmlken wurde , woran 

ein sich se l l i s t regul i render Mechan i smus , e r funden d u r c h 

M r H e i r i n g . hefestigt wurde . 

Dieser Appara t w u r d e zuers t mit dre i gebogenen 

F lächen g e b a u t : w ä h r e n d de r Ver suche a b e r w u r d e or 

veränder t und bestand schliesslich a u s zwei c o n e a v e n 

F l ächen . I.KK in breit und 1,20 in weit, zu d e n e n e in 

kombin i r t es Horizontal - und Ve l t ika l s t eue r h i n z u k a m . 

Mit diesen zwei Maschinen und noch e ine r in v o l l e r 

(¡rus.se. d ie h i e r nicht beschr ieben zu werden b r a u c h t , da 

dieselbe o h n e Erfolg blieb, zogen wir im August IKJM» 
wieder zu den Simdilüneii und mach ten fünf W o c h e n 

lang Versuche . Es stellte sich he raus , dass die m u l t i p l e 

winged - M a s c h i n e auffallend verbesser t war. Sie gli t t 

doppel t so weit wie f rüher mit Einfal lswinkeln von 10' 

und 11° und ermögl ichte stete F lüge und leichte L a n d u n g e n . 

Der F l i egende muss te sich immer noch 2ö mm bewegen , 

um das ( i )eiel igewicht zu hal ten . Dieses wurde d e r T h a t -

sache zugeschr ieben , dass die Fede rn nicht genau adji ist ir t 

waren und dass man die alten Klügel beim Nciituiu be­

nutz t hat te . Letz tere waren so gedehnt und verbogen 

durch ihre f rühere Henutzung. dass sie nicht m e h r g le ich-

mass ig hoben ; jedoch im Grossen und ( i anzen waren 

die Resul ta te so befr iedigend, dass die Pläne h ie r auf 

Tafel I wiedergegeben werden , damit a n d e r e Kunsrf Roger, 

d ie diese Ver suche u n t e r n e h m e n mochten , sich derse lben 

bedienen können . 

Dieser Appara t besteht in se iner endgi l t igen Kiit-

wicke lung a u s 1 Paa r Klügeln vorn ü b e r e i n a n d e r gestellt 

und mit Rändern z u s a m m e n ve rbunden , die ll..">7 nni 

Klaube mit e ine r H ö h l u n g von 1 I « i h re r Rrei te haben. 

Die Klügel sind ve rbunden mit ih re r Wurze l an einer 

ver t ikalen S tange , die in Kugel lagern RR ruht , dami t sie 

r ü c k w ä r t s und vorwär t s sieh bewegen k ö n n e n , welch 

letztere Rewegni ig durch die gezeigten Fede rn e ingeschränkt 

wird. E ine coneave feste Dracheiif läehe, 1.77 4111 gross, 

wird ü b e r das ( ianze befestigt, u m die t r agende F läche bis 

auf 1 :-J.:U I | in zu v e r m e h r e n . Es dürfte vielleicht besser 

sein, diese ganze F läche in den F lüge ln zu kmizentr iren. 

H i n t e n befindet sich noch ein Paa r Klügel (2,74 um), so 

angebrach t , dass d e r h in te re Theil bewegl ich ist. Der 

R a h m e n ist ganz und gar von g r a d g e m a s e r t e r Peehtanne . 

d ie Klügel sind bedeckt mit j a p a n i s c h e r Se ide , über­

s t r ichen mit Pvi>ixil i i i |Schiessbaumwol |e)-Kirniss . welcher 

d ie Eigenschaft hat, alle Eabr ika tc , d ie dami t überstr ichen 

w e r d e n , e inzusch rumpfen . Der ganze Appara t wiest 

lf>,2"> kg e inschl iess l ich e ines Sitzes von Netzwerk und 

zwe ie r Hügel (nicht s ichtbar) , die den Zweck nahen . di<> 

Flügel rückwär t s und vorwär t s mit den F ü s s e n zu be­

wegen . Diese Flügel sind in de r P rax i s nicht benutzt 

worden , da die D a u e r de r ( i lei t f lüge (7 s Sekunden) ihre 

A n w e n d u n g nicht ges ta t te te ; de r A u s ü b e n d e h ing mit 

den Achse lg ruben über den H a n p t r a h m e n . W i e oben 

gesagt, die Haup t idee dieses Appara t s ist die , dass der 

A u s ü b e n d e ruh ig hleiben kann , und dass die Bewegung 

von den Klügeln ausgeführ t wird. 

Noch bessere Resul ta te w u r d e n mit der Doppel-

fläehen(:doublc-siirfaced>(-Maschine erzie l t , welche mit 



d e m Kegul i rappara t des M r H e r r i n g vorsehen war. Sie 

glitt we i te r u n d mit f laeherem Einfal lswinkel als d e r 

«Vielflügel (mul t ip le w inged)-Appara t . Sie zeigte sieh leielit 

lenkbar , r ichte te sieh seihst naeh den V e r ä n d e r u n g e n des 

W i n d e s de ra r t , dass sie dense lben Einfal lswinkel be ibe­

hielt , und t r u g mit Ijoichtigkcit ein Gesammtgowich t von 

81 kg (7ü kg des Lenkers ) hei W i n d e n , die e ine Ge­

schwind igke i t von 7 — 1 4 in pe r S e k u n d e ha t ten . .Mit 

d iese r Maselline w u r d e n H u n d e r t e von Gleitflügen ge­

macht . Die folgenden sind ausgesuch t von e ine r Keihe, 

d ie gemach t w u r d e n hei e inem W i n d e von l'.i.H in pe r 
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Man e rkenn t , dass d ie höchs te hierbei v e r b r a u c h t e 

Kruft (Uli» Ki logramnic tor pe r Sekunde) e twa 1 ' « l ' ferde-

krnft (Hp) bet ragt . Hierbe i ist d ie aufwär ts t r e ibende W i n d ­

r i c h t u n g auf de r l l nge l se i t e nicht in B e r e c h n u n g gezogen; 

in völliger Winds t i l l e zeigte sieh hei den F lügen , «lass 

etwa zwei Iferdekri i f te (Hp) ve rb rauch t w u n l e n , mit an ­

deren Wor t en , dass auf 4 0 kg, u m sie in de r Luft zu 

hal ten, e ine Pferdekraft kam. N i m m t mau also e inen 

Nutzeffekt von 70 Pruecnt am Prope l l e r und ebenso an 

de r Masch ine an . so kann m a n von e ine r de ra r t kon-

s tn i i r ton Dvnamo-Museh ine e rwar t en , da.ss sie e twa 20 kg 

per indic i r te l 'ferdekruft zu t ragen ve rmag . 

Alle Ver suche mit beiden Maschinen w u r d e n o h n e 

den ger ings ten l'nfull ausgeführ t . Anfängl ich haben wir 

die Benützung de r Appara te n u r zwei E x p e r t e n gestat te t , 

spä te r a b e r ges ta t te ten wir j edem A m a t e u r , d e r es wollte. 

Versuche mi t unse ren Maschinen u n t e r unserer Leitung 
anzuste l len . 1 'nser Koch m a c h t e recht gu t e Gleitf luge und 

ebenso m e h r e r e a n d e r e Personel l , d a r u n t e r e in Ze i tungs ­

reporter , so dass es e rwiesen erschein t , dass j ede r gewand te 

j u n g e Manu den Appara t in e ine r W o c h e h a n d h a b e n 

le rnen und g lc ichmäss ig s ichere Glei tf lüge und L a n d u n g e n 

aus führen könnte . W i r g lauben , «lass d iese zwei Maschinen 

e inen For tschr i t t in der P rax i s dars te l len und dass d ie -

sellwii le ichter zu luindliabeu sind als i rgend welche 

b isher e r fundenen . 

Mit dem W u n s c h e , j ede d e u t b a r e Methode auszu-

probi ieu , au tomat i sche Stabil i tät du rch e inen bewegl ichen 

Mechan i smus herzus te l l en , fing ich dieses J a h r e in ige 

Versuche mit Modellen an . u m e ine dr i t te Art . das Glcich-

gewicht zu e rha l len , u i i szuprobircn . Allein M r H e r r i n g 

hat te e ine n e u e Doppelt lächcni doub l e su r fueed »-Maschine. 

mit se inem Regula to r vorsehen , für e inen A m a t e u r gebau t 

u n d im Sep tember 1897 g ingen wir w iede r zu den D ü n e n , 

u m diese lbe zu e rp roben . 

Mehrere h u n d e r t Gleitf lüge w u r d e n mit vo l lkommenem 

Erfolg ausgeführ t , sogar d e r Neu l ing ha t te kein grösseres 

l ' ng lüek , als zwei S töckehen d e r Masch ine zu b rechen , 

ein l 'nfal l , d e r in 10 Minuten wieder hergestel l t war. 

Die beigefügten Photographien , wenn auch jede in e inem 

a n d e r e n F luge au fgenommen , zeigen doch wohl insgesamnit 

die Phasen e ines e inzigen F luges . 

F igu r 3 zeigt d ie Vorbe re i t ung , u n t e r die Maschine 

zu g e l a n g e n , u m e inen F lug auszu führen . N u r sel ten 

f ingen wir von der Spitze des H ü g e l s , d e r h i e r eiren 

2 0 m hoch ist. an , da unse r Haup toh jek t war . zuvor die 

Abweichungen dos W i n d e s zu s tud i ren , und d a n n erst 

lange F l ü g e auszuführen . Der A u s ü b e n d e begibt sieh 

u n t e r den Appara t , ruh t mit den Achse lg ruben auf den 

un t e rn hor izonta len S tangen , ergreift d a n n mit den H ä n d e n 

die ver t ikalen S t a n g e n , läuft 2—.'i Schr i t t e vorwär t s 

(niemals m e h r als 4) und die Luft n i m m t ihn in Empfang . 

E r segelt d a n n wei ter , wie in F i g u r 4 gezeigt, da die 

Kogul i rv i i r r ieh tung die Maschine gewöhnl ich von selbst 

den Aei i i lornngen des W i n d e s anpasst , indem de r Einfalls­

winkel ein w e n i g ve ränder t w i r d : allein de r Kunstf l ieger 

m u s s hie und da e ine kle ine B e w e g u n g mit den Füssen 

m a c h e n , um sein Gle ichgewicht zu regul i ren , wenn e r 

nicht von Anfang au genau die r ich t ige S te l lung auf den 

hor izonta len A r m s t a n g e n e i n g e n o m m e n hat . de ra r t , dass 

de r S c h w e r p u n k t genau u n t e r den Druekmi t t e lpuuk t de r 

Luft zu ruhen kommt . 

E ine s e h r wich t ige Beobach tung , gemach t im J a h r e 

1890, w u r d e im J a h r e 1K!»7 bestätigt . Nämlich ilio Tha t -

sache , dass , wenn de r W i n d bergauf geht , e r wie e ine 

Heihe ro l lender Wel len , welche ihre A x e n nach allen 

Di rek t ionen hin haben , ankommt . H i e r d u r c h w ü r d e n d ie 

raschen S c h w a n k u n g e n , sowohl was Geschwindigkei t als 

auch W A S Kicli t i ing anbelangt , welche in s t rumen ta l e Mess­

ungen iles W i n d e s zeigen, erklär l ich sein , d e n n ist d ie 

Luft e inmal im Kreislauf, S O werden ih re Geschwind ig ­

keiten und ihr Einfal lswinkel v a r ü r e n je nach der En t ­

f e r n u n g vom Mit te lpunkt de r Kre i sbewegung . Bei e i n e r 

Gelegenhei t stell ten wir F E S T , dass die Geschwind igke i t des 

W i n d e s au der Spitze des Hüge l s 10 in per S e k u n d e wa r ; 

dagegen n u r 9 in per S e k u n d e in d e r t ieferen E b e n e und 

n u r 4 m per S e k u n d e auf ' / • des W e g e s vom Fusse des 

Hüge l s entfernt , wo d e r Appara t gewöhnlich anfing, n ieder ­

zugehen . Wen igs t ens dre imal w u r d e d e r A p p a r a t d u r c h 

den W i n d von oben getroffen, da wi rk te dann die Kegulir-

vor r ioh tung so weit wie n u r mögl ich, und konn te d e r 

A u s ü b e n d e d u r c h e ine kleine B e w e g u n g das Gle ichgewicht 

leicht wieder hers te l len . 

Die Geschwind igke i t über den Boden weg war ge­

wöhnl ich in pro Sekui ide . a b e r m a n c h m a l noch höher , 
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so * «lass die schnel ls te B e w e g u n g de r Klappe an d e r 

Kamera n ich t folgen konn te , und zeigen e in ige Photo« 

dahe r die komische f rosohähnl iche E r s c h e i n u n g de r Heine . 

Dieselbe W i r k u n g d e r Geschwindigke i t kann man in F i g u r (? 

beobachten , wo die K ä h m e n d e r F lachen viel b re i te r und 

s c h w e r e r a ls in Wi rk l i chke i t e r s che inen . Ks ist leicht, 

durch ge r inge Bewegungen des Körpe r s und de r Beine 

den F lug wel lenförmig zu ges ta l ten . F i g u r fi zeigt e ine 

ge r inge S te igung . F i g u r ti zeigt e inen Fa l l , wo ein 

A u s ü b e n d e r in d ie Höhe gegl i t ten ist. um e in igen Zu­

schaue rn auszuwe ichen , und da e r hierbei an Gcsehwind ig ­

keit verliert , gewinn t e r sie wieder , indem e r se ine Füsse 

vorwär t s wirft, wodurch er die vordere K a n t e de r Masch ine 

he run t e rb r ing t . Durch S e i t e n b e w e g u n g e n kann man rech t s 

oder l inks s teuern , sogar be inahe rechtwinklig zum W i n d . 

Dieses ist manchma l no thwend ig , u m Baumen auszuwe ichen , 

« e i c h e , wie die Pho tograph ien ze igen , viel zah l re icher 

sind als a n g e n e h m ist. Das L u i d e n wird g e r a d e wie 

bei Lil ienthal ausgeführ t . D e r K o r p e r wird 10—Iii cm 

zurückgeworfen , wodurch die vo rde re Kan te des Appara t s 

gehoben , d e r F lug geh inde r t wird und , wie in F igu r 7, 

fällt de r Ausübende? ganz sanft auf den Boden, W a h r e n d 

d e r Ver suche von IS07 haben ke ine von den beiden 

E x p e r t e n jemals e inen s tä rkeren Stoss g e h a b t , als s ie 

\ o n e inem Meter hohem Fall gespür t haben w ü r d e n . 

Die Gleitflüge waren gewöhnl ich ca. 100 m lang mit 

e i nem Kall winket von 1 zu ü (!) ' / • " ) , und d e r Sport war 

so beliebt , dass , sowie de r Appa ra t h e r u n t e r kam. e r sofort 
wieder h inaufge t ragen wurde , um den F lug zu wieder ­

holen. Ich habe mich b i sher auf n u r e ines de r vielen 

P rob l eme beschränkt , d ie gelöst werden müssen , bevor 

man hoffen kann d u r c h die Luft zu fliegen, i. e. auf das 

Pi i ib lem. S icherhe i t zu g e w i n n e n d u r c h au tomat i sches 

Ole ichgewicht . N u r w e n n dieses e r re ich t ist u n d a l l e 

ve rborgenen O n s t r u e t i o n s f e h l e r ausgemerz t worden s i n d , 

kunn m a n da ran denken , e inen Motor und F o r t t r e i b u n g s -

appa ra t a n z u w e n d e n . Ich habe noch ke ine H o f f n u n g 

m o m e n t a n , dass ich e ine verkaufsfiihige fl iegende M a s c h i n e , 

d ie d iesen N a m e n verd ien te , er f inden w e r d e . Ich g l a u b e , 

kein Mann allein wird dieses fortig b r i n g e n ; e ine b r a u c h ­

ba re Maschine wird sich selbst en twicke ln d u r c h e i n e n 

E n t w i e k e l u n g s g a n g ; ein E r f i n d e r wird wohl d e f i n i t i v e 

Resul ta te , abe r vollen Erfolg schwer l ich e r r e i c h e n : d e r 

nächs te wird e in ige d e r übr ig b le ibenden S c h w i e r i g k e i t e n 

ü b e r w i n d e n , abe r n ich t alle, u n d so wird es f o r t g e h e n , 

bis endl ich ein e r f inder i scher Mann e ine in de r P r a x i s 

b r a u c h b a r e Masch ine herstel l t . Vermuth l i ch wird m a n 

diesen den e igen t l i chen Erf inder n e n n e n , a b e r seine V o r ­

gänger , d ie ihm den W e g gezeigt haben , werden hoffent­

lich n ich t alle vergessen werden . Ist e inmal S i c h e r h e i t 

ges icher t , so dürf te de r For t schr i t t ein rascher se in , u n d 

jetzt schon hat d ie U n t e r s u c h u n g v e r g a n g e n e r Feh l e r d i e 

R ich tungen angedeu te t , wo man hoffen darf, d ie E l e m e n t e 

eudgi l t igcn Erfolges zu f inden. Der R u h m , den wir für 

oben be sch r i ebene Versuche in A n s p r u c h n e h m e n zu 

dürfen g lauben , ist fo lgender : Merode in dein Moment , 

wo de r bedaue r l i che Tod Li l ienthals die Luftgleiter geneigt 

machte , se ine Methoden in Misskredit zu br ingen und 

sowohl g le i tende Ver suche , als auch coneave Flächen und 

deren l ' ebe r e inan i l e i s t e l l uug zu verwerfen , haben wir 

n u n gezeigt , dass d iese Apparat« ' s eh r be i leu tender Ver­

bes se rung fähig s ind, indem man n e u e Er f indungen und 

Einfalle e inführ t , und dass Stabil i tät bei V e r s u c h e n mit 

gebrauchsfäh igen Maschinen ges icher t we iden k a n n , «I« 

wir während d e r v e r g a n g e n e n zwei J a h r e nicht den aller­

ge r ings t en Unfall zu beklagen g e h a b t haben . 

Die Temperaturabnahme in der Höhe. 
Von 

Professor A. HchmMt, 
Vorstand der lupti'orologisehun Ccntrulstation in Slutlyurt. 

Zu den wicht igs ten F ragen , ü b e r welche d e r Meteoro­

loge von «lein Luftschiffer Aufschluss verlangt , gehört d ie 

F r a g e nach d e r T e m p e r a t u r der höheren Luf t reg ionen. 

Umgekeh r t hat auch d e r Luftschiffer das Recht , von d e m 

Meteorologen theore t i schen Aufschluss ü b e r die merk ­

w ü r d i g e Tha t saehe zu ve r l angen , dass en tgegen d e m Ge­

setze d e r U e b e r c i n a n d e r l a g e r u n g s c h w e r e r und le ich te r 

Flüss igkeifen im ((rossen die käl tere Lufr sich übe r die 

w ä r m e r e lagert u n d e i n e A b n a h m e d e r Luf t t empera tu r 

nach oben in so lcher Al lgemeinhe i t besteht , dass u n s ilas 

en tgegengese tz te Verha l ten in de r A tmosphäre n u r als 

lokale und v o r ü b e r g e h e n d e A u s n a h m e e rsche in t . 

So stark z w a r ist d ie TVinpcra turahnahine nach «dien 

n u r in s eh r se l tenen Fäl len, dass h ö h e r e Luftschichten 

dabei ein grösseres spezif isches Gewich t bes i t zen , als 

n i ed r ige re . Es m u s s dabei d ie D i c h t e a b n a h m e wegen «le* 

mit d e r H ö h e abnohmemlcn Drucks m e h r als konipeiisirt 

w e r d e n d u r c h «lie D i c h t c z u n a h m e wegen «ler A b k ü h l u n g 

Die bekann ten Gesetz«» von Mariotre uml G a v - L u s s a c über 

Volumen, Druck u n d T e m p e r a t u r d e r Gase ze igen, dass 

ein «.ilcher a b n o r m e r Zus tand «-rst e in t r i t t , wenn ili«> 

T c m p c r a t u r a h n a h m e m e h r als betrügt pro 100 in 

E r h e b u n g . Solche se l tenen Fä l le s ind z. B. d ie Bedingung 

für das Auft re ten «ler u n t e r e n Luf tspiegelung, welche ein­

t r i t t , wenn übe r dem erh i tz ten Boden «ler W ü s t e eine 

Luf tschicht s eh r ge r inge r Dichte sich ausgebi ldet hat, 



Auch ein Fall e ine r vom Ballon aus beobach te ten u n t e r e n 

Luf tsp iege lung wird schon a u s dem J a h r e 1850*) ber ich te t , 

wo Barrai u n d Bix io am 2 7 . Ju l i zwischen 6 3 3 0 und 

7 0 3 9 m H ö h e e ine T e m p o r a t u r a b n a h m e von 10.5° bis 

— 39.7° masson , also 4 , 1 " pro 100 m, 

Indessen auch bei k le inerem Be t rag der T e m p e r a t u r ­

a b n a h m e , wenn die Luft nach oben d ü n n e r wird, besteht 

noch ein gewisser W i d e r s p r u c h mit dem Gesetze d e r 

Hydros ta t ik , weil bei d e r V o r t a u s c h u n g zweie r Luf t sch ich ten , 

de ren obere w a r m e r ist als d ie un t e re , falls j ede nach d e r 

U m k e h r ih re r L a g e r u n g ih re T e m p e r a t u r beh ie l t e , d e r 

S c h w e r p u n k t des Ganzen tiefer zu l iegen käme , als vor 

d e r Ver tausehi ing . Ein Gle ichgewichtszus tand , d e r du rch 

E ins tu rz e ine Tiefer lcgung des S c h w e r p u n k t s gestat te t , 

heisst labil. Kin so leicht bewegl icher Körpe r wie die 

Luft kann n u r d u r c h Ursachen , welche den a b n o r m e n 

Zus tand fortgesetzt n ä h r e n , in e inem solchen e rha l t en 

werden . W i e kommt die Atmosphäre d e r Knie dazu, 

diesen s c h e i n b a r labilen Zus tand zu b e h a u p t e n und n u r 

in den Ausnahmefä l len de r T c m p e r a t i i r u m k e h r in e inem 

zweifellos s tabi len Zus t ande de r L a g e r u n g zu e r s c h e i n e n ? 

Man kann als nächs ten Erk l i i rungsgrund an d ie 

W i r k u n g d e r Sonnenwi i rme denken , welche von de r 

d i a thc r inanen A tmosphä re n u r z u m kle ineren Theil d i rek t 

absorbir t , g rüss ten the i l s ind i rek t vom E r d b o d e n he r d u r c h 

Le i t ung und d u n k l e S t r a h l u n g d e r A t m o s p h ä r e zugeführ t 

wird. Abe r abgesehen davon, dass Langlcy gezeigt hat , 

dass d a s Absorp t ionsvermögen d e r Luft für die S o n n e n ­

s t r a h l u n g f rüher s tark un te r schä tz t wurde , kann das For t ­

bes tehen e ine r labi len L a g e r u n g auch z u r Nach tze i t u n d 

ge rade in den der Erdober f läche ferneren Sch ich ten du rch 

diesen e inen E r k l ä r u n g s g r u n d nicht h i n r e i c h e n d beg ründe t 

werden . 

Als E l s t e r hat im J a h r e 1*72 Professor Heye in 

S t rassburg**) e ine Lösung de r F r a g e gegeben, indem er 

zeigte, dass d ieses Gle ichgewicht , das u n s vom bloss sta­

t ischen S t a n d p u n k t a u s als labiles e r sche in t , tha tsächl ich 

vom t h e r m o d y n a m i s c h e n S t a n d p u n k t a u s sich als stabil 

ode r wen igs tens als indifferent darstel le , solange die Tem-

p e r a t u r a b n a h m o nich t s t ä rke r sei als 1° pro 100 m E r ­

hebung . Verse tzen w i r näml i ch» , sagt Boye , «eine be­

liebige Luftmasse ohne äusse re Zufüh rung von W ä r m e in 

e ine höhere Schicht d e r A tmosphä re , so dehnt sie sich 

a u s wegen V e r m i n d e r u n g des äus se ren Druckes , und ihre 

T e m p e r a t u r s inkt gleichzeit ig. - Ist d iese dem Poisson-

schen Spannungsgese t ze e n t s p r e c h e n d e T e m p e r a t n r a b n a h m e 

grosser a ls d ie a tmosphär i sche , welche de r du rch lau fenen 

Höhe en tspr ich t , ist also u n s e r Luftcpiantum bis u n t e r d ie 

T e m p e r a t u r s e ine r U m g e b u n g erkal te t , so muss dasselbe . 

*) Vorgl. Reye, Die Wirbetetiinne, Tornados und WYltersJlulen, 
Hannover 1872. S. 41 u. 42. 

a. a. 0. S. 41 folgende und S. 215 folgende. 

wenn es sich selbst über lassen wird, wieder zu se ine r 

f rüheren Lage h inabs inken . Das Gle ichgewich t d e r Luft 

ist dann e in stabiles ode r bes tändiges . Dagegen wird d ie 

Luftmasse noch höher s t e igen , wenn ihre T e m p e r a t n r -

abna lune k le iner ist als die a tmosphär i sche , und wenn sie 

deshalb w ä r m e r bleibt als d ie u m g e b e n d e Luf t sch ich t ; das 

Gle ichgewich t ist in d iesem Falle ein labiles. Meine 

K e e h m m g zeigt, «lass d ie Luf tmasse in ih re r n e u e n Lage 

bleibt, w e n n die T e m p e r a t u r a b n a h m e für e inen H ö h e n ­

unte rsch ied von 100 in e inen Grad Celsius (genau 0,993°) 

beträgt . -

Es ist ein verwickel tes Problem der W ä n n o m e c h a n i k , 

welches R e y e h ie rmi t zu behande ln ve r such t hat. Das 

beweisen die ve rände r t en Auffassungen , welche dieselbe 

Frage bei den Meteorologen nach ihm gefunden hat . Ks 

wird d a h e r gut s e in , w e n n wi r d a s t h e r m o d y n a m i s c h e 

Gesetz, auf welchem d ie R e y e ' s c h e Theor ie beruht , ge ­

n a u e r h e r a u s h e b e n . Dasse lbe lau te t : Luft, welche sich 

u n t e r Gegendruck ausdehn t , kühl t s ieh a b ; Luft, welche 

konipr imir t w i r d , e r w ä r m t sich. D i e A b k ü h l u n g heim 

e inen V o r g a n g ist d ie Folge d e r geleis te ten Arbei t , d ie 

ver lorene W ä r m e ist das Aequ iva len t d e r Arbeit , d ie an 

d e r u m g e b e n d e n Luft ver r ich te t wurde , de ren Gegendruck 

zu ü b e r w i n d e n war . H ie E r w ä r m u n g bei Kompress ion ist 

d ie Folge e r l i t t ener Arbe i t , d ie g e w o n n e n e W ä r m e ist das 

Aequ iva len t de r von d e r U m g e b u n g an d e r fraglichen 

Luftmasse geleis te ten Arbei t . E ine solche Z u s t a n d s ä n d e r u n g 

de r Luft , bei we lche r ohne Zufuhr oder Abfuhr von 

W ä r m e die A u s d e h n u n g s a r h e i t den W ä r n i e i n h a l t ve rzehr t , 

nennt man ad iaba t i sch . Thatsächl ich wird bei d iese r 

Z u s t a n d s ä n d e r u n g W a n n e mit d e r U m g e b u n g ausge t ausch t 

un te r de r Maske von Arbei t , d ie e n t w e d e r geleis te t ode r 

er l i t ten wird. 

E i n e ganz ve ränder t e A n s c h a u u n g ü b e r d ie U r s a c h e 

d e r A b k ü h l u n g aufs te igender Luf tmassen und d e r E r ­

w ä r m u n g abs te igender ver t re ten G n l d b e r g und Mohn.*) 

Sie be t rach ten den W ä n n e v e r l u s t d e r g e h o b e n e n Luft 

nicht als Aequ iva len t d e r geleis te ten Ausdehnungsa rbe i t , 

sonde rn als Aequ iva l en t gele is te ter Hcbungsa rhe i t . W i r d 

die Luf tmenge vom Gewich t 1 kg u m 100 m gehoben , 

so wird e ine Arbei t von 100 K i l o g r a m m m e t e r geleistet . 

D e r W ä r m e w e r t h d iese r Arbei t bet rägt 1 0 0 : 4 2 5 Kalor ien 

und sein Ver lus t e rzeugt e ine A b k ü h l u n g d e r Luft u m 

100 : (425 0 .2377) = 0 ,993°Ce l s ius , wobei die Zahl 0 .2377 

für die spezif ische W a n n e d e r Luft a n g e n o m m e n wird. 

Die gehobene Luf tmasse wird sich also in g e n a u e r Ucber-

e i n s t i m m u n g mit i h re r U m g e b u n g befinden, w e n n in d iese r 

ebenfalls die T e m p e r a t u r a b n a h m e nach oben 0 .995" pro 

100 m betragt . Also wiede r von ganz ve r sch iedene r theo­

r e t i s che r A n s c h a u u n g a u s e rg ib t sich dieselbe B e d i n g u n g 

des indif ferenten Gle ichgewich tes de r Luft, und beide 

•) ZciUthr. der Österreich. Geseihten, für Meteorologie. 1K78. 
S. 118. 



Theor ien führen i lh^roinst iminomi zu dem wei t f ron höchst 

m e r k w ü r d i g e n Ergebnis*, thiss V e r t a u s c h u n g e n höhe re r und 

t ieferer Luftmasson du rch i rgendwelche Ciroulafionen die 

A t m o s p h ä r e nicht e inem stabi len, sondern dein indifferenten 

Gle ichgewich t szus tände ontgegenführon . 

Ein Thci l de r Meteorologen freut sich d e r p rak t i schen 

U e b e r c i n s t i m m u n g heider Theor ien und lässt beide als 

g le ichberech t ig te E r k l ä r u n g e n desselben Gesetzes gelten, 

a n d e r e nber s ind d e r Ans ich t , dass, w e n n be ide A n s c h a u ­

u n g e n zu Hecht bes tünden , «lie B e d i n g u n g des indifferenten 

Gle ichgewich ts e inen doppel t so grossen <inidienten er­

fordern würde , und en t sche iden sieh für e ine de r beiden 

A n s c h a u u n g s w e i s e n . W i r wollen hier das F ü r und W i d e r 

n icht wei te r e rwägen und uns mit dem in te ressan ten Er­

gebnis* begnügen , e inen Fall de r -1 ar is totel ischen Mög­

l ichkei ten vor u n s zu haben , e n t w e d e r ist d ie e ine Theor ie 

die r ich t ige oder die a n d e r e , oder beide oder ke ine von 

beiden. 

Dagegen soll nun ein n e u e r Ges ich t spunk t zu r G e l t u n g 

gebrach t werden , de r gewiss auch se ine B e r e c h t i g u n g hat . 

Die k ine t i sche Theor ie der ( iase hat es fertig gebrach t , 

d ie jenigen Gasgesetzo. von denen die l / is i ing u n s e r e r Frage 

abhäng t , also insbesondere das Mariot te-( iay =Lus*ae'sehe 

Gesetz, a u s de r Hypo these abzulei ten, dass die Gase aus 

ge t r enn ten Molekülen bes tehen , deren mi t t le re lebendige 

Kraft d e r B e w e g u n g ih re r absolu ten T e m p e r a t u r pro­

port ional ist. Ziehen wir für unse re F r a g e die Konsequenz 

d e r H y p o t h e s e : Unse re A t m o s p h ä r e ist d e r Tummelp la t z 

kle ins ter Pro jekt i le , d e r Sauerstoff-, Stickstoff- u. s. w. 

Molekü le , welche mit grossen und mannigfa l t igen Ge­

schwind igke i t en d u r c h e i n a n d e r fliegen u n t e r fortgesetzten 

e las t i schen Ziisainmenstösson. Alle diese Molekille sind 

de r S c h w e r e un te rworfen und beschre iben d a h e r zwischen 

ihren B e g e g n u n g e n ke ine genau g e r a d l i n i g e n , sondern 

paralMdisch g e k r ü m m t e B a h n e n mit a b n e h m e n d e r Ge­

schwind igke i t beim Steigen, mit z u n e h m e n d e r heim Fallen 

derar t , dass bei de r E r h e b u n g e ines The i l chens u m die 

Höhe h, dessen Gesohwind igko i t squadra t sich um den Be­

t rag "2hg ve rminde r t , beim Fal len u m ebensoviel ve rmehr t , 

wobei g die B e s c h l e u n i g u n g de r S c h w e r e bezeichnet . 

Hät ten alle in g le icher H ö h e bef indl ichen The i lchen d u r c h ­

a u s g le iche Geschwind igke i t en , so dürf ten wi r m i r d ie 

Aender i ing d e r lebendigen Kraft nach dem eben ange­

gebenen Fallgesotz be rechnen und w ü r d e n dann mit Hilfe 

d e r zwei Zahlen , d ie das mechan i sche W ä r m e ä q u i v a l e n t 

und die spezif ische W ä r m e de r Luft dars te l len , den Teni -

pe ra tu ig rad ie i i t en nach de r H ö h e finden. Ks ergäl te sich 

offenbar derse lbe (Jung de r K o c h n u n g und derse lbe W e r t h 

wie oben, weil die A e n d e r u n g d e r lebendigen Kraft d e s 

bewegten The i l chens das Ae<|iiivalent se ine r Hobii t igsarhei t 

ist. Aber was schon bei de r B e r e c h n u n g von G u l d b e r g 

und Mohn e ine I n k o n s e q u e n z ih re r A n s c h a u u n g s w e i s e 

bildet, d ie A n n a h m e der Zahl 0,2:177 als spezif ische W ä r m o 

d e r Luft hä t t e ke ine Berech t igung . Um e inem K i l o g r a m m 

Luft e ine T e m p e r a t u r e r h ö h u n g um 1° Celsius zu e r the i len« 

b rauchen wi r n ich t 0,2:177, sondern n u r 0.1 BSG K a l o r i e n , 

falls hei d e r E r w ä r m u n g keine W ä r m e als Arbe i t a u s ­

gegeben wird. Diese letztere Zahl ist 1.41 Mal k l e i n e r 

als die e l f te re , und dahe r be t rüge d e r u n t e r d e r Annahme , 

g le icher m o l e k u l a r e r Geschwind igke i t en in g le ichen H o h e n 

be r echne t e T e m p e r a t u r g r a d i e n t n icht 0 .993 . s o n d e r n 1,40° 

pro 100 in E r h e b u n g . Das w ä r e der jenige Gle ichgewich t s ­

zustand, we lchen d ie A t m o s p h ä r e an allen Or t en und zu 

allen Zeiten a n n e h m e n müss te , falls j edes kleinste The i lchon 

mit se inen in g le icher H ö h e befindl ichen N a c h b a r n g le i che 

Geschwindigke i t hekäme, die Geschwind igke i t e ines j eden 

Moleküls n u r e ine Funkt ion de r H ö h e wäre . 

Die k inot ische Gas theor ie ver langt a b e r im G e g e n -

theil im gle ichen Kaiime die mannigfal t igs ten W e c h s e l d e r 

Geschwind igke i ten von The i lchen zu The i lchen so, dass 

die mi t t le re moleku la re Geschwindigke i t d ie T e m p e r a t u r 

bedingt . W ü r d e n alle fremden Ursachen d e r B e w e g u n g , 

alle Anlässe zu S t r ö m u n g e n in de r A tmosphä re ausge ­

schlossen, wäre sie ganz n u r dem Spiel i h re r d e r S c h w e r e 

un te rwor fenen The i l chen über lassen , so müss te sich ein 

s t a t ionäre r Bewegungszus tand d e r The i lchen ausb i lden , bei 

we lchem «lie mit t lere lebendige Kraft de r se lben , die 

T e m p e r a t u r , n u r e ine F u n k t i o n de r H ö h e wäre . So sehr 

auch de r ^ ta t säch l i che Zus tand in Folge de r ungleich­

ar t igen W ä r m e z u f u h r d u r c h die S o n n e , in Folge der 

dadurch e rzeng ten S t r ö m u n g e n , in Folge de r Wechse l von 

E r z e u g u n g und Kondensa t ion des W a s s c r d a m p f s von 

d iesem s ta t ionären Bewegungszus tand de r Luftnioleküle 

abwe ichen mag. ihn zu kennen ha t d a s gröss te In teresse , 

weil o h n e Kcnn tn i s s dieses Ziels , gegen welches der 

Zus tand d e r A tmosphä re trotz al ler s tö renden Einflüsse 

stets gravi t i r t . ein Vers tändnis« d e r meteorologischen Er­

s che inungen u n g e n ü g e n d bleibt. 

Die m e c h a n i s c h e AVärmotheorie ha t auf die Frage 

nach diesem Endzie l bere i ts e ine Antwor t gegeben . Nach 

ihr geht die Wanne n ie von selbst von käl teren zu 

wärmeren Körpern und ist das Endzie l al ler W ä n n e -

w a n d o m n g die Ausg l e i chung de r T e m p e r a t u r e n . Das E n d ­

ziel de r Moleku la rbewegnng u n s e r e r A t m o s p h ä r e müss te 

d e m n a c h die Gleichhei t d e r T e m p e r a t u r in allen H ö h e n se in . 

A b e r mi t e ine r solchen A n t w o r t kann d e r Meteorologe 

nicht e inve r s t anden sein. Al le von aussen oder von un ten 

veranlass ten S tö rungen der Se l l j s thcs t immung u n s e r e s Luft­

kreises, d ie grossen d u r c h die Ung le i chhe i t de r Sonnen­

s t r a h l u n g e rzengten P a s s a t s t n i n u i n g e n . d ie u n d 

Seewinde , d ie W o l k c n h i l d u n g . die Gewi t te r , alle d iese 

V o r g ä n p ' führen W ä r m e , vielfach als la tente W ä r m e des 

Wasse rdampfes , von d e n u n t e r e n zu den oberen Luft­

s ch i ch t en , d ie S t rah len d e r S o n n e werden d u r c h d ie 

höchs ten Luf t sch ich ten zuers t filtrirt und lassen zumei s t 

dor t d ie jenige W ä r m e e n e r g i e zu rück , we lche de r A b s o r p -



t ion du rch die Luft un te r l i eg t . A b e r t ro tz a l ler d iese r 

fortgesetzten W ä r m e z u f u h r nach oben flieht d ie A t m o s p h ä r e 

vo r d e r T c m p e r a t u r g l e i c h h e i t und z ieh t d e r s tab i le ren 

L a g e r u n g i h r e r Sch ich ten die m i n d e r s t ab i l e , v ie l le icht 

d i e labile L a g e r u n g vo r a ls Endzie l i h r e r moleku la ren 

B e w e g u n g e n . 

Die Konsequenzen d e r k ine t i schen Gastheor io wider ­

s p r e c h e n ebenso wie d ie Tha t s aehen me teo ro log i sche r 

E r f a h r u n g dem vore i l igen , d e m zwei ten Haup t sa t z de r 

mechan i schen W ä r m e t h e o r i e e n t s p r e c h e n d e n Schlüsse . 

D e n k e n wi r u n s zwischen zwei hor izonta len E b e n e n eine 

Luftschicht . D i e z w i s c h e n beiden E b e n e n bewegten Moleküle 

the i len sich im bes t immten Augenbl ick in 2 Klassen, die 

V e r t a u s c h u n g d e r Köllen im nächs ten Augenbl ick b r a u c h t 

u n s n ich t zu be i r ren . Die de r e inen Klasse gehen von 

der e inen Ebene zur andern, d ie de r zwei ten Klasse 

kehren z u r un t e rn E b e n e zu rück , ohne die oben) zu er­

re ichen. Die T e m p e r a t u r e n in be iden E b e n e n seien gleich. 

Nun werden die Moleküle de r zwei ten Klasse ke ine Aei i -

d e r u n g de r T e m p e r a t u r w e d e r oben noch u n t e n ve ran ­

lassen, wohl abe r tlie de r e i s ten Klasse. I h r e nach u n t e n 

g e h e n d e Hälfte k o m m t dor t mit e ine r mit t leren l ebend igen 

Kraft uii, we lche grösser ist, als mi t we lcher s ie abg ingen , 

d ie nach oben g e h e n d e Hälfte umgekeh r t , also kommen 

die abs te igenden mit höhe re r T e m p e r a t u r nach un t en , d ie 

aufs te igenden mit n i ed r ige r e r nach o b e n , es findet ein 

W ä r m e s t r o m statt von oben nach un ten . I ' nd so lange 

wird d ieser W ä r m e s t r o m fo rddauen i , bis d ie Moleküle e r s te r 

Klasse oben und unten die jenige Teniperat i i rdi f ferenz 

e rzeugt haben , welche dem oben b e r e c h n e t e n Grad i en t en . 

1,4° p ro 1 0 0 m. en t spr ich t . 

Die Vorausse tzung des zwei ten Haup t sa t ze s , duss 

W ä r m e nicht von selbst d u r c h Le i t ung von Or ten n i e ­

d r ige re r zu Or ten höhe re r T e m p e r a t u r gehe , kann für die 

A t m o s p h ä r e n de r H i m m e l s k ö r p e r n ich t r ich t ig sein. In 

«liesen führt d ie Moleknbi rbewegung, wenn auch langsam, 

so doch s te t ig W a n n e von oben nach un ten . 

D iese r E n d z u s t a n d mit 1.4° pro 100 m. ist das wohl 

ein s tabi ler , ein indifferenter oder labiler Zus tand des 

G le i chgewich t s? Verfasser dieses hat se ine letzten Be­

denken gegen R e y e ' s Theor ie noch n ich t Überwinden 

können . W e r diese Theor ie als e inwandfre i ane rkenn t , für 

den bi ldet unse r Endzus t and , dein die Molcku la rbewegung 

zutre ibt , e in labiles Gle ichgewicht de r A t m o s p h ä r e , d ie 

somit jederzei t das spon tane Bes t reben hat . labile Z u s t a n d e 

auszubi lden und E ins tü rze vorzubere i ten , d ie sich in den 

cyklonalcn und unt icyklonalcn B e w e g u n g e n vollziehen. 

Zu den mancher l e i Funk t ionen , welche unse re r Knl-

i i tmosphäre im Hausha l t de r N a t u r zukommen , ist e ine 

grosse a l lgemeine Funk t ion d e r A tmosphä ren al ler Himmels ­

körper h i n z u z u r e c h n e n : d ie n icht u m k e h r b a r e n Vorgänge 

d e r W ü r m e m e c h a n i k . welche a l lmähl ich d ie E n e r g i e «los 

Wel tganzen in W ä r m e von un te r sch ieds lose r T e m p e r a t u r 

über führen müss ten , finden in den molekularen Bewegungen 

d e r A t m o s p h ä r e n ihren Z u s a m m e n s c h l u s s zu in sieh ge ­

schlossenen Kreisprozessen, d u r c h welche d ie aus den 

Massenzce.tren des U n i v e r s u m s d u r c h S t r a h l u n g ze r s t r eu te 

Ene rg i e dabin zu rückgeführ t wird. 

-Et-

Lieber die Ausrüstung von Luftschifferabtheilungen. 
fm 

IMntmtofcoirr, 

K. ii. K. (Jbrrliculrnant und Coiiunaiulnnt der mit aeronautischen Anstalt. 

N u r e in ige Gedanken ü b e r den Dienst de r Luft-

sch i f fe rub the i lungen , welche sich dem Soldaten unwi l l ­

kür l ich a u f d r ä n g e n , mögen h ie r z u r Sp rache gebrach t 

werden. W e r kann die zweifellos so wicht ige F rage be­

an twor ten , bis zu we lcher Windgeschwind igke i t kann de r 

Militärluftschiffer se ineu Dienst ü b e n ? W a n n wird e r 

sagen müssen, bis h i e rhe r und n ich t w e i t e r ? Dann wäre 

es leicht , mi t d iesem neuen Knmpfcsmit tc l zu d ispuni ren 

und viel weniger Ke ibungen w ü r d e n dadu rch herauf­

beschworen . Die F r a g e wird auch we i t e rh in offen bleiben, 

aber j ede r Einze lne von u n s soll z u r 1/jsung derse lben 

einen Be i t rag leisten oder wenigs tens ve r suchen , aufzu­

klären und Zweifel zu beheben . 

Den n a c h s t e h e n d e n B e t r a c h t u n g e n wollen wir vorerst 

den Ö00 m* fassenden Feldbal lon zu G r u n d » legen. W i e d e r ­

holen wir : de r 0 0 0 »«-Bal lon mi t Wasserstoff gefüllt, 

welches Gas pro L'uhikmcteT ca. 1,1 kg t rägt , wiege o h n e 

Berücks i ch t igung des Fesse l taues 2 5 0 kg, ein Beobach te r 

sanimt Reservobnllast repriiseii t ire HO kg. mithin die tod te 

Last in S u m m a :iH0 k g : es bleibt dahe r ein effektiver Auf­

t r ieb von 6 0 0 - - XiO — :$:JÜ kg übr ig . Bei Winds t i l l e wird 

also de r Ballon mit dem g e n a n n t e n Auftr ieb am Fessel tau 

sich vert ikal übe r se inen Befes t igungspunkt stellen. 

Ziehen wir n u n ve r sch iedene W i n d s t ä r k e n in Betracht 
und zwar solche von 1 bis 2 0 in pro S e k u n d e . 

Z u r Berechnung des Luftwiderstandes e ine r Kugel neh­

men wi r die Bi t t e r v on L ie s s l ' s chc Formel H k — l!a — F \ **). 
? 

In d ieser Formel ist T dos t i ewich t e ines Cuh ikmc te r s 

Luft, g die Acce le ra t ion d e r S c h w e r e , F — die F lüche des 

Acquator in lkre i ses und v die Geschwind igke i t . 

7 bei 0" ü und 2 0 0 in Seehöhe wiege 1,202 kg 

•) S. Moedebeek's Taschenbuch für Klugleihnik«.-r und Lufl-
srhifler S. 123. 



(Moedebeck, Sei te 120». g ~ 10 kg. K bcim GOO m*-Ballon 

ist 8(5,(3 ni». 

Steli»'» wi r in 4 t inger G lo iehung ilio koi ts tantcu Grosseii 

zusa iumcn . so resul t i l i Rk in Kilogruiiiuien 
1 

. I N 

Ist d a h e r 

:>,ii37 v». 

V = i 3 4 
S.C 14,5 ( 

V — I» 1J u 
•00,1 SSJ.7 411,7 ut,» 

» T » » I 10 i», ••• U> 
!»••.» 17M »».* J»l,iì j «13.7 k(. 

IR. 1 . : tü ni. I O ««1 

In d ieser kurzen ta- Kp. Au//>,d 

bel lar iseheu Bereeh- *°*\ 

inn ig selten wir vor 

Allen», dass der Luft- f** 

widiTstand n ich t so 

gross e r s c h e i n t , wie f<X> 

m a n auf *I*>ii e rs ten 

Blick g lauben sollte. 

Allerd ings kommt, 

wenn man wei ter auf v > * 

die B e a n s p r u c h u n g des Kabels schl iessen wollte, noch 

h inzu «ler Wide r s t and , welchen das Netzwerk , de r Korb , 

das Kabel selbst u. s. w. dem W i n d e entgegens te l len , «loch 

ist derse lbe immerh in nicht g ro s s : denn n e h m e n wi r a n : e inen 

Korb mit der Flüche — 1 in», v 20 , so haben w i r nach der 

•1 K v» 0.12« X 100 50.4 kg im Kabel . Formel K 

d o w n 1 5 0 0 ni, d - 0.007 in. F 3.5 in*. K' 

0,12(5 X 3.5 < 400 - 17(5.1 kg. N e h m e n wir im Tauwerk 

|{ ' mit 10 kg an, so erg ib t sich theoret isch ein W i d e r -

s tand K -. 1454 .8 : 50.4 4 - 17(5.4 : 10 kg - 1(591.« kg. 

Diis Kabel kann als«! n ich t reisseu, da es e ine Zugfestig­

keit von 2 1 0 0 kg b«-sity.t. Stollen wir das eben Berech­

nete g raph i sch dar . (Fig. 1.1 

Auf d e r Ordinutei i -Aolisc t r agen wir die doli Auf­

t r i eb zum Ausd ruck l ir ingenilen Ki logramme und auf de r 

Absois.sc d ie so aufgefundenen Luf twiders tände auf. 

W i r sehen i la raus . dass hei e ine r W i n d s t ä r k e von 

v — 0 m de r Ballon mit »̂ 5t lw^» l >J,«. 

:I00 kg Auft r ieb n ich t be- " 

sonders s tark, de r Ballon 

mit 2 0 0 kg Auf t r ieb jedoch 

schon z iemlich stark von 

iler Ver t ika len abge t r ieben 

wird. Aehn l ich verhal t es 

sich, w e n n v 10 in ode r 

e ine noch grössere W i n d ­

geschwind igke i t pro Se­

k u n d e ins Calcül gezogen wird. 

In d e r l ' r ax i s kommt noch »las Gewich t dos Kabels 

in R e c h n u n g , wobei man a l lgemein für 5 0 0 in Länge 

100 kg Gewicht dos Kabels a n n i m m t . W i r müss ten daher . 

Vif » 

w e n n ilas Kabel se ine r ganzen l jänge nach ausge leg t ist 

vom jewei l igen Auftr ieb 100 kg sub t r ah i r en . 

Be t rach te t m a n n u n z. B . e ine W i n d g e s c h w i n d i g k e i t 

von 1 7 m. wobei also — i m m e r iler ( 5 0 0 m*-Kugelbal lon 

vorausgese tz t - der W i m l d r u c k 1 0 5 1 . 1 kg be t r äg t , SO 

finden wir. dass h ie r d e r Un te r sch ied in d e r Stcighüh«*. 

vom A u s g a n g s p u n k t e des ( . 'oordinateu-Svstems 0 aus g e -

rechnet , z iemlich g l e i c h w e r t i g ist, ob de r Ballon 3 0 0 O I I » T 

2 0 0 kg Auft r ieb l)4>sitzt. Ks fragt s ich also, ob für SO 

heftige W i n d e es besser ist. den BalUui mit 3 0 0 kg A iif-

t r ieb, wobei ein Beobach te r im Korbe ist. ode r mit 2 0 0 kg 

Auftr ieb, wo zwei Bf>>-

^ hach te r im Korbe s i m l . 

hochzulassei i i s t? HOL 

s c h w ä c h e r e n W i n d e n 

ist es zweifellos vor -

thcilhafter , mit g r o s s e m 

Auft r ieb n u r e i n e n 

Beobach te r h o c h z u ­

n e h m e n , aber bei st i ir-
1 keri'iu spr icht d i e 

Theor ie für zwei Beobachter . So widers inn ig dieses e r ­

scheint , hat doch die l ' r ax i s d ie Richt igkei t de r T h e o r i e 

bewiesen , denn s ind zwei Offiziere im Korbe, so ist 

es klar, «lass de r Korb, de r ja , am Hinge fes tgemacht , 

e in IVndol da r s t e l l t , w e l i h e s vom W i n d e h in- u m ! 

hergeschaukel t wird, viel r u h i g e r hängt , weil eben i le i -

S4 ' l b e s c h w e r e r ist, als wenn ein B e o b a c h t e r da r in w ä r e , 

fe iner ist ilie Si 'hwiiigungs-Ainplitiiile iles Bal lons am 

Kaltol e ine kürzere , als weiiu der Auftr ieb g rösse r wäre, 

weil so d e r n i ede rged rück t e Ballon viel h ö h e r liittanl-

peiuleln würde , als wenn zwei Beobach te r im Korb se in 

w ü r d e n ; endl ich werden sich zwei Beobach te r im K o r b e , 

wenn S4 ' l ioii so s t a rke r Wind he r r sch t , hesser bof in i len , 

als e i n e r allein. Im grossen Ganzen dali4>r we rden I H M 

gimssi.'r W i n d s t ä r k e zwei statt e ines Beol iachters Dienst t h i m . 

Hie r muss auch e rwähn t werden , dass der K u g o l -

halloti bei heftigem Wiiiile t rotz gu t passenden u n t e r e n 

Venti ls Itiilil Gasver lus te er le iden muss , weil iler W i n d 

ilasselbe h inaus d r ü c k t ; e s 

bilden sich d a n n I l u l l e n 

in d e r Windse i t e iler Hiilli>. 

wijilurch d a n n d e r B a l l o n 

drachenförn i ig wirkt , W4>il 

hierbe i <lor W i n d selhNttliü-
t ig den Ballon m i t d e r 

W i n d d a l l e wie ein .S««gt»l 

v<ir sich h a t Ks ist a u c h 

ohne W e i t e r e s r icht ig, « l a s s , 

sobald e inmal d e r Ballon vom W i n d e e inse i t ig e i n g e d r ü c k t 

wird, d e r Ballon i m m e r m e h r und m e h r Gas ver l ie ren w i r d , 

wodurch de r Auftr ieb ve r r inger t wird und so «Iii? N u t l i -

wotuligki'it zu Tage trit t , den Kugolballoii e i n z u h o l e n u i i i l 



die Aufst iege e inzus te l len . — A n d ie Stel le des Kugelba l lons | 

m u s s also in d iesem Momente d e r Draehenba l lon t re ten . 

Ich wollte in den f rüheren A u s f ü b n i n g e n n u r darauf 

h inwe i sen , dass u n t e r Ums tanden , wenn es sich n u r u m 

kurze Meldungen , u m e inen e inz igen Aufs t i eg handel t , 

a u c h mit dem Kuge lba l lou se lbs t bei s t ä rke rem W i n d e 

beobachte t w e r d e n kann , ja dass es dann oft besse r ist, 

z w e i Beobach te r h o c h z u n e h m e n , s t a t t e i n e n . Ich w ü r d e 

vol lkommen u n r i c h t i g v e r s t a n d e n w o r d e n s e i n , w e n n 

J e m a n d b e h a u p t e n wollte, ich wäre ein ü e g n e r des D r a c h c n -

bal lons. weil ich auf obige V o r k o m m n i s s e he im K u g e l ­

ballon h ingewiesen . I m Gegen the i l , ich s c h w ä r m e geradezu 

für den Drachenba l lon u n d habo die grösste F r e u d e , w e n n 

uueh wir schon in diesem J a h r e mi t demse lben m a n ö v r i r e n . 

d e n n in ihm in» Vere ine mi t dem Kugelba l lou für s c h w a c h e 

W i n d e oder Windstille l iegt das He i l derMil i tär luf ischir fahr t . 

Ich m u s s n u n noch e inmal auf d ie E i n g a n g s be ­

r e c h n e t e n Zahlen zurückgre i fen . Cons t ru i ren wi r u n s 

e inmal die Winke l , we lche den ve r sch iedenen W i n d s t ä r k e n 

zu G r u n d e l iegen, mi t Hilfe des f rüheren Coord ina teu -

S y s t e m s , t ragen sodann auf d e r O r d i n a t e n - A x e d ie S te ig ­

höhen u n d auf de r Abscisso d ie Länge von Kabeln , 5 0 0 

u n d 8 0 0 m. auf und ze ichnen wir u n s mi t den Kabel längen 

vom Nu l lpunk te a u s Rad ien . (Fig. 2.) 

Häuf ig e rha l ten w i r die W e i s u n g : w i r b e g n ü g e n uns 

mi t e i n e r S te ighöbe - sagen wi r nur , u m Zahlen zu 

n e n n e n — von 3 0 0 m. Bei w e l c h e r W i n d s t ä r k e kann 

m a n diese H ö h e noch e r r e i chen , w e n n das Kabel ">00 m 

und wenn das Kabel 8 0 0 m lang i s t ? W o b e i wi r je tz t 

e inen effektiven Auf t r ieb von 2 0 0 kg zu G r u n d e legen. 

V o r al lem fällt ins Auge , dass i m m e r h i n bei e ine r W i n d ­

geschwindigke i t b is zu H m e in grosser Unte rsch ied ist, 

ob der Bal lon 2 0 0 oder 3 0 0 kg Auft r ieb besitzt. 

Dann findet m a n sofort, wenn man weiss, dass d ie 

u n t e r al len U m s t ä n d e n zu e r r e i c h e n d e Min imnlhöhre z. B . 

3 0 0 in betragt , dass m a n mit dem o 0 0 m langen Kabel 

bis zu e i n e r W i n d g e s c h w i n d i g k e i t von S.2 m d i e ges te l l te 

Aufgabe erfüllen kann . W i r sehen wei ters , dass bei e ine r 

Kabel länge von .H00 ni schon der W i n d e ine S tä rke ü b e r 11 m 

a n n e h m e n kann , bevor m a n die Aufs t iege e ins te l len muss . 

Es ist d a h e r we i t e rh in berecht ig t , schon a u s diesem 

G r u n d e lange Kabel zu v e r w e n d e n . 

Dass trotz/lern alle Theor i e g rau ist und oft d ie P rax i s 

i h r e e igene Statist ik aufbaut, d ie von d e r Theor i e abweicht , 

weiss de r ve reh r t e Ix'ser, auch wenn e r n ich t Aeronau t is t ! 

Kesumi ren wi r aus diesen paar Sätzen den Schluss , 

d a s s die Luftschiffer t ruppe, n u r mit dem Kugelbal lon allein 

ausgerüs te t , n u r bei s c h w a c h e m W i n d e ih ren Dienst voll 

und ganz erfüllen können wird, dass dahe r jede Abt l i e i lung 

auch mit d e m Draehenbal lon auszuges ta l t en i s t 

A b e r auch für den Drachenba l lon wird schliessl ich 

d e r Augenbl ick he re inb rechen , wo die W i n d s t ä r k e so z u ­

g e n o m m e n hat , dass aus S i c h e r h e i t s g r ü n d e n , weil d ie 

"Widerstandskraft des Materials ih re Grenze f indet , das 

Aufsteigen eingestel l t w e r d e n muss . 

Nich ts d e n k e ich mi r für das Gede ihen e ine r T r u p p e 

h inder l i cher , als d ie L'nthätigkeit , d ie e r z w u n g e n e , vom 

W i n d e d ik t i i l e Uu thä t i gke i t ! 

Dieser Moment ist jedenfal ls s e h r kr i t i sch u n d vielo 

ungüns t igo Ur the i l e haben h ie r ih ren Anfang g e n o m m e n . 

Könn te m a n diese so u n a n g e n e h m e Si tua t ion n ich t beheben , 

w e n n m a n die Luf tschif fer -Abthei lungen mit e inem wei te ren 

Becognosc i rungs -Appa ra t auss ta t t en w ü r d e , mi t e i nem 

zweispänn igen Lei ternwageii*) , d e r auf 18 m H ö h e oder 

noch höher aufger ichte t w e r d e n könnte , wie die F e u c r -

w e h r - S c h n b l e i t e r ? F inden wi r n ich t ähn l i che Le i te r -

Sekt ionen bei den Mörserbat te r ien in R u s s l a n d ? K ö n n t e 

nicht auf d iese Art s ich die Luftschiffer t ruppe nütz l ich 

e rweisen , e twa dass sie ih re Le i te r aufr ichte t und mit 

ih rem Kabel e ine te lephoniscbo V e r b i n d u n g mi t dem 

Ko inmand i r enden herstel l t , de r im sch l immsten Fa l le n u r 

sagen k a n n : tarnen est l audanda vo lun tus ! A b e r er wird 

auch g e z w u n g e n , bi l l iger und ge rech t e r sein Ur the i l zu 

for inul i ien. 

W i r wollen es dem L e s e r über lassen oder wer den 

W i l l e n hä t te , d a r ü b e r nachzudenken , ob diese Idee ver ­

wirk l ich t w e r d e n kann . S ie wi rd j a wie Alles , auch viele 

(Jegner zei t igen, d ie meis ten w e r d e n ins Treffen s c h i c k e n : 

ja bei W i n d k a n n m a n ja a u c h e ine so lche Le i t e r n ich t 

au f r i ch ten ; besonders w e n n d e r Boden n i ch t vol lkommen 

w a g e r e c h t eben u n d s e h r fest ist, wird es a u c h unmögl ich 

sein, d ie Le i te r h inaufzuschiebeu . Ich möch te e r w i d e r n : 

festina len te . denn auch bei Urkan k a n n diese Le i t e r 

aufger ich te t w e r d e n , dieselbe m u s s n u r vom obers ten 

Thei le a u s nach wen igs tens v ie r Se i ten h in ve ranke r t 

s e in ; d ie Le i t e r wird ja n i ch t i m m e r g e r a d e I S in hoch 

sein b r a u c h e n , und was ebenen Boden a n b e l a n g t so wird 

man in wen igen Minu ten überal l e n t s p r e c h e n d e B e t t u n g e n 

anb r ingen können . U e b u n g w ü r d e auch liier den Meister 

machen . 

W e r w ü r d e e twas u n v e r s u c h t lassen, um fortzu­

sch re i t en? N iemand abe r würde sich verhehlen , dass die 

Luftschiffer t ruppe, ein so wicht iges Organ sie für den 

Befehlshaber b i l d e t d i e Grenzen ih re r Thät igkci t von d e r 

N a t u r vorgeze ichuet findet, dass sie sich abe r in d ieser 

Bez i ehung kaum von den a n d e r e n Waffen u n t e r s c h e i d e t ; 

flenn de r Infanter is t kann bei Nacht und Nebel n ichts 

treffen, d e r Kavallerist ist im Hochgeb i rge ein unbe ­

holfener Mann und dem Art i l ler is ten legen s ta rke Ste i ­

g u n g e n und we iche r Boden se ine r B e w e g u n g u n d Ver­

w e n d u n g die grössten H inde rn i s se in den W e g . 

*) Die Firma J. G. Lieb in Biberarli, Württemberg, liefert derlei 
Wagen. 



Betrachtungen Uber das lenkbare Luftschiff und Bericht Uber den Versuch mit dem Aluminium* 

Luftschiff in Berlin. 

Hauptmann II. Vi. L MordrWk 

Iu wei ten Kre isen , besonders bei Teel in ikern , ist d ie 

Ifeinung verbrei te t , dass die A n b ä n g e r von (̂ Instructionen 
aeros ta t i seher l enkbare r Lttftseliiffe auf falscher Fäh r t e 

seien u n d in ih ren Bes t r ebungen grundsä tz l ich versch ieden 

wä ren von denen , welche auf re in d y n a m i s c h e m W e g e das 

F lugprob lem zu lösen s u c h e n . U n t e r H inwe i s auf den 

b e d e u t e n d e n Luf twiders tand , den ein Ballon Uberwinden 

muss , wird gewöhnl ich das Auss ichts lose de ra r t ige r d>n-

s t rue t ionen dargelegt und, m a n kann wohl sagen, das Kind 

mi t dem Bado ausgeschü t te t . Der Hallon, das muss jeder 
zugeben , hat s ich h e u t e bere i t s seine Stellung iu de r WfeH 

erober t , er m a c h t sich mil i tär isch und wissenschaft l ich 

nütz l ich , die d y n a m i s c h e F l u g m a s c h i n e dah ingegen hat 

selbst bei d e m W u n d e r w e r k e heu t ige r Technik, welches 

vom I n g e n i e u r Maxim geschaffen w u r d e und die e i s t e für 

3 Menschen ve rwendba re F l u g -

masch ine darstel l t , n u r da rgo-

than , dass m a n von ihr in der 

Zukunf t e inmal Alles e rwar ten 

kann . Dieser Glaube an die Zu ­

kunft des d y n a m i s c h e n Luft­

schiffes wird mit Rech t heu te 

von allen F l i ig technikern gethei l t . 

Die E n t w i c k l u n g desselben kann 

abe r nach dem Urthei l a l ler 

prak t i sch e r fah renen Lnftschiffer 

n u r über das aeros ta t i schc Luft­

schiff gehen . Le tz te res ist e i ne 

d u r c h a u s n o t h w e n d i g e E tappe 

auf d e m W e r d e w e g e de r Luftschiffahrt, es stellt gewisser -

M I I S S E N den Schwini ingür te l vor für die zukünftigen Luft-

schwinimer , an dem sie die Eigenhe i ten ihres luftigen 

E l e m e n t e s und ih r e igenes Benehmen in demselben e is t 

e r l e rnen müssen . 

Es ist auch die A n n a h m e nicht richtig, dass die 

Aeros ta t iker g lauben , sie m ü s s t e n mit dem Ballon ein u n ­

bed ing t bei fast allen W i n d e n l enkbares (iefährt erreichen. 
Praktische Lnftschiffer s ind, was schon mehrfach bekann t 

gegeben wurde , auch mit ge r inge ren Geschwindigkeiten 
zufrieden und haben die l'eberZ'Migung. d a . " sie. im Falle 

sie s t u n d e n - und t age lang ihrem Luftschiff übe rhaup t e ine 

E igengeschwind igke i t geben können , damit berei ts grosse 

Le is tungen e r r e i chen werden . Man muss sieh eben voll­

k o m m e n von d e m t i e d a n k e n befreien, dass ein Luftschiff 

sofort den s tänd igen V e r k e h r gleich d e r E i s e n b a h n auf­

n e h m e n müsse . Solche I d e e n s ind weit Uber das nächs t e 

Ziel h inaussoh ic s -ende Phan tas i en . E ine Eigeugesch w indig-

fit. i 

keil von s in p. See. und unse r e Kenn tn i s se von den Luft­

s t römungen g e n ü g e n vollständig, um sowohl ein b r auch ­

bares wissenschaf t l iches , wie mi l i tä r i sches F a h r z e u g aus 

dem Luftschiff zu machen , und gewiss N iemand wird sich 

dabei der E ins icht verschl iessen können , dass , w e n n erst 

e inmal prak t i sche Erfahrungen vorl iegen, d ie Verbesse rung 

ih ren na tü r l i chen G a n g n immt . 

Fragen wir uns , ob so lchen A n f o r d e r u n g e n d ie d y n a ­

mische Fl i igmasohine h e u t e en t sp rechen kann, so m ü s s e n 

wi r mit «nein!» an twor t en . Man wird auch heu t zu t age 

noch keinen Lnftschiffer f inden, d e r s ich e inem solchen 

( iefährt . welches ganz u n b e r e c h e n b a r e n Zufällen ausgesetz t 

ist. anvertrauen wird. 

A n d e r s verhäl t es sich mi t e inem Ballon. E r stellt 

e in sofort p rak t i sch v e r w e r t h h a i e s ( iefährt vor . E i n e 

E igengeschwind igke i t bis zu 

(».."> in p . See. hat man bereit» 

i s s ISO e r re icht , da d e r Elek­

t romotor aber n u r e twa 20 Mi­

nuten arbei te te , w a r das damals 

von den Haup t l eu t en R e n a r d 

u n d K r e b s cons t ru i r t e Luft­

schiff n icht m e h r als e in Vor-

vorsueh. 

W i r wissen heu t e , dass wir 

jene E igengeschwind igke i t mit 

u n s e r e n le ichten Motoren ohne 

Schwie r igke i t en 10 S t u n d e n und 

d a r ü b e r e r r e i chen können , wir 

g lauben , d ie K i g e n b e w e g u n g auf 8 tu p. See. zu br ingen 

um) hoffen, sie schliessl ich auf 10 m p. S e e , viel leicht noch 

höher , zu s te igern . F ü r ein so lches Luftschiff d ie erfor­

der l iche F ü h r u n g und B e d i e n u n g zu f inden, wird kaum 

Schwierigkeiten bere i ten . Die beu t e berei ts ansehn l i che 

Schaar gu tgeschu l t e r Aöronau tou . welche Deutsch land be ­

sitzt, wird nicht Ans tand nehmen , ein auf alle Zufälle 

hin d u r c h d a c h t e s und ges icher tes Luftschiff mit F r euden 

zu beg iüssen und nach erfolgter P robe ge rne zu b e m a n n e n . 

.ledern wird sofort klar vor A u g e n s tehen , welche 

Perspekt ive dem Hallonfahren und allen dami t zusammen­

hängenden Auf galten mit e inem solchen Fah rzeug eröffnet 

wi rd . 

Um der zweckmäss igen B a u a u s f ü h r u n g e ines ae ro -

s ta t i schen Luftschiffes nähe r zu kommen , hat n u n a m 

3 . N o v e m b e r d. J s . . Nachmi t t ags zwischen 3 und 4 U h r 

auf d e m Tempelhofer Felde iu Berl in e in d e n k w ü r d i g e r . 

interes> au tor Versuch s ta t tgefunden mit e inem vol lkommen 



in 

a u s Blech e rbau t en Ballon, Uber den wi r h i e run t e r nähe r 

be r i ch t en wollen. 

Der Gedanke , Motallballons zu e rbauen , insbesondere 

Luftschiffe, ist n ich t neu u n d umfasst bere i t s e ine n ich t 

u n b e d e u t e n d e L i te ra tu r . D ie e r s te ve rung lück te A u s ­

f ü h r u n g geschah 1843 in Baris auf Ve ran l a s sung von 

M a r o y M o n g e durch den Luftschiffer 

D u p u i s - D e l c o u r t . Diese bau ten e inen 

Kuge lba l inn ans Messingblech von 10 m 

Durchmesse r , we lcher nach Fer t igs te l lung 

w e g e n se ines zu grossen Gewich tes n icht 

aufs te igen konnte . 

Das Luftschiff in Berlin ist e r funden 

v o n d e m Oes te r r e i che r D a v i t ! S c h w e r z 

a u s Agram, gebau t auf Kosten des K o m m e r -

z i e n r a t h s C a r l B e r g in Lüdensche id (West­
falen), we lcher mit se inen I n g e n i e u r e n . 

W e i s p f e n n i g und v. W a t z e s c h . auch 

d i e B e r e c h n u n g und Cons t ruc t ion de r 

E r f i n d u n g du rchge füh r t hat . 

Die Form ergibt sich aus den Abbi l ­

d u n g e n (Fig. 1 u . 2). Der Bal lonkörpor 

be s t and a u s oinem^Trägemibinei) MtULuf 
mit ()•> mm s ta rkem A I w w t w t m b l e e h . 

hck |o idet war Die Gondel war mi t ihren» 

Boden 4,5 m vom Ballon ent fernt und d u r c h Gi t t e r t räger 

j* tar r mi t demse lhen verhnrideii 

Der Bal lonkörper w a r e t w a 17.5 m lang und besass 

e inen el l ipt ischen (Querschnitt von 14 tu und 12 in Achsen ­

länge , sodass e r 182 qm 

d e m Luf twide r s t ande 

entgegens te l l te . Se in 

Fassungs raun i b e t r u g 

3697 c b m , e r stellt 

d e m n a c h das gröss te 

bis heu t igen Tags e r ­

bau t e Luftschiff vor. 

Das Schiff w a r mit 

e inem 4 cy l ind r i schen 

Daimlerschen B e n z i n ­

moto r ausgerüs te t , von 

16 indic i r ten , 12 effek­

t iven Pferdes tärken. 

L'eber diesen ha t te 

d ie Fabr ik d ie F r e u n d ­

l ichkeit , u n s die folgen­

den A n g a b e n z u k o m m e n 

zu lassen. 

Vif t 

Beschreibung 
des 10 HP-Daimler-Motors, welcher in dem Luftschiff von 

Herrn David Schwarz zur Verwendung kam 
Es ist dies ein Daimler-Motor (Fig. Hi mit 4 C.ylindern mit 

der bekannten patentirten Glührohrzündung. Der Motur leistet 
effektiv 12 HP und macht in der Minute 4M0 Umdrehungen. 

Zum Betrieb dient Henzin von 0.70 spezifischem Gewicht und 
beträgt der Verbrauch per Stunde und Pferd ca. 0,42 kg. Der 
Motor ist, soweit dies möglich, in Aluminium ausgeführt und be­
tragt das Gewicht der ganzen Maschine 505 kg. 

Die Kraftübertragung auf die Schraubenflügel erfolgt mittelst 
Daimlers patentirter Antrieb- und Rcversirvorrichtung. wie solche 
auf der Abbildung ebenfalls zu ersehen ist. Das Prinzip derselben 

besteht darin, dass in die Pchwungscheibe des 
Motors ein Konus eingepresst wird, worauf 
sich die Antriebwelle in der gleichen Richtung 
wie der Mnlor dreht. Soll die Drehrichtung der 
Schraubenflügel verändert werden, dann wird 
der Konus mittelst des Handhebels ausgerückt 
und zwei seitliche konische Scheinen mit der 
Schwungscheibe und gleichzeitig mit einer auf 
der Anlriebwellc gelagerten dritten konischen 
Scheibe in Verbindung gebracht, worauf sich 
die Anlriebwellc in umgekehrter Richtung zu 
der Kurbelaehse des Motors bewegt. Die In­
gangsetzung des Motors kann in 3 Minuten 
vorgenommen werden. 

Zur Kühlung der Cylinder ist Wasser oder 
eine andere Flüssigkeit nothwendig und wurde 
von Herrn Schwarz ein besonderer Kühlapparat 
construir!, um die KUhlwassermcnge so viel 
als möglich zu reduziren. Dieser Kühlapparat 
besteht darin, dass zwei cylindrische GefÜssc 
vermittelst einer grösseren Anzahl von dünnen 
Röhren verbunden wurden, welche durch Luft 
gekühlt werden. Das heisse Kühlwasser lauft 

nun vom Motor in das obere Gefüss, gibt seine Wärme, während 
es durch die Verbindungsröhren in das untere Gelass abläuft, 
an die durch die I.ufl gekühlten Wände der Verbindungsröhren 
resp. die Atmosphäre ab und wird aus dem unteren Gefäss, wo 
es ziemlich abgekühlt ankommt, mittelst einer Pumpe wieder in 

die Kühlräume gepresst. 
Daimler-Motoren-Ge­

sellschaft. 
G. Vischer. W. Maybach 

Die A l u m i n i u m - P r o ­

pel ler des Luftschiffes 

ha t ten e inen verhä l tn i s s -

mäss ig kle inen D u r c h ­

messer . Die be iden seit­

l ich am Bal lonkörper 

angeb rach t en massen 

n u r 2 m, d ie in d e r 

Mitte übe r der Gondel 

bef indl iche d r e h b a r e 

S t e u e r s c h r a u b e 2,75 m 

in ih re r Höhe . A u s s e r ­

dem befand sich u n t e r 

d e m Gondelboden e ine 

Hor izon ta l sch raube , d i e 

jedoch beim Versuch n ich t a n g e b r a c h t w o r d e n war . 

Die Gesammtlas t des Luftschiffes wog e twa 3560 kg. 
Das Ganze stellte ein Meis te rs tück der deu t schen A l u m i n i u m -

techn ik dar. 

Die F ü l l u n g mit Gas, n a c h d e m de r Bau bere i t s Anfang 



1K97 fortig gestellt war. hat te anfangs einig,- Schwier ig ­

keiten zu ü b e r w i n d e n . 

M a r c v M a n g o ha t t e bekannt l ich bei se inen Ver ­

snoben 3 Methoden erprobt , nämlich; 
a) Fül len mi t Wasse r , Mineinlei ton dos G a s e s ; n u r 

a n w e n d b a r in d e r P r a x i s bei ganz kleinen Be­

hä l t e rn ; 

b) E i n l a g e e ines Ktoffballons in den Metallballon, 

we lcher gefüllt wird und d a r i n n e n bleibt. 

c) E in füh ren von Gas d u r c h e in Kohr, das bis an 

d ie höchs te Stelle im Ballon re icht . H i n a u s d r ü c k e n 

der Luft d u r c h das le ichtere (Jas. 

Das letztere Verfahren fand damals Anwendung.*) 

Die F ü l l u n g des Luft­

schiffes Schwarz miss ­

g lück te zwe ima l . D a s 

e ine Mal war das Gas 

in Folge von Mischung 

mit Luft n ich t trugfühig 

genug , ein zweites Mal 

hattn de r Ballon a u s un ­

bekann tem Grunde einen 
Riss e rha l t en und das 

Gas w a r en twichen . 

Die Fü l lung vor dem 

Versuch w u r d e am 2. No­

v e m b e r in i*h S t u n d e n 

vollendet. Betreffs der 

Dich te des Bal lons ha t t en 

Proben in d e r Fabr ik e rgeben , dass selbst hei 2 1 [i Atnio-

spiiaron Wasse rd ruck in den Niotnahtcn kein Atom Wasser 
durchschwi tz t e . Der Gasver lus t war d a h - r IM* de r vielen 

'Pausende von Nietstellei) am anderen Tage früh ein kaum, 

nennenswer the r . 

Man woll te zum ers ten Versuch e in rahiges W e t t e r 

haben u n d g laub te solches a u s d e r W e t t e r l a g e am 2. No­

vember , wo e in hohes M a x i m u m sich übe r E u r o p a a u s ­

bre i te te , voraussagen zu können . Am 3. N o v e m b e r N a c h ­

mi t tags he r r sch te indess ziemlich frischer E. S. E . - W i n d : 

a m A n e m o m e t e r d e r Luftschifferabthei lung w u r d e n 7.5 m 

p. See. festgestellt. Trotzdem wurde der Ballon MH der 
Halle he rausbugs i r t und , an T a u e n gehal ten , auf dem Tompol-

hofer Felde gegen den W i n d ges t e l l t Der Monteur J a g e i s 

ha t te d ie Gondel bes t iegen u n d setzte alsbald den Motor 

Fl«. 4. 

•) Wrgl. Zeitschrift des deutschen Vereins zur Förderung der 
Luftschiffahrt. 1885. S. lfift. 

in Bewegung . Ver sch iedene Augenzeugen haben u n s b e ­

richtet, dass das Luftschiff in d e r That gegen die z i e m l i c h 

frische Briso vorwär t s gefahren sei. E s w u r d e a n f a n g s , 

weil zunächs t ein Vorve r such im P lane lag, an T a u e n 

geha l t en ; d ie T a u e rissen jetloch nache inande r , das L u f t ­

schiff wurde frei. Als Jago l s se ine Lage merk te , H e s s e r 

die Maschine schne l le r laufen. Kurz darauf fiel i h m d e r 

r ech te P rope l l e r r i emen von der R iemensche ibe . Das S c h i f f 

d r eh t e sich in Fi »Ige dessen P/4 mal um se ine A c h s e u n d 

wurde n u n vom W i n d e zu rückge t r i eben . U e b e r d e r 

Kaserne des E i senbahn-Reg imen t s Nr. 2 schien es w i e d e r 

gegen den W i n d zu s tehen , als auch de r l inke P r o p e l l e r -

r ienien von d e r Scheibe abgeweht w u r d e . Die e inzige n o c h 

bet r iebsfähig g e b l i e b e n e 

S t e u e r s c h r a u b e s c h i e n 

allein den W i d e r s t a n d 

n ich t ü b e r w i n d e n zu 

können . Als a u c h bei 

d ieser der R iemen abfiel , 

zog d e r Luftschiffer d a s 

Venti l , um mögliehst n a h e 

bei -vhönoborg , ü b e r das 

e r ge t r i ehen w u r d e , zu 

landen. E r pa r i r t e s e inen 

etwa.s schnel len Fall d u r c h 

g e n ü g e n d e n Bal las taus-

wurf und setzte zweimal 

auf. wobei die Festigkeit 

des Trüge rkörpe r s seine 

Probe bes tand , wäh rend die W a n d u n g Risse erhiel t , a u s denen 

d a s G a s en twich . Be im dr i t t en Aufschlag legtesich d e r Ballon 

q u e r gegen e inen mit Ges t räuch bewachsenen H ü g e l und 

blieb h ie r l iegen, zwischen S c h ö n e b e r g und Wilmersdorf. 

Das ges t r ande te F a h r z e u g (Fig. 4) wurde in de r Folg, 1 

durch d ie Alles anfassenden h inzue i l enden Menschen und 

den in de r Nach t vom .'1. zum 4. h e r r s c h e n d e n scharfen 

W i n d bis auf das Tragegerüs t völlig zum W r a c k gemach t . 

Der Versuch hat zwar ke inen d u r c h s c h l a g e n d e n Erfolg 

aufzuweisen, abe r e r hat doch e ine ganze Re ihe posit iver 

Ergebnisse geliefert, welche in j e d e r W e i s e zum W e i t e r ­

arbei ten auf de r be t re tenen Bahn e r m u t h i g e n . Die Tha t -

sache allein, dass es ge lungen ist, e inen s t a r r en , gen ie te ten 

j j letal lhallon von 3 0 6 5 kg t i ewich t und 3 0 9 7 c u m F t t i a u n g s -

r a u m dicht u n d fest zu cons t ru i ren , aufzulassen u n d 

gegen e inen verhä l tn issmäss ig frischen W i n d , w e n n auch 

jn Folge widr ige r Zufälle n u r ku rze Zeit, vorwär t s zu 

t re iben , stellt an sich e inen Erfolg dar . 



Neue Drachen-Versuche auf dem Blue Hill Observatorium. 

Mitgctheilt von II. HergeseU. 

In den i l lus t r i r ten Mit the i lungen des Ober rhe in i schen 

V e r e i n s für Luftschiffahrt ist bere i t s zweimal übe r die 

i n t e r e s s a n t e n Versuche , mi t Drachen höhe re Luf tschichten 

z u e r r e i chen und in dense lben zu beobachten , ber ich te t 

worden .* ) Diese V e r s u c h e , d ie besonders in A m e r i k a 

gepf legt werden , s ind se i tdem fortgesetzt wurden und 

h a b e n zu Resu l ta ten geführt , d ie u n s e r e höchs te Be-

a meteorograph a t t ached to Kites on Sep t ember 1 0 t h , which, 

I bel ieve a re the highest records obta ined in th is m a n n e r . 

Unfor tunate ly a par t of the t race of the h y g r o m e t e r and 

ba romete r is lost, owing , pe rhaps , to t empora ry d r y i n g of 

the ink in the pens , bu t the f requent t r igonometr ica l 

m e a s u r e m e n t s which were made , showed the h ighes t point 

reachod. The close a g r e e m e n t of ce r ta in points on the 

w i inde rung verd ionen . Kin Brief, 
d e r m i r im Septcml»er dieses J a h r e s 

von dem Direk tor des Blue Hill 

Obse rva to r iums bei Boston in A m e ­

rika, H e r r n I j i w r e n c e R o t c h . zu­

gesand t w u r d e , ber ich te t übe r die 

neues ten V e r s u c h e d iese r A r t u n t e r 

g e n a u e r W i e d e r g a b e der bei d iesen 

E x p e r i m e n t e n e r l ang ten Or ig ina l -

k u r v e n . W i r sind in de r ange ­

n e h m e n I j ige, diese Or ig ina lkurven dem 

looser vor legen zu können . Die un ten 

a b g e d r u c k t e n E r l ä u t e r u n g e n des H e r r n 

I^awrenec Rotch gerben am bes ten ü b e r 

die h ier in Be t rach t k o m m e n d e n Verhäl t ­

nisse Auskunf t . 

He r rn Dr. H. Hergesol l , Pres ident of the 

In te rna t iona l Aeronau t i ca l Commit tee . 

S t r a s s b u r g i. E. 

D e a r S i r : 

I take p leasure in enc los ing a facsimile 

of the a u t o m a t i c t r aces obta ined with 

B U R N T : ™ 11 H I ' N K U N R T O M 1 0 Sept. 1 N 8 7 . 

F I F , T. 

F I R I . 

II V I R R O R R M P H R N K U N E 

T O M 1 9 . . S E P T . L « W * » j 

F I T « . 

ba rome te r t r ace with the i r al t i ­

tudes c o m p u t e d from the above 

m e a s u r e m e n t s prove tha t t he scale 

of a l t i tudes is nea r ly cor rec t for 

t he t e m p e r a t u r e of the air d u r i n g 

this flight. 

The meteorograph (a ba ro -

t h e r m o - h y g r o g r a p h m a d e by M. 

Richard) which we ighs about 1300 

g r a m m e s , was h u n g 4 0 me t r e s 

below two large H a r g r a v e Kites . F i v e 

other Kites — all made acco rd ing to Mr. 

Clay ton ' s des ign — were a t tached at in­

t e r n a l s to the main wire so that tho 

0 3 0 0 m e t r e s of wi re w e i g h i n g 27 Kilos 

were suppor ted by seven Kites hav ing 

a total sus t a in ing surface of l i t ó s q u a r e -

met res . 

Tho meteorograph left the g r o u n d 

at noon, tho m a x i m u m height of 2.N21 

m e t r e s above th i s hi l l , o r 3 0 1 3 m e t r e s 

above the ocean , 10 Km. dis tant be ing 

•) Wir wollen hier nicht verfehlen, auf die hohen Verdienste 
aufmerksam zu machen, die gerade das Hlue Hill Observatorium 
in U N S I N N unter der energischen Leitung von l-awrence Mötsch 
bei der Ausbildung und Förderung dieser Versuche gehabt hat 
F.incn Irrthum in Heft t 97 möchten wir jedoch richtig stellen. 
Prot. Marvin, der in demselben als am Blue Hill Observatorium 

Ihittig angegeben ist, hat seine Versuche selbstständig beim 
Amerikanischen Weather llurenu angestellt. Er bat jedoch bei 
Weitem nicht die Höhe erreicht wie die Forscher des Hlue Hill 
Observatoriums. 

**) Infolge einer Störung wurde die Kurve einige Stunden 
unterbrochen. 



reached HI 1.17 P. M. As is seen by the h a m g r a p h t race , 

the me teorograph r ema ined 1100 m o d e s , or mure , above 
t he hill d u r i n g "» hours . By means of the S team-wind lass 

t he descen t was accompl ished in about 2 hours and the 

g round was reached at »5.40 P. M. 

T h e lowest temperature occur red at t he greatest height 

and was :i".:t C. (cor'dj whereas at the s ame t ime on the 

creased, s ince the pull on the wire , when all the Kite-s 

were high in the air . averaged o l Kilos. (See also t h e 

t h i cken ing of tho t r ace of the Thermograph.) 
The flight was conduc ted , wi thout acc ident , b y m y 

assis tants . Messrs Clayton, F e r g u s s o n and Swee t lnnd . It 

formed a part of the Explora t ion of t he free a i r w i t h 

Kites which is in p rogress he re , the inves t iga t ion h a v i n g 

Thenuoirrnphenkiunc: 
Fig I . 

hill it was 20°0 C . g iv ing a mean dec rease of 1° C. 

per Ififi met res . 

The re la t ive humid i ty varied gfeatljf with a l t i tude . 

From about t;o p e r cent at the g round it roes rapidly to 

near ly SO pe r cen t nea r 10(K) me t res (the cumulus cloud 

level) and then felt. As the a l to -cumulus cloud level was 

approached , nea r 2 0 0 0 m e t r e s , the h u m i d i t y again roue 
to over sO pe r cent , but felt at 2">00 met res to less than 

M0 per cent . No c louds were in the v ic in i ty of the 

Kites, so that the d a m p a i r s t ra ta were invisible T h e 

wind on the hill blow from the South with a mean 

velocity of about 12 me t r e s per second, but it veered to 

t he West in the uppe r a i r and the velocity probably in- \ 

lieen aided by a gran t of 1000 dollars from the H o e l y k i n s 

F»nd of the Smi thsonian Inst i tut ion. 

Your s faithfully 

A. Lawrence Rotch. 
Director . 

Member of I he International Aeronautical Committee. 

N a c h s c h r i f t . Soeben e rha l t en wi r ein weiteres 
Schre iben von Her rn Kotch, in welchem er mit thei l t . das* 
es auf dem Ulm* Hill ge lungen ist. ein Drachensys to t» 

auf die H o h e von li.'iHO m mit A p p a r a t e n o inporzu t re iben 

u n d dor t längere Zeit zu hal ten . Diese H o h e übertr iff t , 

wenn wir nicht i r ren, d ie höchs ten Hal lonaufs t iege, d i e in 

Amer ika gemach t wurden . 

Zur Geschichte der internationalen Ballonfahrten. 
Vnn 

H. Henresrll. 

Die n a c h s t e h e n d e n A u s f u h n i n g e n s ind d u r c h e ine 

Kritik veranlass t worden. d ie H e r r Assommi e ine r k le inen 

Schrift W . de Fonviel les l / ' s Hallons s o n d o de MM. Ber­
mi te et Besancon et Ics ascens ions in te rna t iona les . Pre­
cèdo d u n e introducilo!! pa r M. Bouquet de la t i rye-

Par i s 1K0K. O a u t h i c r Villars e t fils» zu Thei l werden liisst.*) 

Ich habe mieli erst nach langeni Zogorn entschlossen. 

d ie folgenden Kicht igs tc l lungen n iederzuschre iben . Ich bin 

jeiloch zu dem En t seh luss gckommen. dass sie im In teresse 

der wei teivn Thiitigkcit der in te rnut ionalen Kommiss ion 

nothweni l ig s ind. Dieselben haben mit dem eigent l ich 

Itri t ischen Thei l der Abhan i l lung A s s m a n n ' s n ich ts zu 

thun . W i r haben zu d iesem n u r wenig hinzuzuf i igen odor 

abzusefzen. 

Ha ferner Assimilili in se ine r B e s p r e e h u n g e inen 

wicht igen Ànthei l zu r Geschichto der in te rnut iona len 

F a h r t e n unti zu den Yorha t id lungen der in te rna t iona len 

»I Z. f. L. 1897 Oktoberhefl. 

ae ronau t i schen Kommission liefert, so erachte ich es de* 
wetteren für me ine Pflicht, die Folgenden wesen t l i chen 

Ergänzungen bezw. V e r b e s s e n i n g e n d e r Oeffentlichkeit zu 

übergeben . Ich b r a u c h e wohl n ich t hervorzuheben, das s 

diese Zeilen lediglich sach l ichen ( J ründen ihren U r s p r u n g 

ve rdanken , sie sind geschr ieben , damit sie. u m e i n e 

W e n d u n g des H e r r n Assmann zu g e b r a u c h e n , e i n e r 

Legendenhildung TOrbougon. we lche , wie b e k a n n t , g a r 

zu leicht eintr i t t , wenn I r r t h ü m e r unwider lcg t bleiben, 
welche von e ine r au tor i ta t iven Stelle a u s g e h e n » . 

Zunächs t bin ich vol ls tändig mi t H e r r n Assmann e inve r ­

s t anden , dass hei den deu t schen Offizieren de r Luftschiffer-

ab the i l ung . d ie die wissenschaf t l iche Bal lonfahrt in e r ­

hebl ichem Maasse un te r s tü tz t und gefördert h a b e n , d e r 

H a u p t m a n n G m s s hät te g e n a n n t werden müssen . W e n n 

abe r H e r r Assmann schreibt , dass dieses a n S t e l l e des 

H a u p t m a n n s Moedebeck hä t te geschehen müssen , so kann 

ich nicht a n d e r s , als dem kräftig widersprechen . Ich 

halie Gelegenhei t gehab t , d ie vielseit ige Thät igkei t des 



H a u p t m a n n s Moedebeck ge rade in Bez iehung auf d ie 

A n k n ü p f u n g von in te rna t iona len Faden kennen zu le rnen 

und kann versichern« dass Moedebeck, e i n e r A n r e g u n g 

von Bezold's folgend, schon im J a h r e 1894 und 1895 thä t ig 

war . u m in te rna t iona le s imul t ane F a h r t e n a n z u b a h n e n . 

W a s Moedebeck sonst für «lie wissenschaft l iche A u s b i l d u n g 

d e r Bal lonfahr ten ge thun hat , ist a l lgemein bekann t und 

b r auch t h ier n ich t he rvorgehoben zu worden. 

Sein N a m e s teht mit vollem Hecht in dem Fonviol le-

schon B u c h e ; von se ine r U n t e r d r ü c k u n g ode r E r s e t z u n g 

kann n ich t die Hede sein. Ge rech t wäre es a l le rd ings 

gewesen , w e n n die N a m e n Gross, Moedebeck, N iebe r zu 

e inem g länzenden Kleeblat t vereint g e n a n n t wären . 

H e r r Assmann un te rz ieh t des W e i t e r e n m e i n e Er­

k lä rung de r S t r a s s h u r g e r T e m p e r u t u r k u r v e vom 14. Nov. 

1890 e ine r Kri t ik, oder hesser gesagt ke ine r Kri t ik . E r 

begnüg t sich mit e ine r blossen N e g a t i o n , i ndem e r e in ­

fach sagt , dass ich Unrech t habe. Da ich in d e r - Meteoro­

logischen Zeitschrif t» (1S97 S. 129) so ausführ l ich wie 

möglich auf d ie Sachlage e ingegangen hin, h a b e ich d u r c h ­

a u s ke ine V e r a n l a s s u n g , h ie r W i e d e r h o l u n g e n zu geben . 

He rvo rhoben will ich n u r . «lass h ie r j edem Eins icht igen 

klar ist. «lass J e m a n d , der das fragliche I n s t r u m e n t selbst 

in iler H u n d hat und u n t e r s u c h e n k a n n , o h n e Zweifel 

ein besseres und zuver läss igeres Urthei l g e w i n n e n wird, als 

e in Ande re r , d e r dasse lbe n u r a u s de r F e r n e zu beu r -

t he il on vermag. 

W i r kommen n u n zu r Gesch ich te d e r S imul tanfahr ten . 

H e r r A s s m a n n hebt hervor , dass die e r s te A n r e g u n g zu r Ver­

ans t a l t ung s i m u l t a n e r F a h r t e n mi t ballons sonde von ihm 

ausgegangen sei. W i r wollen h ie r ausdrück l ich be tonen, 

dass dieses n u r auf die Idee. Si inul tanfahr ten mit Regis t r i r -

halloiis zu verans ta l ten . A n w e n d u n g finden kann . Der Ge­

danke . Si inul tanfahr ten ü b e r h a u p t v o r z u n e h m e n , ist äl ter . 

In Heft 10/11 d e r < Z. f. L. • 1890 ist e ine g e n a u e Dar-

s te l lunga l l e r in Be t rach t kommenden Verhäl tn isse von mi r ge­

geben worden , sodass ich auf Einzelhei ten nicht e inzugehen 

b r a u c h e . B e m e r k e n will ich h ier nu r . dass d e r e igent­

l iche Vate r des G e d a n k e n s Gaston Tissandier gewesen ist 

und dass H e r r von Bezold diese Idee we i t e r verbrei te t 

und gepflegt hat . 

W e n n H e r r Assmann wei te r d e r Ans ich t is t , dass 

die Si inul tanfahr ten mit bal lons sonde , speciell d ie Nacht ­

fahrt am I I . N o v e m b e r 1890 wesent l ich d ieser se iner 

A n r e g u n g zu ve rdanken sind, und e r den Beweis h ier für 

in dem Briefwechsel , de r im J u n i 1890* zwischen ihm 

und i l e r m i t e s ta t tgefunden hat. sehen will, so muss dem 

widersprochen werden . Der Nachwei s ist le icht zu führen . 

Die Pa r i s e r F o r s c h e r haben den e rwähn ten Briefwechsel 

im •Aérophi le *) wört l ich veröffent l icht F ü r jeden Leser 

demselben ist klar, dass d e r Br iefaus tausch mit e inem 

l völligen Refus geendig t hat. Dass d ie in te rna t iona len 

F a h r t e n schliessl ich zu S tande gekommen s ind, ist lediglich 

ein Ve rd i ens t der in te rna t iona len Konferenz de r Di rek toren 

meteoro log ischer Ins t i tu te , d ie im S e p t e m b e r 1890 zu 

P a r i s tagte.*) 

Die wei te ren A u s e i n a n d e r s e t z u n g e n A s s m a n n ' s ü b e r 

die B e d e u t u n g d e r Nacht fahr ten für u n b e m a n n t e Bal lons 

sin«! n ich t ganz vers tändl ich . A n d e r e inen Stel le wird 

auf den hohen W e r t h d e r Nach t fahr ten wegen de r fehlenden 

S o n n e n s t r a h l u n g h ingewiesen , an e inem ande rn Orte wird 

gesag t , dass d ie Ber l ine r F a h r t e n wegen der bei d iesen 

a n g e w a n d t e n photngrapl i i sehen Methode mi t Vor l iebe am 

Tage anges te l l t w ü r d e n . Es k ö n n e deswegen n ich t von 

e i n e r besondern Vorl iebe d e r Deu t s chen für Nach t fahr ten , 

was Fonvie l le behaup te t hat te , gesp rochen werden . 

Ich kann h ie r n u r de Fonvie l le r ech t geben . Ass-

nninn u n d se ine A n h ä n g e r haben stets auf die W i c h ­

t igkeit de r Nacht fahr ten h ingewiesen . Insbesondere 

aber hat te ich mehrfach schriftl ich wie münd l i ch in P a r i s 

Gelegenhei t , den hohen W o r t h d e r Naehtmes-sungeii für 

d ie T e m p e r a t u r b e s t i m m i i n g e n in d e r A tmosphä re zu be ­

tonen, und s t ehe auch heu te noch auf demselben S tand­

punk te . Ich hal te den Fon vi eile W h eil Satz von d e r Vor­

liebe d e r Deutschen für d ie Nach t fahr t en für völlig 

berecht ig t . Bei d e r Verans ta l tung d e r v i e r in te rna t iona len 

Hoohffthrten — die v ie r te am 27 . J u l i sche in t für H e r r n 

Assmann n i ch t zu ox i s t i r en . d a e r sich an derse lben n ich t 

bethei l igt hat — war e s s te ts mein Bes t reben geweseu , d ie 

Abfahrtszei t so e inzu r i ch t en , dass ein Theil de r F a h r k u r v e 

in den Nachtscha t ten zu liegen kam. Das ist bei d e r 

dr i t ten und vier ton Auffahrt auch vol lkommen ge lungen . 

D i e s e l b e n , w i e a u c h d i e b e i d e n e r s t e n A u f f a h r t e n , 

h a b e n h o c h i n t e r e s s a n t e u n d f ü r d i e W i s s e n s c h a f t 

s e h r e r s p r i e s s l i c h o E r g e h n i s s e g e l i e f e r t D i e 

i n t e r n a t i o n a l e K o m m i s s i o n h u t i h r e A r b e i t e n 

n i c h t d e s h a l b u n t e r b r o c h e n , w e i l a l l e b i s h e r 

m i t d e n ü b l i c h e n M e t h o d e n e r z i e l t e n R e s u l ­

t a t e n l e i i u n v e r k e n n b a r e n S t e m p e l d e r U n ­

r i c h t i g k e i t a n s i c h t r a g e n » , s o n d e r n w e i l s i e d e r 

A n s i c h t w a r , d a s s e s n ü t z l i c h u n d f ö r d e r l i c h s e i , 

e i n e k l e i n e B a n s e z u m a c h e n , u m d i e v i e r b i s ­

h e r a u s g e f ü h r t e n F a h r t e n g e n a u z u v e r a r b e i t e n . 

Diese lben waren so schnel l auf e i n a n d e r gefolgt, d a s s 

zwischen den oinzelneu F a h r t e n e ine g e n a u e Bea rbe i tung 

de r D i a g r a m m e nicht möglich war. Von mi r als dem Vor­

s i tzenden d e r in te rna t iona len Kommiss ion w u r d e aus diesem 

G r u n d e e ine S i s t i rung d e r g e m e i n s a m e n Arbe i ten vorge­

schlagen, dami t man nach g e s c h e h e n e r D u r c h a r b e i t u n g 

in e ine r Konferenz über die g e w o n n e n e n Resul ta te s ich 

aussprechen und vielleicht auch übe r neue Methoden 

sich oinigeu möch te . 

•) UAétvfhik 1HW Juli-AopuM. *) Siehe mich hier 7. f. I, IH'lfi S 2*3. 



Ich muss deswegen zu m e i n e m grossen B e d a u e r n 

w i e d e r u m H e r r n Assil lami wide r sp rechen , wenn er schre ib t , 

dass e r »se iner Uel>erzeugung (von d e r ^ Z u v e r l ä s s i g k e i t 

der Fahr t en ) in wiederho l ten Kchreiben an se ine Mi ta rbe i te r 

in l 'ar is u n d an den Vorsi tzenden d e r in te rna t iona len 

Kommiss ion , Dr. Hergese l l . A u s d r u c k gegeben h a b e und 

den g e n a n n t e n H e r r e n d a n k b a r sei . dass sie h i e r a u f i h n 

wei te re in te rna t iona le F a h r t e n eingestel l t haben . Ich kann 

H e r r n Assmann die V e r s i c h e r u n g geben , dass , so hoch 

ich auch se ine E r f a h r u n g e n und deswegen se inen Rath 

in Sachen d e r wissenschaf t l ichen Luftschiffahrt schätze , 

e r dennoch auf den Entsch luss , tue g e m e i n s a m e n Fahr ten 

für e in ige Zeit zu u n t e r b r e c h e n , n u r ge r ingen Einfluss gehabt 

hat . Dcrsellio w u r d e in de r Zeit zwischen d e r d r i t t en und 

vier ten Auffahrt nach e inem schrif t l ichen uml münd l i chen 

Me inungsaus t ausche mit den Par i se r F o r s c h e m , zu denen 

auch H e r r Museart gehör te , gefasst, also nach dem 13. Mai. 

d. Ii. zu e i n e r Zeit , wo sich H e r r Assmann aus n ich t be­

kann ten G r ü n d e n für alle Kommiss ionsmi tg l iedor in ein 

mys t i sches St i l l schweigen gefüllt hat te . N a c h h e r hei e i n e r 

m ü n d l i c h e n B e s p r e c h u n g in Herlin ha t te ich Gelegenhei t , 

den Ber l ine r Kollegen dies«« me ine Ansicht v o r z u l e g e n , 

so dass s ie auch von d iesen aecoptir t w u r d e . 

H e r v o r h e b e n m u s s i c h ü b e r n o c h e i n m a l m i t 

N a c h d r u c k , d a s s d i e m e i s t e n K o u i i n i s s i o i i s i n i t -

g l i e d e r z u d e m g e n a n n t e n B e s c h l ü s s e d e r S i s t i -

r u n g d e r F a h r t e n n i c h t d e s h a l b g e l a n g t e n , w e i l 

s i e , w i e A s s m a n n , v o n d e r v o l l s t ä n d i g e n N u t z ­

l o s i g k e i t d e r F a h r t e n ü b e r z e u g t w a r e n , s o n d e r n 

w e i l s i e d i e A n s i c h t h e g t e n , d a s s e i n e g e n a u e 

B e a r b e i t u n g u n d D i s k u s s i o n d e r R e s u l t a t e n o t h -

w e n d i g s e i . 

Diese Bea rbe i tung ist im Gange u n d hat . wie ich a n 

d ieser Stelle hervorheben, k a n n , schon schöne F r ü c h t e g e ­

zeitigt . O h n e Kr i t ik , ich darf wohl h inzufügen o h n e 

s t renge Kri t ik d e r I n s t r u m e n t e und Methoden, ist f r e i l i c h 

n ich ts zu e r r e i chen . W i e bei jet ler phys ika l i schen U n t e r ­

s u c h u n g , zeigen auch bei d e n Auffahrten unse r e I n s t r u m e n t e 

und Methoden Fehler . Ks ist Aufgabe d e r w i s s e n s c h a f t ­

l ichen For schung , diese zu ermit te ln und zu e l i m i n i r c i i . 

A b e r d e n S t a n d p u n k t , d i e A r b e i t e n v ö l l i g z u v e r ­

w e r f e n , w e i l b e i d e n a n g e w a n d t e n I n s t r u m e n t e n 

s i c h F e h l e r g e z e i g t h a b e n , w e r d e i c h n i e m a l s 

a n e r k e n n e n . I c h h a l t e i h n e i n e r s t r e n g e n p h y s i ­

k a l i s c h e n F o r s c h u n g f ü r w e n i g a n g e m e s s e n . 

Im Dezemberhef t de r metoorol. Zei tschr . 1N5J7 h a ) n -

ich ilie Arbei t veröffentlicht, d ie «'ine g e n a u e Theor ie d e r 

T h e r m o m e t e r enthal t , d ie von den Fre iba l lons mit in d i e 

H ö h e geführt sind.*) 

Ich habe dort d<-s W e i t e r e n auf d ie Feh le r h i n ­

gewiesen, d ie bei de r T h e r m o m e t r i e d e r u n b e m a n n t e n 

Auffahr ten s te ts vorkommen werden , und habe vor a l l en 

Dingen gezeigt, wie m a n ihre Grösse bes t immen k a n n . 

In A n w e n d u n g d ieser U n t e r s u c h u n g e n s ind die b i s ­

he r verans ta l te ten vier in te rna t iona len Auffahr ten ve ra rbe i t e t 

worden. Ks hat s ich e rgeben , tlass dieselben d u r c h a u s 

nicht nutzlos gewesen sind. Sowohl unse re meteoro log ischen 

Er fahrungen sind bere icher t als unse r e Kenntn i sse ü b e r 

den Bau der zu v e r w e n d e n d e n Regis t r i r ins t rumei i te ve r ­

mehr t worden. Es ist ke inem Zweifel unterworfen , d a s s 

die in te rna t iona le ae ronau t i sche Kommiss ion auf dem e i n ­

gesch lagenen W e g e wei ter a rbei ten wird . 

•i H. H e r g e s e l l : Theoretische und experimentelle Unter­
suchungen über das Verhalten von Thermometern, insbesondere 
von solchen, die schnell wechselnden Temperaturen ausgesetzt 
sind. 

Nacbtrag. H e r r H a u p t m a u n Mocdebcck theilt mit 

soehen mit, da>s or den Aussp ruch A s s m a n n ' s , de r Ers te 

gowcsen zu soin, d e r die A n r e g u n g zu r Veran>fal tung 

s i m u l t a n e r Fabr te i i mit ballons sondes gegeben habe . nicht 

a n e r k e n n e n koiine. Nach Kinsicht in e ineu Brief. don 

H a u p t n i a n n Mocdebcck beivi ts un J a h r e l.sîM in d ieser 

Hins ich t au H e r r n W. de Fotivielle gerielitot bat imd der 

im . .Aérophi le" Miirz lMil-1, Seite .">;) abgedruck t w u r d e , 

kann ich mich diesem E insp ruch viillig aiiscliliessen. l ' iu 

jedein unbcfangenen Léser ein l ' r the i l zu e r l auben . hr inge 

ich den letzten Theil dos Moodcheek'sehcii B r i e f o in 

f ranzosischer F a s s u n g wortl ich zuni Abdruck : 

„A ce propos, je me pe rmet s de s ignaler le g rand 

intérêt tju'il y aura i t , poin raé ro i i au l i ( | ue et la météoro-

logie, à e n t r e p r e n d r e de t emps en t emps des ascens ions , 

le même jour , à la m ê m e heu re , à Par i s , à Munich , à 

Berl in , à Vienne , à S tockholm, à Sai i i t -Péfe isbourg . et 

pa r tou t , oii se t rouven t des s ta t ions scient if iques. 11 fau­

drai t , q u e ces ascens ions fussent d i r igées par des h o m m e s 

compé ten t s , P o u r cela u n e e n t e n t e in te rna t iona le sera i t 

nécessa i re . J e ne sais ce q u e vous pensez de ce projet , 

en F rance , mais je serais bien aisé d ' avo i r votre appro ­

bat ion. 

l,rs titillons nuli munti» tffrrttirrtiient ninni [Milioni en 
ni iun- temps leurs tisitnsitms, cl, munii ifin ut rumeni» enreifis-
treurs, ili se ir irti ii ut il l'éttule tlts rourhes Ira jjln.i rltrrt* 
tir i'atitinsjihhi: Putir t/tlt 1rs iJmrrnitiimn fautent nnnjiaralilrs, 
il srrnil ii îles iter t/ut If h instrument* einplittfés fussent sem-
UuMrs rl rvnlriiUx tltms une stufimi rriititile." 

Ich freue mieli, kons ta t i ren zu k ë n n e n , dass dieso 

bercits im Friihjalir des J a h r e s IN'.H ausgesp rocheneu 

A n r e g u n g e n dièses e r fah renen Luftschiffers rlurch die B e -

schli isse der in temat iona le i i Meteorologenkonfereuz 1SÎM» 

zu Paris fast wortl ich erftlllt s ind. 



Das mechanische Prinzip des Schwebeflugs.*) 

Karl Buttelstedt (Rüdersdorf-Berlin I. 

Jeder runde Körper, der schwerer ¡»1 als die Luft, fällt senk­
recht zur Erde. Je mehr dieser Körper von seiner Kalllinie ab­
weicht, um so grösser muss die Seitenkiaft sein, die auf ihn 
einwirkt. Nun beobachtete ich, wie zwei Blätter senkrecht bei 
Windstille vorn Baume fielen, von denen das eine sieh plötzlich 
segelnd dreimal weiter fortbewegte als sein llühcnahsland von der 
Knie betrug, und norh lange schwellte, als das andere längst am 
Boden lag, 

Wo kam diese Schwebearbeit, Kraft X Weg, her? Sie 
entstand durch den Druck einer schrägen Falllläche des Blattes, 
auf träge (noch nicht beunruhigte' l.uflmasscn. 

Meiner Ansicht nach herrscht auch unter 
dem ausgebreiteten Vugelllügel eine derartige 
stete Segelkraft in freier Luft, weil die Schwung-
federfahnen geneigte Flächen bilden und solche 
nach derRichtung ihrer Neigung sinken. Diese 
treibende Komponente halte ich beim Vogel für 
so stark, dass sie ihn von Wind und Wetter 
unabhängig macht. Sie wirkt mit gleicher 
Kraft, ob Wind von rechts oder links, oder von 
vorn kommt, sie gibt dem ruhig gehaltenen 
Hügel eine stete Vorwärtsbewegung selbst hei 
langsamstem Sinken. Der Wind gibt keinen 
Impuls für den Klag, sondern setzt den Vogel 
nur in ein anderes Geschwindigkeitsverhältniss 
zur Erdoberflache. Kein horizontaler Sturm 
ist aber im Stande, den vertikalen Druck, die 
Segelkraft, unter dem sinkenden Flügel zu zer­
stören und wirkungslos zu machen. 

Wenn Wind beim Waaserbool Segelkraft 
leisten soll, muss er eine gewisse Stürke haben: 
beim Vogelflügel dagegen halte ich ein starkes 
Sinken für gar nicht nöthig. denn der Luft­
druck unter den fallschirmähiiltchen Flügeln 
beträgt doch immer so viel, wie die last, die 
auf. den Flügeln ruht, ist also gleich der 
Schwere des schwebenden Thieres. Der ge-
sammte Luftdruck aber, den z, B. ein Storch unter den aus­
gebreiteten Flügeln hat, beträgt danach sein Gewicht: 4 kg; was 
hiervon auf das Flügelspitzenareal entfallt, nenne ich treibende 
Segelkraft, alter mit dem l'nlerschiede von der Ireim Segelboot, 
dass sie stets mit gleichbleibender Kraft den Flügel treibt, so 
lange als das Thier noch Luftsäule unter sich hat und sinkt, 

• I A U F U I W C R I MITLHELLUN« IN LOFT I i W ; « H E R DAS L L U T T E N S T E A L K O M I L E E 

• I N I I VET»I-HJED,ENTLICLTE A N F R A G E N AN 1 1 1 1 9 Q I . I T ILU- ITULTEN»TEDR»RHE HILF,FIRLIO I|> 

GERICHTET WORDEN. W I R H A B E N DAHER HERRN LLUTLEIISTEDL G E B E T E N . DAS-ELL»«- ¡ 1 1 

E I N E M KURZEN ARTIKEL FÜR UNSERE ZEITSCHRIFT Z U S A M M E N Z U S T E L L E N . W E L C H E M W U N S C H E 

DASSELBE I M LATARVAAR U A I E R E R L.ESER I N O B I G E M IN BEREITWILLIGSTER W E I - « RNT-

I I I R W B E I T HAT. D I * K E I L A C L I U U . 

während «ur Wind nie sieber zu rechnen ist. — Hier haben wir 
eine Kraft vor uns. auf die wir sicher zu jeder Sekunde fest 
rechnen können, denn sie hängt nicht von Wind und Wetter ab, 
sondern sie ist mit gleicher Stärke während des Sinkens Iiis zum 
Krdboden vorhanden. 

Diese Nalurkrafl dürfte uns einst Lasten ohne Ballons mit 
grosser Schnelle, bei geringsten liiilfskräTtcn. durch das Luftineer 
tragen, weil jede Last einen neipmalenkn Segeldruck zu ihrem 
eigenen Transport seihst erzeugen kann; denn unter Umständen 
kann man die ganze Flügelfläche um Geringes geneigt machen, 
und dadurch einen vollen Segeldruck des gesummten Scgclllüchen-

areals erzielen. 
Wir haben somit in dem vertikalen Segel-

druik eine Nalurkraft von gewaltiger Stärke, 
die uns nie im Stiche lässt' — Was wir aber 
durch Naturkräfle leisten können, das brauchen 
wir nicht durch künstliche Kräfte zu leisten, 
von denen häutig nur ein Bruchtltcil in me­
chanischen F.fTekl umzusetzen ist. 

Der Träger des Weltverkehre der Zukunft 
ist das ruhende — in vertikaler Richtung un­
beruhigte — Luftmoleknl. 

I>es Weiteren scheint nun die Elastizität 
im Flügel eine Rolle zu spielen, denn dessen 
ganzes Material, besonders die Feder, ist elastisch. 
Nun ist Elastizität, obgleich man sie zu den 
F.nergiccn der Natur zählt, keine selbstständige 
Kraft, sie wird vielmehr von einer anderen 
Kraft erst erzeugt: sie hat alier hervorragende 
Eigenschaften, vor allen die, dass sie ihre Knt-
spaiiiiungsbewegiing in detikhar schnellster Zeit­
kürze, je nach Bewältigung ihrer Widerstände, 
ausführt, sieh aber andererseits dazu zwingen 
lässt, die Rückarbeit sehr langsam auszuführen, 

yA ' . wie z. B. bei der l.'brfeder, während der Bogen 

der Armbrust, die Feder des Gewehr» etc. 
die Rückbewegung sehr schnell zur Ausführung 

bringen. Die elastische S|>annung scheint daher von der Natur in 
mechanischer Beziehung aus ökonomischen Gründen zur Leistung 
von Arbeit gewählt zu sein, weil alle Kraft, die in Elastizität 
aufgesammelt war, und die nicht zur Arbeit gelangt, als elastische 
Spannkraft für spätere Arbeit zurückbleibt; daher scheint es ein 
mechanisches Grundprinzip der Natur zu sein, alle Krafl, die sie 
in Bewegung umsetzen will, zuvor in elastische Spannkraft und 
dann erst in Bewegung umzusetzen. 

In Fig. 1 und Fig. t stehen die Vögel auf den Beinen, und 
daher ist auch ihr Flügel nicht durch ihr Gewicht belastet, aus 
diesem Grunde besitzen die Flügel keine Spannung. Zieht man 
eine Linie a in Verlängerung des Uberarmknoehens am linken 



Flügel in Fig. I, M I liegt die Fliigelspilze in elastischer Ruhe tief 
unter dieser Linie. 

Zieht man eine Linie a in Verlängerung des rnterarniknoehcii* 
am Flügel in Fig. 1. sn liegt die erste Schwungfeder I N elastischer 
IIiitit- hinter dieser Linie, aber wie ganz anders ist es min mit der 
Lage der Flügel bestellt, wenn die Flügel vom Vogclgcwiehl lielastcl 
und daher in Spannung versetzt sind, wie in Fig 51 und Fig. 2. 

In Kl«. H schwebt der Vogel ohne Flügelschlag, und da die 
Flügel t kg liewiclil zu tragen haben, so würde man. wenn man 
sämmtliche Spannkräfte der einzelnen Federn addirtc, auch malle-
inatiseh genau das Vogelgewichl herausbekommen, denn ilie Lufl-
miisse I I I I I S - - doch wieder die belasteten Flügel tragen' 

Uli «e Spannung in den Flügeln ist die reine Srhwi-rkraft-
spatinunü. welche alsn jene Arbeil leistet, die die Nuturkrafle 
selbsllhätig liefern, indem die Scgelwirkung der Fliigelspilze — 
in letzter Linie die llorizimtalspaimkraft der Schwungfedern — den 
auf hoiizonlalcii Sehwingen ruhenden Vogel vorw.'lrts/.ieheii. 

Man sieht, dass die ersten Srhwungfcderspitzen noch vor der 
Linie a Ingen, also durch iiuend eine Krall vom Rumpfe oder 
Flügel des Vogels a b g e z o g e n sind. Dazu gebort doch eine 
Kraft, diese Feilem abzuziehen und nach vorn zu spannen' 

Was hat nun die Spannkraft dieser zehn 
Schwungfedern für E I N E Wirkung auf den Vogcl-
niuipr. der sieh auf seinen fallsehirmähnlu I I 

ausgebreiteten Flügeln dem freien Falle über­
lässt 'i 

Ilie Schwungfedern Werden ununterbrochen 
scgclähuhch vom Vertikaltiifldnick vorges|iannl 
und U I H- I I N U N ihre vol wä risst lebende Kraft auf 
den Vogelrunipf aus. als ob A N jeder Feder 
ein unsichtbarer Faden ruii h vorwärts Höge 
— Denn die Feder Hl bestrebt, ihre frühere 
Itnhel.ige am Flügel wieder einzunehmen, da 
sie dies aber durch Zuiueksi-hnellen nicht be­
wirken kann, weil dies der Vci tikallufldrnrk 
veihiiiilert, so suebt sie ihre Ruhelage dadurch 
im erreichen, dass sie den Vogelrumpf nach 
vorn zu, also an sich heranzuziehen sucht, 
und dies gelingt ihr auch wieder Hiebt. Weil 
der vertikale Liifldiuck sie immer wieder aufs 
Neue vom Körper abdrückt, trotzdem dieser 
der Zugkrall der Federn folgl. - Diese Vor­
wärtsbewegung geht so schnell vor sich, bis der 
Miriiwideistan«! der Luft gegen den Vogel 
rümpf so gross ist, wie die Horizont alent-
spanniingskrafl der ledern, unil dieses (ih-ich-
jjewicht zwischen Ihirizonlaleulspanniingskraft 
der Flügel und Lülivv idersland Inder Schwcbebewegiing, ist meiner 
Meinung nach während der ganzen Dauer des Schweben» vorherr­
schend: die I loi izonhilspaunkraft der Flügel isl gleich dein llorizon-
l.ilwiderslaiid der Luit heim Schweben. - - Wir haben hier ein 
„bewegliche* (iletchgewichl" vor uns! — Aber auch eine slete 
l'.iilspannung claslisehen Materials in der Luft 

In Fig. 2 füllt l das Thier einen Flügelschlag aus, und da 
hierdurch der Verlikalliiftdnick noch willkürlich verstärkt wird, 
so sind auch die Schwungfedern weiter naeh vorn gespannt, der 
ganze Flügel lepriiseiitirl eine grossere Spannkraft, weil das Thier 
ja noch seine aktive Muskelkraft mit in die Waagsf haalf geworfen 
hat, sodass sich diese Spainikrall aus Schwerkraft- und aktiver 
.Mii.skelspaniikr.ill suinniirt. 

Aus dieser Figur gebt hervor, was ich in meinem Werke: 
..Das \ lugpriuzip" hervorhob, dass der Flügelschlag niehl der 
Impuls ihs Fluges, sondern nur die vornehmste llülfskrafl. und 

nur die Verstärkung der schon ohne Flügelschlag vorhandenen 
Haoptllugkriifl sei. 

Iletrachtel mau die Horizontalkomponentc des schwebenden 
Vogelllügels, also die llorizonlulspannkraft der Schwingen, in 
denen nur die reine Schwerkraftspannung akkuinulirt ist. so ist 
in dieser Krafl diejenige Arbeit gefunden, welche die ganze Spiten-
kraft leistet, die einen in Todesslarrc ausgebreiteten Vogel annähernd 
horizontalschwehend erhalten würde, bis er die F.rde berührte 
(vergl. Seite fl" meines Werkes). 

Die aufgelundene llorizonlalkomponente oder Seilenkraft 
ist also das Lösende im ganzen Schwebe- und Flugprohlem. Weil 
sie die HanptschwetK'arbeit selbsllhälig leistet und zur Krhaltung 
des llorizontallluges nur noch geringer liülfskraft bedarf, und s<I 
hoffe irh, dass mein Prinzip mit diesen Ausführungen versöhnen«! 
zwischen die rechnende Wissenschaft und die mechanische Klug -
praxi* in der Natur treten wird 

Mein Vorläufer, Schlotter. sagt schon 1S7I in seinem ..Mechani­
schen Prinzip des Fluges', dass sich der Vogelllng gar nicht anders 
erklären lasse, als anzunehmen: der Vogelkorper hätte eine 
m e c h a n i s c h e Flugbewegung; aber Schlotters Erklärung wurde 
verworfen und als widersinnig bezeichnet, zumal er falsch ge-

rechnel hatte. Der llelgolällder Oruilhologc 
(iälke, der während eines Mcnschciialtcrs täg­
lich die Vögel beobachtete, schreibt: 

„Fortgesetzte Iteobachlungell zwingen mich 
zu der unabwcislichen Annahme, dass den 
Vögeln irgend eine von dem (iebruuehc ihrer 
äusseren Flugwerkzeuge unabhängige Srhwebc-
hevvegiing zu liebote steht 

Schon beim Anblick grussei Möven. du-
nicht nur im Sturme, sondern auch bei völliger 
Windslille stundenlang urnherschweben, ohne 
die geringste Flügelbewegung zu machen, ist 
es unmöglich, den fiedanken zurückzudrängen, 
dass diese wunderbaren Flieger nicht Uber an­
dere Mittel noch als die mechanischen ihrer 
Schwingen zu verlogen haben sollten, um sieb 
so andauernd und anscheinend mühelos schwe­
bend erhallen zu können. 

Diese Verinuthung steigert sirh aber zur 
festen L'cberzeugung wenn man, wie ich hier 
während so vieler Jahre, [iussanle in grosser 
Zahl zum Wegzuge aufbrechen sieht. Die Vögel, 
Kaien buteo. steigen ohne Flügelschlag senk­
recht wie liallons auf, in gerader, ungebrochener 
I . . I N . ' 

Schon U'i aufmerksamer Beobachtung des 
der vorher erwähnlen grossen Möven. wenn sie während der 

Windstille stundenlang ohne Flügelbewegung in gleicher Höbe um­
herschweifen, gelangt man zu der Feuerzeugung, dass die Flache 
ihrer regungslos aus gestreckten Flügel allem nicht im Stande sein 
könne, latlscliirmaitig das liewiclit eines solchen Vogels vor dem 
Sinken zu bewahren: und wenn dies schon nicht sein kann, um 
wie viel weniger isl es da möglich, dass ein Allfwürlsschwebeii. 
gleich dem der Itussarde, vermöge derselben unbeweglich gebrei­
teten Flügelfläche zu erreichen sein sollte. 

Hei Beobachtung der Silbennüvc muss ich die sich slels 
mehr befestigende l'cberzeugung aussprechen . dass diese Möven. 
sowie die Mehrzahl der Vögel, mit Figeiiscbaflcii und Fähigkeiten 
ausgestaltet sein müssen, vermöge welcher sie die allgemeinen 
Ii. setze der Schwerkraft nach Hedürlmss zu neulralisircn im Stande 
sind, ohne sieh dabei der mechanischen Kräfle der Flügelbewegung 
zu bedienen, noch durch LuflStrömungen darin unterstützt zu werden. 

Fluge 



Ich halte diese Beobachtungen wahrend einer so langen Reihe 
von Jahren und tausendfältig unter so günstigen Bedingungen 
inachen können, dass jede Täuschung absolut ausgeschlossen ist. 
Es entbehrt ja die Natur dieser Erscheinung bisher jeder erklären­
den Darlegung.' - — 

Wer nun weiss, welch geringe Hülfskrafl dazu noch notliie 
ist, den Horizunlalilus zu unterhalten, der wird nun auch ver­
sieben, dass eine geringe Muskelarbeit, die, wie zur Verlegung de« 
Schwerpunkts und zur Schwanzstuucrkrafl, nicht einmal erkenn-
bar ausgeführt wird, ausreicht, die Gätke'sehen Beobachtungen 
mechanisch zu erklären. — Der Wind leistet niemals dem Vogel 
Arbeil, sondern wo er wirkt, ist es nur Gegenwirkung gegen die 
Kraft, die der Vogel aufbringt. Ein Vogel, der senkrecht wie ein 
Hallen, ohlM FliigelariH'it aufsteigt. kann dies nur ausfahren bei 
liegenwind, gegen den das sehwebende Thier unter Zuhiilfcnubme 
von Seliwanzrudcrkrätlcn arbeitet, und dessen horizontale Schnelle 
es neutralisirt. Solch ein ,,Laviren mich oben" bringen denn 
auch nur solche Vogel zu Wege, welche einen grossen Schwanz 
und lange schmale Flügel halten, wie der Habicht, Wanderfalke 

und Andere, wahrend der kleine Thurmfalke dies nicht kann, 
kreisend aufsteigt, wie Gälkc berichtet, und die senkrecht auf­
steigenden Falken stets, oft fliigelschlagend, umkreist, um hei ihnen 
auf ihren Wanderungen zu bleiben, weil er die Brosamen sammelt, 
die von den Tischen dieser Herren fallen, welche leichter Heute 
erjagen all er seihst. 

Das annähernde Gleichgewicht zwischen Schwerkraft und 
Horizontal-Bcwegung kommt also dadurch zu Stande, dass wir mil 
geeigneten Flugllächen die senkrechte Kallbewegung in schräge 
Fallhewegung umwandeln. 

Diese gewaltige Dauerkraft der Natur slellt M C I I uns mit 
dem Augenblick für die Dauer des ganzen Fluges zur Verfügung, 
in dem wir uns von einer massigen Höhe aus in die Luft tiegeben, 
wie dies in der Hegel grosse Vögel tbun. 

Ich glatllte mil meinem l'rinzip des Schwebelhiges die Dienst-
hariliachung einer bedeutenden Natnrkraft für den Verkehr der 
Zukunft geklärt zu haben, welche natürlich nur dem zunächst 
zu Gute kommen kann, der auch etwas dazu thut. diese Kraft in 
seinen Dienst zu stellen. 

Begutachtungsstelle von Entwürfen für Luftfahrzeuge.41) 

Wenn die tausendfältigen tiedanken über Herslelluilg von 
Luftfahrzeugen endlich in gesunde, klare Hahnen gelenkt, wenn 
die geistigen und materiellen Mittel, welche fortwährend für Ent­
würfe und Versuche sieh aufbrauchen, der jeden grossen Fort­
schritt hindernden Zersplitterung entzogen werden sollen, so ist 
die Schaffung einer Siehe Unerlässlich, bei welcher der F.rlinrler 
sowohl, wie der um sein Geld angegangene reich«- Mann sieh Haths 
erholen können. 

Dabei kann es sich nicht um langwierige Berechnungen, um 
eingehende technische Untersuchungen oder gar um Anstellung 
von kostspieligen Versuchen u. dergl. handeln. Die Begutachtungen 
würden sich nur dahin aussprechen, dass der vorgelegte Fiilwurf 
z. lt. nicht hcurthcill werden könne, solange die und die llerecb-
nung nicht auch eingereicht sei: dass die und die Annahme dem 
und dem Naturgesetz widerspreche; dass dieser Gedanke, jene 
Anordnung weilerer Verfolgung werth seien; dass aus den und 
den Gründen die Ausführung des Kniwurfs sich empfehle u. s. w. 

Wie viele würden durch eine solche Hcgotarhlungsstcllc vor 
grussen Verlusten an Zeit und tield und vor bittern Knlläiischungen 
bewahrt, alter auch wie manchem herrlichen Gedanken würde zur 
Verwirklichung verholten! Wer weiss, ob auf diesem Wege nicht 
ein vollkommen brauchbarer F.nlwurf, der vielleicht längst vor­
banden ist. aber aus der Kammer des mittellosen F.rtinders sich 
nicht zur Anerkennung durchzuringen vermochte, an das Tageslicht 
gezogen und in Folge dessen zur Ausführung gelangen würde? 
IlVnn. begleitet von einer Wohlbcgriindeten. günstigen Begutachtung, 
wird ein soh-hcr Entwurf leichler Annahme bei den betreffenden 
fteichsbehörden oder bei einer Gesellschaft zur Förderung der 
Luftschiffahrt, wie die in Stuttgart in der Hildiing begriffene,**! 
linden, oder die Mittel zum Hau von privater Seile verlangen 
können. 

Die Hegutachlungsslclle konnte ihren Zweck jedoch nur er­
füllen, wenn sie das öffentliche Vertrauen bezüglich der l'npurtet-
lichkeit ihrer t'rtheile und des Nichtmisshrauchens ihr übergebener 

* l'nter Luftfahrzeugen oder Luftschiffen sind nur Flugkörper 
mit Kigenbcwcgung zu verstehen, nicht aber die bewegungslosen 
Hallons, welche nicht Schiffen, sondern nur den Flössen zu ver­
gleichen sind. 

**; Man vergleiche die Heilage unseres Heftes. 

Geheimnisse in vollstem Maassc besässe. Solches Verlrauen würde 
sie sicher gemessen, wenn die Möglichkeit gegeben wäre, S I E in 
einer verantwortlichen l'I-rson, oder selbst als solche vor Gericht 
zu belangen, und wenn die Besprechung ihrer Begutachtungen in 
der Press«- grundsätzlich zulässig und leicht ausführbar wäre. 

Am zweckmässtgsten würde eine derartige Stelle daher einem 
Verein für Luftschiffahrt angegliedert, welcher die Rechte einer 
juristischen Person hat und dessen Zeitschrift zur Aufnahme von 
Beschwerden die von Empfängern von Begutachtungen ausgehen, 
verpachtet sein musste: gegen die Berechtigung, ihrerseits das 
betreffende Gutachten und eine Kntgegnung auf die Beschwerde 
zum Druck zu bringen 

Dass die Arbeitslast keine Uhergrosse werde, licsse sich gewiss 
durch einige Bestimmungen der Satzungen und der Geschäfts­
ordnung erreichen 

Jedes Gesuch um Begutachtung einer +jnscndung müsste von 
einem gewissen Betrage, z. B. -10 „««f. begleitet sein. 

Die eingehenden Beträge würden zunächst zur Deckung der 
Kosten des Verfahrens, und sodann für aeronautische Zwecke ver­
wendet, Itezw. zur Kasse des Vereines vereinnahmt, welchem die 
Hegiitaihtungsstelle angegliedert ist. 

Anonyme Kinsendungen wlirden unberücksichtigt bleiben. Der 
Scheu, welche manche haben mögen, mit ihren Namen hervor­
zutreten, könnten diese durch Anwendung einer Deckadresse 
Rechnung tragen. 

Die Begutachtungsstellc hätte aus einer Anzahl von Männern 
zu bestehen, in deren Gesammllicil die erforderlichen wissenschaft­
lichen Kenntnisse, ebenso wie die praktischen Erfahrungen in der 
Aeronautik vertreten wiren. 

Der Vorstand würde auf Vurtrag eines Schriftführers be­
stimmen, ob eine Einsendung sich zur unmittelbaren Erledigung 
in der Vollsitzung eignet, oder ob und welchem Milgliede sie als 
llauplherichterstatler. welchem als Milberichterstattcr zu Uber­
weisen ist 

l'eber alle Begutachtungen würde in einer mindestens viertel­
jährlich stattfindenden Vollsitzung Beschluss gefasst. 

Die betreffende Zeitschrift hätte in jeder erscheinenden Nummer 
ein Verzeichnis* der inzwischen etwa eingelaufenen Einsendungen 
und ein solches der hinausgegehenen Begutachtungen zu ver­
öffentlichen. 



Iii«" Begutachtungen würden Kigcnthutii der Kmpfanger, 
welche daher auch allein da» Hecht haben, sie veröffentlichen 
zu lassen. 

Kine in dieser oder in ähnlicher Weise eingerichtete Hegut-
nchlungsstelle würde meines Kruchtens ausserordentlich fordernd 
für die klüftige und gesunde Kniwickelung der Luftschiffahrt 

wirken. Möchte diese Anregung recht bald eine solche Stelle ins 
Leben rufen. Generallieutenant Graf von Z e p p e l i n . 

P S. Für oblfre an« eingesandte, gewta «ehr zeltremlLsse 
Anremne bitten wir nlle Freunde der LuftsehlfTuhrt am Hte Uaiig-
naliiiie and Mithülfe. D i e R e d a k t i o n . 

Kleinere Wittheilungen. 
Von Andrêe's Polarexpeilltlon. Im Schluss-Hefte des vorigen 

Jahres wurden die F.iiipfimlungcn AndriVs während seines letzten 
Grosse» näher zu ergründen versucht. Die nebenstehenden Ab­
bildungen zeigen die letzten Dokumente, welche zwei Tage nach 
der Auffahrt (II. Juli, 2 l'hr 30 Min.) von Andrée vom Ballon durch 
Brieftaube abgesandt worden sind. Figur 1 stellt eine umwickelte 
gewachste Papphülsc vor, welche unterhalb der mittlem Schwanz­
federn an der Brieftaube befesligl war. Anusserhcli befindet »ich 
auf ihr in schwedischer Sprache folgende Vorschrift: 

éeesV 

AGT) f~0A/F tut 

JUAJ~ VU 

Ma ^ 

1 „Offnen Sie den C.ylindcr an der 
Seile und nehmen Sie zwei Briefe he­
raus Der mit gewöhnlicher Schrift ab­
gefasste soll sofort an ..Aflonblnde!" de-
peschirl weiden, der slcnogiaphirlc ist 
mit nächster Post an die Zeitung zu 
senden.'* 

Die zweite Abbildung gibt uns ein 
Facsimile der letzten Nachricht von un­
serem kühnen Luflschiffer. Ins deutsche 
ühertragen lautet der Text : 

,.13. Juli, 12 Ihr 30 Mittags, H2" 2' 
n. Br. Iii» ."»' üstl. L. Gute Fahrt nach Ost 
10" Süd. An Bord Alles wohl. Dies ist 
meine dritte Taubenpost". A n d r é e . 

Die Trägerin dieser Nachricht wurde 
am 15. Juli vom Kapitän des norwegischen 
Fangschiffes „Alken" unter dem HO» M' 
n. Br. 2t> 20/ fall, !.. geschossen 
Wenngleich seitdem jegliche Nachricht 
über die tapferen Nordpolfnhrer fehlt, so ist andererseits auch heule 
noch ilie Moglichkeil nicht ausgeschlossen, dass sie — aller Wahr­
scheinlichkeit nach auf Friinz-Joscph-Ijwd — im Polarhecken 
überwintern und im Frühjahr in genau derselben Weise wie Nansen 
mit Johannsen, mittelst ihrer Schlitten und mit ihrem Faltboot die 
Reise nach Süden antreten. Die englische Expedition Jackson hat 
auf Franz-Joseph-Land, der Berliner Lokal-Anzeiger und die 
schwedische Expedition selbst auf Spitzbergen genügend Lebens­
mittel hinterlassen, deren Lagerung den Luftschiffen) bekannt isl. 
Ausserdem sind sie selbsl sehr vortrefflich ausgerüstet und besonders 

mit l-CLR-nsinilteln und Schiessbedarf reichlich versehen. Man darf 
nicht annehmen, dass Andrée so unvorsichtig gewesen sein sollte, 
sich durch den Auswurf seiner Existenzmittel als Ballast selbst 
sein eisiges nasses Grab zu graben. 

VogelfliiKDeohiichtuusen eines Jäirers. Folgende Beobachtungen 
eines Waidmannes dürften auch für manchen Flugtechniker von 
Interesse sein: «Ich ging eines Tages auf Adler. Ks war ein 
prächtiger Stand, ein hoher gipfeldiirrer F.ichbaum, ich im Anstand 
vollkommen gedeckt. Vor mir Wiesenllitchen der nächsten Orls-
gemeinde. getrennt durch einen Sumpfarm. das Jagdboot am Ufer. 
Kin prachtvoller Kuttengeier bäumt auf, mit aller Seelenruhe und 
sportmässiger Sicherheit knallt mein Kugel-scliuss. Der mächtige 
Geier überstürzt sich im Fall einige Male, doch siehe da, circa 
20 m vom Itoden breiten sich die Schwingen und horizontal, ohne 
jede geringste Fhigbewegung, streicht er im Bogen von circa 500 
Schrillen rechts ab und verschwindet hinter einer Hecke. Ich 
war. wie man zu sagen pflegt, paff, doch ich sehe Hirten zusammen­
laufen in der bezeichneten Richtung, übersetze den Fluss- eigent­
lich Sumpfarm, verfüge mich schleunigst hinüber und finde den 
Adler, so wie er abgestrichen war, die Schwingen ausgebreitet, 
das Auge schon trübe und etwas eingesunken, in der Wiese liegen. 
Bei näherer Besichtigung ergab sich eine Schusswunde mitten 
durch das Brustbein, beim Rückenwirbel heraus. Der Adler war 
todt, bevor er den Boden erreichte. Was hielt ihn noch immer 
in der LuftV die Schwebekrafl. Unmittelbar hieran knüpft sich 
ein /.weites Jagdereigniss. Die vorerwähnten Hirten theilten mir 
mit. dass mehrere Adler sich unweit in einem Gestrüpp bei einem 
Ase belinden. Ich schlich längs einer Hecke vorsichtig heran, 
ich höre bereits das Fauchen und Reissen der Adler, hah's auch 
schon in der Nähe. Plötzlich ein Schatten über mir, ich lege an 
und der Geier stürzt zu Boden. Da belebt sich das ganze Gestrüpp 
und heraus kommen springend, grollend, fauchend 5 mächtige 
Kuttengeier direkt auf mich losgestürmt. Ks gelang mir, einen 
Geier zur Strecke zu bringen. Ks glich auf ein Haar einem direkten 
Angriff, doch es war nichts anderes als ein direktes Angehen 
gegen den Wind. Hier machte ich die Wahrnehmung, wie schwierig 
der Aufflug sich gestaltet, und gäbe es kein Schwebevermögen, 
welches sich schon bei circa 120—150 m Höhe äussert, so hätte 
faktisch selbst der Adler nicht einmal die Flugausdauer wie ein 
Spatz«. 

Graz (Steiermark) Jacominigasse 13. A. Hal la 
K. it. K. Hauptmann d. R. 

Vereinsmittheilungen. 
Oborrhrtnlsr-her Verrln für Luftschiffahrt. 

Herlrht Uber die Versiinimlunir vom 10. November lst»7. 
DieVersammlung lieehrten durch ihre Anwesenheit Se. F.xcellenz 

Freiherr von F a l k e n s t e i n . kommandirender General des XV, Armee­
korps und Generalmajor von Boja i iowsky. 

I KT 1, Vorsitzende, Majur v. P a n n e w i t z , eröffnete die Ver­
sammlung und thciltc mit, dass Seine Durchlacht Fürst H o h c n l o h e -

Langenburg , Statthalter von Klsass-Lolhringen, dem Vereine als 
Mitglied beigetreten und zugleich die Protektion über den Verein 
angenommen habe, eine Nachricht, die mit grosser Freude begrüsst 
wurde. 

Herr Lieutenant F ingerhuth hielt darauf einen auf reichem 
Quellenstudium beruhenden Vortrug über • Die LiiflsehilTertruppe der 
I. französischen Republik >, welcher mit Beifall aufgenommen wurde. 



Anschliessend hieran sprach Herr Dr. H c r ß e s c l l über die 
neueren Drachenversuche auf dem Blue Hill Observatory in Amerika. 
Her Vortragende sprach sich in sehr anerkennender Weise über 
die Leistungen der Amerikaner aus, glaubte aber in dem meteoro­
logischen Drachenballon ein noch vollkommeneres Mittel zu haben, 
um dauernde. Reobachtungsreihen in verschiedenen Höhenschichten 
zu erhalten. 

Herr Hauptmann Moedebcck machte darauf einige Mit­
theilungen über den am 3. November in Berlin stattgefundenen 
Versuch mit dem Aluminiutn-LufLschifT von Da vi d Schwnr l unter 
Vorzeigung von Stoffproben und Photographien des Luftschiffes. 

Schliesslich wurde vom Vorsitzenden eine Beschlussfassung über 
die Zahl der Abonnement* auf die lllustrirtcn aeronautischen Mil-
theilungen hervorgerufen und mit Einstimmigkeit der Versammlung 
dieselbe auf wenigstens RIO Exemplare festgesetzt. 

Moedebeck , 1. Schriftführer. 

Sitzanirtbci j< In der VeretasTenaunatliiu* Tom K». Dezember 1*97. 

Die Versammlung halle die hohe Ehre des Besuchs seines 
Protektors, Sr. Durrhlauctit Kürst zu Hohen 1 ohe -La ngenb u rg. 
Statthalters von F.lsass-Lothringcn. 

Ilm K Y» übt eröffnete der I. Vorsitzende, Herr Major 
v. F a n n e w i t z vom Gencralslabe, die gut besuchte Sitzung, sprach 
Sr. Durchlaucht dem Fürsten zu H o h e n l o h e - L a n g c n b u r g den 
Dank des Vereins aus für die Uchernahme des Protektorats und 
die Ehre des Erscheinens in der Versammlung und gab anschliessend 
«•inen kurzen Hinweis auf das gross« Interesse, das die Vereins-
heslrebungen in weiten Kreispn gefunden, und auf das rasche 
Wachsthnm des jungen Vereins. Darauf erhielt Herr Direktor 
Dr. Hergese l l das Wort zu seinem Vortrage: „Neue Forschungen 
in den höchsten Sphären der Atmosphäre". Der Vortragende be­
richtete über die Ergebnisse der zweiten internationalen Auffahrt 
in Herlin, Sirassburg. Paris und Petersburg im Februar d, J. und seien 
diese Auffahrten, ausgenommen in Berlin, gut gelungen In Berlin 
nämlich platzte der Hegistrirballon des Berliner Vereins ..Cirrus II" 
und fiel nieder. Nach den graphischen Darstellungen der den Ballons 
mitgegebenen selbstregistrirenden Instrumente zeigten sich die 
Strassburger Luftschichten als die kältesten, die Herliner als die 
wärmsten und die Pariser als die mittleren. Die unteren Luft­
schichten halten ein sehr ungleichmassiges Verhallen, da die Nahe 
der Erde hier ihren Einfluss ausübte. Bis 2 oder 3 km Hohe 
nahm die Temperatur zu. Hedner erwähnte, dass neue Versuche 
in Aussicht ständen. 

Hierauf folgten Mitheilungen des Herrn Hauptmann Moedebeck 
über die in Bildung befindliche „Actiengcscllschaft zur Förderung 
der Luftschiffahrt" in Stuttgart, über deren Bedeutung für die 
Enlwickclung der Aeronautik und die Verlesung eines Aufrufes 
des Vorstandes des „Vereins deutscher Ingenieure" zur Betheiligung 
an diesem Unternehmen. 

Weiter berichtete Herr Hauptmann Moedebeck über den Stand 
der Verhandlangen mit der Firma August R i e d i n g e r in Augs­
burg wegen eines Balloiibaucs für Freifahrten des Vereins und 
fand das Angebot des Herrn R i e d i n g e r , den Ballon romplet zu 
liefern und sich ausserdem noch im Falle der Auftragserteilung 
an ihn mil einer Summe am Baltonuntemebmen zu betheiligen, 
volle Anerkennung der Versammelten. 

Der I. Vorsitzende brachte zur Kenntnis», dass die Zeichnung 
von Anteilscheinen K JI 20.— zum Ballonbau in erfreulicher 
Weise fortschreite (Höhe der Zeichnungen JI lOitO.—), und sprach 
den Zeichnern sowie den Stiftern von Büchern zur Vercinsbiblio-
thek namens des Vereins Dank aus; ferner gibt er die Namen 
einer Anzahl neu aufgenommener Mitglieder bekannt. 

Die mit Cirkular vorgeschlagene Acnderung des § 3 der 
Satzangen wurde angenommen. 

Als Termin für die nächste Vcreinssitzung im Monat Januar, 
zugleich Generalversammlung, wird Freitag, 14. Januar, in Aussicht 
genommen. In Vertretung des II. Schriftführers : 

C. Tormin. 
Nach Schluss des offiziellen Theiles der Sitzung Interpellation 

des Mitgliedes Herrn S l o i b e r g . 

Münchner Verein für Luftschiffahrt. 
Sltzunr vom 9. November 1H97. 

Die jeden Winter allmonatlich stattfindenden Vercinsversamm-
lungen wurden am it. November wieder aufgenommen. Der Vor­
sitzende, F.xrellenz Generallieutenant v. M u s s i n a n , musste leider 
der Versammlung Mitteilung machen von dem Hinscheiden des Mit­
begründers und seitherigen Vorsitzenden, Herrn Prof. Dr. L. Sohn cke, 
und Herr Direktor ln\ Krk entwarf ein l/ebcnshild des Verstorbenen, 
namentlich dessen meteorologische Forschungen und unvergess­
lichen Verdienste um den Münchner Verein für Luftschiffahrt hervor­
hebend. Hierauf folgten die Berichte über die 4 im Laufe des 
Jahres IK97 stattgefundenen Vercinsfahrten. erstattet vom jeweiligen 
Ballonführer. Die erste Fahrt fand am 22. Juni statt; Theilnebmer 
waren die Herrn Prof. Günther , Prof. v. L o s s o w und Kunst­
maler C a r s t e n s , Führer Premierliculenant Blanc . Erst nord­
östlich, dann östlich gelriehen, schlug der Ballon in grösserer Höhe 
die Richtung nach S.W. ein, um südlich von München IHM Tölz 
zu landen. Vor dem Gebirge (Benediktenwand) trat plötzlich Wind­
stille ein. Die Dauer der Fuhrt betrug 3 Stunden h Mumien, der 
zurückgelegte Weg 57,2 km, die höchste erreichte Höhe 21X10 m. 
Für die Theilnehmcr gestaltete «ich die Fahrt sehr interessant, als 
sie erst unter, dann ühcr den Wolken und schliesslich bei ganz 
wolkenlosem Himmel stattfand. 

Bei der 2. Fahrt am 5. Juni beteiligten sich Freiherr 
v. B a s s u s und Lieutenant v. Grundherr , Führer war Prof. Vogel. 
Die Fahrt erstreckte sich vom Uebungsplalze der Luflschifferab-
Iheilung am Nordende des Ammersces vorbei über Landsberg nach 
Rieden, Station Pforzen bei Kaufbeuren und dauerte von 7 bis 
1 1 1 0 Uhr. Bei wiederholtem Auf- und Absteigen ergab sich zwischen 
500—2700 ni Meereshöhe eine ziemlich glcirhmässige Temperatiir-
vertheilung mit einer Abnahme von 0,71" auf je RIO m. Dies ist 
von besonderem Interesse, weil der Ballon von einem von E narh W 
ziehenden Gewitter eingeholt wurde, welches nach den Karten 
der meteorologischen Zentralstation am Nordende des Animersees 
seinen Ausgang nahm und sich mil einer Geschwindigkeit von 
40 km in der Stunde fortbewegte, während der Ballon durch­
schnittlich nur 20 km zurücklegte. Die Landung fand unter Blitz 
und Donner und heftigem Regen statt. 

Bei der 3. Fahrt am 9. Oktober 1H97 waren Theilnehmcr die 
Herren Dr. H e i n k e , Dr. S c h a d , Baumeister S c h r a m m , Führer 
Prof. Vogel. Diu Fahrt ging bei bedecktem Himmel von 9 " bis 
1 0 M Uhr zunächst in ENE-Riehtung bis gegen Aschhelra, dann 
wurde die von 1800—2100 m Meereshöhe reichende Wolkenschicht 
durchdrungen. Oberhalb derselben nahm der Ballon SE-Rirhtiing, 
überfuhr die Rosenheimer Bahnlinie und wandle sich dann vor 
der Landung in und unter der Wolkendecke wieder mehr nach 
Norden. Um 12" Uhr fand die Landung in einer Waldlichtung 3 km 
nordwestlich von Ebersberg statt. Bei dieser Fahrt bot das Ver­
halten der Temperatur besonderes Interesse. Sie nahm bis an die 
obere Grenze der Wolkenschichl nahezu diubatisch ab, dort stieg 
sie sehr rasch von —9,5° auf —3,2« und nahm dann wieder in 
densclbcm Verhällniss ab wie unterhalb der Wolkendecke. Der 
Anblick auf dem Höhengipfel der Alpen (Zugspilze, Glöckner etc.) 
war geradezu entzückend. Die höchste erreichte Höhe war 2700 m. 

An der 4. Fahrt, den 30. Okiober 1M97, beteiligten sich die 
Herren Kunstmaler S t r o b e n t z , Lieutenant Guler tnuth und 



Prof. ndj. Ibler. IVr Aufstieg geschah durrh eine 250 m dicke 
NeMschicht von solcher Dichtigkeit, dass schon in AO m Hohe 
der Ballon den Zurückbleibenden entschwunden war Während 
der 5 '» ständigen Fahrt war v<m der Erde niehls sichtbar, als 
im Süden das in völliger Klarheit erseheinende Gebirge and un 
Norden die Spitzen des llolimerwuldcs, und herrschte so schwacher 
Wind, dass der Itallon sieh nur 25 km von München entfernte. 
Durch eine 350 in dicke, äusserst dichte auf der lade uniinllelhar 
auflagernde Nchclsrhirht vollzog sich die l„induiig sehr pul hei 
Ainpermartung. Die Temperatur nahm von der Knie Iiis zur oberen 
Grenze des Nebels von J 0,3" ab auf — 0,X'\ stieg dann plötzlich, 
auf ('.Ii'1 und nahm bis zur höchst erreichten Höhe von 21(10 m 
zu bis 9,(1«. Heim Abstieg wurde im wesentlichen dieselbe Tempe-
ralurverllicilung vorgefunden. 

Sitzung vom 14. Dezember ISO?. 

In dieser Sitzung, welche Ihre Kgl. Ilolieilen die Prinzen 
Ludwig , l i t i p p r e c l i t und L e o p o l d mit llircni llesuche beehrten, 
sprach Herr Direktor Dr. K r k über die meteorologischen lirsachen, 
welche, die L'eberschwemmungcn Knde Juli lX'.'T verursacht hallen, 
Regenmengen von ungewöhnlicher Intensität waren damals in den 
Ostalpen, in llöhuien und besonders im Hiescngebtrge gefallen, 
l'nler Benutzung zweier Veröffentlichungen von II e i l m a n n und 
T r a p p e r l hatte der Vortragende Karlen der Rcgenverlbeilung 
für die einzelnen Tage dieser Degenperiode entworfen. Ks wurde 
dann an der Hand von Wetterkarten, die für den Morgen und 
Abend jedes Regentages gezeichnet sind, gezeigt, durch welche 
Druckverl licilung diese Niederschlüge bedingt sind, wobei sieb 
einige Unterschiede gegen die Darstellungen von II e 11 m a n n und 
T r a p p e r ! ergaben. Knie wissenschaftliche. Iliillonfahrt. welche 
vom Vortragenden in den Frühstunden vorn '¿7. Juli in Gemein­
schaft mit Dr. Horn ausgeführt wurde, hatte Gelegenheil gegeben, 
die Vorgänge in den hohem Schichten der Atmosphäre eben zu 
Heginn jener Hegenperiode zu beobachlen. Die Fahrt des Ballons 
führte meistens zwischen 2 Wolkeiwchicliten bin und endete 
schliesslich auf österreichischem Gebiete unfern von Tittiiianning. 
Dabei hatte sich gezeigt, dass zwischen den beiden Wolken-
schichten sich Gewitter abspielten und dass der Zustand der 
Temperatur und Feuchtigkeit in diesen atlimospharischen Schich­
ten ein lokaler war. Der Vortragende zeigte dann, wie man sich 
das Fortsc breiten einer Depression überhaupt vorzustellen habe. 
Nach seinen Ausführungen wird dasselbe dadurch bedingt, das» 
sich auf der Vorderseite — Rückseite der Depression die vertikale 
Abnahme der Temperatur in entgegengesetzter Weise ändert. 
Zahlreiche Ilelcgc wurden 'für diese Annahme angeführt und ist 
hier namentlich das Verhallen der Depressionen im Alpenvorland« 
charakleiistisch. Unter Zugrundelegung dieser allgemeinen Vor­
stellung konnte dargelhan werden, dass die enormen Niederschlags­
mengen im Juli 1H07 dadurch bedingt waren, dass mehrere relativ 
Hache Depressionen auf ihren Hahnen sich kreuzten und sich zu 
einem einzigen Gebiete geringen Druckes vereinigten, welches 
erheblich tiefer war und innerhalb »einer Grenzen selbst wesent­
liche Unregelmässigkeiten enthielt. 

Hierauf berichtete Herr Prof. Dr. F i ns l e r wa Ider übe r e i n e 
Troinbe in de r Nä IM' M ünc Ii e ns. Am27. Mai lS!>7,5'»l.'hr Nachm., 
beobachtete der Vortragende von der l.eopoldstrasse aus ein cißcn-
thümliches Wulkengebilde, das von der Unterfläche einer dunkeln 
Gewitterwolke in Form eines stumpfen Trichters mit langem, 
dünnen, einen röhrenförmigen Hohlraum enthaltenen Schlauches 
nahezu senkrecht herabhing. Aus den vorgenommenen Winkcl-
messuugen konnten die Litieardimensionen des Gebildes berechnet 
werden, da dasselbe gleichzeitig auch von Nymphenburg aus be­
obachtet wurde. Die Erscheinung stand demnach über dem Ludwigs-

bad im Norden der Stadl: die Höhe des Trichter» betrug 340 m 
der äussere Durchmesser des Schlauches 8 m, »ein Lumen 2 m 
und die Geschwindigkeit, mit der sich das obere Ende von NE 
gegen S\V bewegte 0,2 m pro Sek. lim 5 " Ihr verschwand die Er­
scheinung. Sie bot das typische Hild einer Trombe iWetlereäulel 
verursacht durch einen warmen, feuchten, den Wasserdampf kon-
densirenden Lnftstrorn. der unter Hildung einer stabilen, cylin-
drischen Unsteligkcitsfläche eine auf dem Roden auflagernde kühlere 
Luftschicht durchbricht und einen Ausgleich nach den höher 
gelegenen Luftschichten vermittelt. 

Dr. Emden. 

Deutscher Verein zur Fltrdrrung der Luftschiffahrt. 
(Berlin.) 

Der Verein hat in jüngster Zeit einen höchst erfreulichen Zu­
wachs an Mitgliedern gehabt. Die Aussicht auf eine Ballonfreifalirt. 
die durch den Kontrakt mit der Rerliner Sporlparkgescllschaft ge ­
währleistet war. hat dem Verein weit üher 100 neue Mitglieder 
zugeführt. Die Freifahrten sind denn auch in reichlichstem Maasse. 
fast jeden Snnnlag vom Sportpark in Friedenau aus, unternommen 
worden. Der erwähnte Kontrakt gestattete dem Verein. Auffahrten 
zu unternehmen, soviel und wann er wollte. Der Sporlpark­
gescllschaft erwachsen dadurch erhebliche Lasten und Kosten, da 
dieselbe alles bezahlen musste, ohne dass sie besonderes Entgelt 
dafür balle. Der Verein halte nur die Hälfte der Mitgliedsbeiträge 
der Kasse der Gesellschaft zuzuführen. Die Annahme, dass die 
Ballonfahrten eine grosse Zugkraft ausüben und dadurch die Kin­
nahmen an Kinlriltsgeld erheblich grössere würden, erwies sich 
nur im Anfang als richtig, da bald das Interesse des Publikums 
für die Haihinfahrten erlahmte. 

Es lag nun der Sportparkgesellscbaft daran, den für sie so 
pflichten- und kostenreieben Vertrag aufzulösen und neue Be­
dingungen dafür einzugehen. 

Trotzdem nun der Verein recht lieh nicht dazu verpflichtet war. 
auf Unterhandlungen dieserhalb einzugehen, so entschloss er sich 
doch, aus Gründen der Billigkeit, in der Versammlung vom 13 Oktober 
einstimmig, mit der Direktion des Sportparkes in Verbindung zu treten. 

Bereits in der nächsten Vereinssitzung am 2. November konnte 
den Mitgliedern der Entwurf de» neuen Vertrages zur Abstimmung 
darüber vorgelegt werden. Derselbe, der einstimmig genehmigt 
wurde, geht dabin, dass der Verein nunmehr nur 20 Fahrten pio 
Jahr ausführen darf; 10 derselben müssen nach Bestimmung der 
Sporlparkgesellscliafl an Tagen unternommen werden, an denen 
Radrennen stattfinden, 10 andere stehen im Belieben des Vereins 
Der Sportpark steuert zu jeder Fahrt KW Mk. zu. Ausserdem ist 
das gesnminte noch tadellos erhaltene Hallonniaterial in den Resilz 
des Vereines übergegangen. Die Mitglieder bezahlen nach wie vor 
nur 25 Mk. für jede gewöhnliche Fahrt. 

Herr Hauptmann Gross von der LuftsrhifTerahlheilung hat s a h 
bereit erklärt, einheimische Vereinsmitglieder, jedoch leider nur 
solche, die ihren ständigen Aufenthalt in Berlin haben, zu Ballon­
führern auszubilden. 3 Fahrten sind zu diesem Zwecke für jede 
Person vorgesehen. 

In der Sitzung vom 22. November wurde der Verlrag mit der 
Sporlparkgescllschan als vollzogen ausgelegt. 

In derselben Sitzung hielt Herr Hauptmann Gross einen brichst 
interessanten Vortrag über: "Die Führung des Freiballons», der 
mit grossem Beifall aufgenommen wurde und auf allgemeinen 
Wunsch auch den Abwesenden zugänglich gemacht werden soll 
durch Abdruck in der Berliner Zeitschrift für Luftschiffahrt. 

Die nächste Sitzung findet im Dezember statt. Herr Professor 
Dr. med. et phil. Assmann wird einen Vortrag halten über die 
Fahrten des Ballons C.irrus. 
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Litteratur. 
W* Zelt, Herausgeber: Prof. Dr Singer, It. Hahr, I)r. Kanner, Wien. 

7. August 1897 Nr. H!t 
enthalt einen beachtenswerthen Artikel vom Ingenieur Anton 
B r a u n , betitelt: Das Fahrrad, der A u l o m o b i l i s m u s und das 
F l u g p r o b l e m . Verfasser gibt darin dem gewiss zutreffenden 
Gedanken Ausdruck, wie der seit 1890 in der Maschinentechnik 
erzielte Fortschritt nur durch die Massenarbeit der Erlinder ein so 
rapider, ausserordentlicher werden konnte. Die Molorenfrage biete 
heute für die Fiugtcchmk kein Hindemiss mehr und das sei vor­
nehmlich dein Aulomobilismus zu verdanken und der. Fahrrad-
industric. Er sagt weiter wörtlich: -Wir befinden uns gegenwärtig 
im kritischen Momente, der dem Erscheinen einer grossen Erfindung 
immer vorausgeht». 

Die Cesehwlndlrteit der Brieftauben, von Dr. H. K. Zierler, Pro­
fessor extraord. 4er Zoologie an der l'nlvendllt Frelbnnr 
I. B. Abdruck nun den zoologischen Jahrbüchern. 10. Bund. 
1897. Verlag von Gustav Fischer in Jen». 

Der Verfasser weist auf (irund der 189lier Wetlllugberichle 
aus der Zeitschrift für Brieftuubenkunde des Verbandes deutscher 
Brieilauben-iiiebhabervereine und nach genauem Studium der je­
weilig vorhandenen Windrichtungen wissenschaftlich nach, welche 
Geschwindigkeit die Brieftaube ohne Emlluss des Windes entwickelt 
und wie diese Eigengeschwindigkeit der Taube durch den Wind 
befördert oder gehemmt wird. Der Verfasser stellt unter andern» 
fest, dass hei Flügen auf grosse Entfernungen liOO-tillO km) die 
durchschnittliche Eigengeschwindigkeit der besten flricftauhen nicht 
mehr als etwa 110U llüOm in der Minute betrügt. Bei günstigem 
Wind erreichen sie, je nach der Stärke des Windes, Geschwindig­
keiten von 1300-1(100, selten 1(100—1950 in in der Minute Hei 
ungünstigem Wind wird der Flug verzögert und erreicht dann, je 
nach der SISrke des Windes, nur 500—800 in in der Minute oder 
weniger. Gewitter, Uesen und niedrig stehende Bewölkung des 
Himmels können die Tauben in ihrer Orientirung hemmen und 
daher ebenfalls ein schlechteres Ergebniss des Fluges zur Folge 
haben. 

In einein «Anhang» über die Or ient i rung der Brief­
tauben gelangt der Verfasser nach Allem, was er (Iber die Flüge 
der Brieftauben gelesen und gehört hat, zu der Ansicht, dass die 
Orientirung der Brieftauben allein auf dem Gcdüchtnis* beruht 
und dass es unnötliig ist, denselben noch einen geheimnissv ollen 
Hichtungssinn zuzuschreiben. — Das sehr klar und interessant 
geschriebene Küchlein möchten wir allen denen, die sich für das 
• Fliegen» interessiren. warm empfohlen. C. Bt. 

— 

Modern Machinerr, Vol. II N,° Chicago. October lsi)7. lteccnt 
Developments in Acronaulics 

behandelt im Auszuge den Inhalt des Aeronautical annual. 18Ü7. 

Aaniiid Report of < uptaln W. A. Glassford Signal OfflVrr, De* 
partentrlit of the Colorailo Year Emling June :«). IK',17. 

Vorliegender ofliciullcr Bericht hat für uns insofern Interesse, 
als in ihm auch die amerikanische I.uflschiffcr-Abtheiluiig in 
Denver mehrfache Erwähnung findet. 

Wir entnehmen demselben, dass nunmehr im Fort Logan ein 
Ballnnhaiis errichtet worden isl, um die Teilungen mit dem Ballon 
mit mehr Oekonomie veranstalten zu können Das kleine Dctache-
ment auserlesener Sigualislen wurde im l'uigange mit dem Lufl-
schlffermaterial derart geübt, dass es mit einigen Signalkorps-
Sergeanlen als lnstrukturcii in diesem Fache jederzeit Verwendung 
linden kann. 

Es wurde feiner ein 8000 ebfs grosser Ballon gefertigt und 
auf diesen an der Golfkiisle Artillerie-Srhicssversuche nnl ver­
schiedene Höhen und Entfernungen gemacht. 

Mit Vergnügen lesen wir, dass der Ankauf eines Drachenballons 
empfohlen worden ist, 

Beantragt wird ein Schuppen forden Ballon-und Feldleli-graphen-
Train von 9 Wagen, eine pliolographische Werkstatt und eine 
Vermehrung der Pferde. Moedeberk. 

Heuere litterajrisohe Erscheinungen, deren Besprech­
ung im nie ÌLI ton Hefte die Redaktion sich vorbehält. 
W. de Fonvielle, • l.es Kallons-Sondes de MM. llermile et Bcsancon 

et les Ascensions Internationales». Baris. Gauthicr-Villars 
et Iiis. 1898. 

II. Weisse, Major z. I). im Ingenieur-Korps. -Wann werden wir 
Iiiegen?» Eine Studie an der Hand von Autoritäten und 
Naturgesetzen. Breis «0 Bfennig. Seihst- Verlag ; Kiel, 1897. 

('. Steiner, Wasserbau-Inspektor, kgl. preußischer Begierungs-
Baiimeister. -Die Fiinillclunu und (Jmslrui lion des Steuers, 
das gelöste Problem der Lenkbarkeit des l.uftsrhilTcs-. 
Theoretische Entwickclung und praktische Ausführung. Stade, 
1897. 

Nils Ekholm, »Om Andrees bnllongfard under de Iva första do­
garne ». 

Guglielmo X. dn Fra- Navi-azione aerea l'rogelto dettagliato di 
Arenplano con motore siiiimelrico a benzina. Con li tavole 
e IH incisioni intercalale nel lesto. Milano 1*97 Ulrico lloeph. 

Verliandluniren der Geselrwhnft für Erdkunde zu Berilli. Band 
XXIV. 1897. Nr. 7. 

Die Abfahrt der Andri'e'schen Ballnn-Fxpedilion zum Nordpol 
und ihre Aussichten Von Olto Bäsch in. 

Zeitschriften-Rundschau. 
Zeitschrift rur Lnfl-whlmdirt und Physik der Atmosphäre. 1897. 

Juli August, Herl 7 8 . 
Assmann. Die gleichzeitigen wissenschaftlichen Auffahrten vom 

14. November 1891», — Saunielson, Fischschwanz und Flügel-
schülteln, - Jacob, Das Gesetz des elastischen Widerstandes. — 
Bitter, Bewegungserscheinungen hinter einer vom Winde getroffenen 
Fläche. — Riller, Windruck und V'ogelllug. — Kleinere Millheilungcn: 
Dienstbach, Bemerkungen zum 'Aeronautical Annual Nr. :i». — 
Blatte, Heber die Möglichkeit der reinen Avialik. — Kreiss, Zur 
Abwehr. — Erwiderung. 

1897. September, Heft 9. 
v. Siegsfold. Das Ballon-Material. — Möllenhoff. Dr. Wölfert. 

— Kleinere Mittheilungen: Jacob. Zu A. Saniuelsons: •Fischschwanz 
und Flügclschütteln». • • Literarische Besprechungen: Miillenhnff, 
James Means, The Aeronautical Annual. Boston 1897 Börn­

stein: G. Le Cadet. Sur la Variation de l'clat eleclriuuu de haules 
rrgions de l'utiriospherc, par beau leinps. — Berichtigung. 

1897. Oktober, Heft 10. 
Professor Dr. Î HHihard Sohncke f — Koch, das ITugprinzip 

und die Schiiufelrad-Fhigmnschine, — v. Siegsfeld, das Ballon-
Material (Fortsetzung). — Assinann: W. de Fonvielle, Les Balluns 
Sundes de MM llermite et les asieiisions internallon.iles. 

,,1/AeropMle". Revne meirsuelle Illustre« de l*iier«Mnt1que et 
de» nelenres qni *'y rnttaehent. Aoiil, Seplemhre. Oiiobre 
1897. N « 8-9-10. 

Wilfrid de Fonvielle. Portrait» d'aéronaules contemporains, 
M. Edoiianl Sourcouf it gravare' Alexandre Salle: Séjours 
prolongi's dans rutuiosphèrc: Voyages ucriciis au l'ing cours 



(H licurei»). — Emile Straus: Jean-Pierre Blanchard a Francfort-
sur-le-Mein. — Hermann W.-L. Moedebcck : Blanchard à Francfort-
sur-Mcin 'Mi l'Hit. — Vicomte Dccazes: Spécialisation île l'équation 
de l'Aèrophane. - • M. F.: L'Electricité de l'Atmosphère. — Georges 
Lcradel: Elude de la variation du champ électrique avec la hauteur 
dans les hautes régions de l'atmosphère. — Première ascension 
scientifique de la Commission d'Aérostalioii de Paris. — A. Cléry : 
Les propres de l'aéronautique en Allemagne. - \V. Monmot: lji 
traction aérienne en Allemagne I Ô ligures). — V. G. : La catastrophe 
de l'aérostat en aluminium de Berlin. — Georges Besancon: Nou­
velles de l'expédition Andrée V Cibal/ar I.'- • tioid k d ' O N 
captif de l'exposition de Leipzig. — Louis Godard: Ascension de 
24 heures l2 ligurcsi. - - W. F.: Traversée des Alpes. — Informations. 
— Bibliographie. 

„L*Aéronaate". Bulletin mensuel illnstré de la navigation aérienne. 
Septembre 1897. X" 9. 

Etude comparative des aéroplanes de M. Samuel Langley et 
de .MM. V. Talin et Ch. Itichet. — Société Française de Navigation 
Aérienne. — Séance générale du 17 Juin 1897; Accident du ballon-
captif de l'Exposition de Bruxelles. — Expériences de photographie 
nu moyen de cerfs-volants attelés en tandem. - • Description des 
cerfs-volants cellulaires L. Margrave (huit figures dans le texte). - -
Itapport sur les travaux de la société pendant l'exercise 189K-97. 
— Itésullal du vole pour le renouvellement du Bureau et du 
Conseil - Séance du 1" Juillet 1897; Discours d'installation de 
M. Badau, Membre de l'Institut, nouveau Président élu Expé­
riences d'aèrostation el de vélocipédie combinées. — Conférence 
de M. E. Aimé sur la perte de gaz d'un ballon dans l'air. — 
Application des certs-volanls dans les explorations de monlagnes 
inaccessibles. 

Octobre 1897. S» 10. 
Notes sur la photographie aérienne par cerf-volant, présentées 

,1 la Société Française de Navigation Aérienne, par M. Emile Wenz 
(neuf figures dans le texlei. — Société Française de Navigation 
Aérienne. — Séance du lit Juillet 189/7 : Lettre ouverte de M. G.-L. 
Peste à M. W. de Konviellc. — I* cerf-volant coréen. —• Ascension 
li Pont-Sainte-Maxence. — Hallons marins. — Collection Nadar. — 
Ascension à I •anncmezan. — Ascensions aérostatique» à l'occasion 
de la léte de Gavant il Douai. — Un mariage en ballon. — Départ 
du ballon -Le Tsar» à la Villetle. — Deux traductions de M. L. 
IVsmaresl. d'après les journaux américains et allemands. — Divers 
renseignements de M. de Fonvielle sur l'expédition polaire. — 
Lecture du mémoire de .MM. Tatin el Itichet relatif à des expe-
uanecs d'aéroplane. - Communicalion des expériences de photo­
graphie, faites par M. E Wenz, au moyen d'un cerf-volant. 

Novembre 1897. N» 11. 
Appareil destiné a mesurer les hauteurs atteintes par les 

aérostats. - - Vérification des indications fournies par le baro­
mètre, par M. L. Cailletet, Membre de l'Institut. — L'Actinomélnc 
et les Ballons. Note présentée à l'Académie des Sciences, par 
M. J. Violle, Membre de l'Institut. — Société Française de Navigation 
Aérienne. — Séance du 7 Octobre Is97 Analyse, par M. L. Dcs-
marest. d'un ouvrage sur h-s lois de la résistance de l'air: — 
Aéruslation el cyclisme; — Ballon perdu en mer; — Ascension 
mouvementée à Bordeaux; — Féle aérostatique et de gymnastique 
a Lille. — Le nouveau ballon allemand; — Ascension du ballon 
• La Hante-Marne», du l" génie a Versailles; - • Le balton-captiv 
des grandes manœuvres; —• Aérostat trouvé à Montpellier ; — 
La vitesse du vol des pigeons voyageurs; — Etude, par M. Le 
Cadet, de la variation normale du champ électrique dans les 
hautes régions de l'atmosphère ; — Ascension du ballon -Le Touring-
Club- ; — Ascension, avec escales, du ballon «Le Vcga»; — 
Plusieurs traductions analytiques de M. L. Desmaresl; — L'Aéro-
nautical Journal de Londres; — L'Appareil planeur de M. l'ilcher. 
— Vitesse du vol des oies sauvages: - • Expériences de M. Lam-
son, au moyen de cerfs-volants. 

The Aeronautical Journal. No. 4. Octobre 1897. 

Notices of The Aeronautical Society. — Itccent Advancement 
in Aerodynamics. — Heports on Experiments made by Major 
H. Moore I late U.K.; to Jvscerlain the Power and Means Necessary 
for Flight with Wings Illustrated. — Andrec's Polar Ballnon 
Expedition. — New Suggestions for Aerial Exploration. Capt. 
Itaden-Powell. — The New German War Balloon. Illustrated. — 
Notes: Davidson's «Volation» Fund—A Life-Saving Kite — Steam 
Flying Model — The Dangers of Flying Machines—Waclde's Aerial 
Propeller Lnmson'a Man-Lifting Kite— F O R E I G N Afe-SMu — Kbe 
First Suggested Arctic Exploration by Balloon? — Kassian Aero­
nautical Exhibition. —Becent Publications.— Foreign Aeronautical 
Periodicals. — Notable Articles. — Applications for Patents 
Patents Published—Foreign Patents. 

..I.'A. r.,nnutic\ Rivista mensile illustrala dell' Aeronautica r 
delle scienze afllni. No. 1. Novembre 1897. 

Costruzione degli aeiostati. Materiali impiegati-E. Vialardi 
— Macchine a gai agenti in circuito chiuso - Ing. 0. Fontana. — 
La bussola in pallone - Conte Almerico da Schio. — L'aerodinamica 
e il volo degli uccelli - Ten. Castagneris Guido — Sulla costruzione 
e l'impiego di aerostati d° alluminio e d'ottone - Ing. C. Fontana 
— Notizie varie. — Fra libri e giornali. 

Briefkasten. 
Herrn F. in Leipzig. Ergebensten Dank für die unsäussersl inter­

essante Nachricht aus den Le ipz iger N e u e s i e n N a c h r i c h t e n . 
Wir hätten es nicht geglaubt, dass eine solche Tageszeitung so 
vortreffliche wissenschaftliche Mitarbeiter habe, wenn wir uns 
nicht durch Augenschein davon überzeugt hätten, dass es wirklich 
der Fall ist. In dem Artikel < V icrundz w anzig S t u n d e n im 
Luftba l lon - steht Ihalsärhlich gedruckt: «Die Tragfähigkeit des 
mit .'t'i.'iiiclnn SehncfelwasserstoffiniH gefülltenGndard'sehcnBallons•. 
Wir bedauern nur die armen Mitreisenden, ihnen muss doch die 
sonst so herrliche frische Luft der höheren Luflschichten grässlich 
verpestet worden sein. Wir glauben, der unterschriebene Herr 
Ma \ Halfter Int Ihnen einmal gründlich*! E T W A S UtHJChMfUB 
wollen, weil er weiss «die Sachsen sein belle!» Vielleicht ist es 
auch ein Landsmann von Ihnen, der es versteht Schwefelwasser­
stoff zum Aufsteigen zu bringen, was uns anderen armen Erdcn-
würmern nicht beschieden ist. 

Herrn X. in Konstanz. Sie hatten die Freundlichkeit, uns 
die „Konslanzer Teilung" vom 11 Dezember mit folgender Nachricht 
einzusenden: . .Salem, 8. Dez. Die Arbeiten am Weihlorfer Luft­
bal lon schreiten rüstig vorwärts. Das aus Hol/ bestehende Gerippe 
ist bereits ferfig. Obgleich das Gelingen des L'iilerneluiiens inelir 
/.weiller als Gläubige findet, so wird doch den vom Erfinder. 

Herrn WeiBsenrieder, selbst gezeichneten Entwürfen, wieder 
von ihm geleiteten Ausführung der Holzarbeiten allseitige Be­
wunderung zu Theil. jlas Aluminium für den Hallon_wird au« der 
Fabrik Neiiliausen am Bheinfall in Balde eintieften, sodass der 
Erfinder den Ballon bis Weihnachten fertigstellen zu können glaubt 
Dessen Itaiiiiiinbalt ist auf 220 Kubikmeter und das Bruttogewicht 
aul etwa 12 Zentner berechnet. Die Hebung des Ballons soll durch j 
h£Jsse I.ufl erfolgen. Oer Erfinder schlaf die Hebekraft eine? • 
Jviiloknifli-is Lufi auf 10 l'fiinil an, also m ihn ganzen Ballon 
aul '¿'1 /.enlncT ZTir~T!rzeugung heisser Luft wird ein Petroleum-
Motor verwendet, l'm den Ballast zu vermeiden, will der Erfinder 
Steigung und Fallen mittelst einer Ventilation regeln. Die Flug-
riclitung will er bestimmen durch an den Längsseiten angebrachte 
Flügel a la Schraube, deren Thätigkeit vom Schiff aus maschinell 
betrieben und regulirt werden kann. Zu demselben Zweck wird 
am hintern Ende ein 3 qm grosses Steuerruder angebracht. 
Vorderhand fehlt es dem Erfinder weder »n "eugjfrigi'"1 EaMltMl 
um h »in festen Glajjlnm an das Gelingen der Erfindung.". Wir 
gestehen "Hillen, dass wir diesem l'iiU-riH-limcn nach der vor-
slehenden Meldung keine gute Zukunft prophezeien können 
Schalte um das verausgabte Geld! 

Alle Ree/ile vorbehalten; theilweiie Auszüge nur mit Quellenangabe gestaltet. Redaction. 



D i e J a h r e , we lche d e r Abschaffung d e r M o n a r c h i e 

in Frank reich folgten, waren für die j u n g e Republ ik e ine 

Zei t de r höchs ten Noth . Sie fand ih re s ämmt l i chen I^andes-

g renzen bedroht und das j ugend l i che F e u e r und die H i n ­

g e b u n g d e r d u r c h die levoc en masse aus de r E r d o 

ges tampf ten H e e r e konn ten n ich t i m m e r d ie U e b e r m a c h t 

und die K r i e g s e r f a h r u n g d e r zah l re ichen G e g n e r auf­

wiegen . In d ieser Noth griff de r Woh l f ah r t s aus schus s zu 

a l len Mitteln, d ie ihm zu Gebote s t anden , und g ing u. A. 

begeis te r t auf den Vorsch lag d e s Ge lehr ten Monge e in , 

we lche r e inen Ballon z u r B e o b a c h t u n g im Fe lde vor­

w e n d e n woll te . D e r G e d a n k e w a r nicht neu . Schon 1 7 8 3 

ha t t e G i r o u d d e Vil let te u n d nach ihm m e h r e r e A n d e r e 

den Ballon als gee igne tes Obse rva to r ium für den K r i e g 

beze ichne t . E i n Versuch des K o m m a n d a n t e n C h a n a l im 

A n f a n g de r 9 0 e r J a h r e , d u r c h den Ballon a u s e i n e r b e ­

lager ten Fes tung se inen I-andsleutcn Nach r i ch t en z u k o m m e n 

zu lassen, missg lückte , d e n n der Ballon fiel in das fe ind­

l iche Lager . Man vers tand eben noch n i ch t dio Luft­

s t r ö m u n g e n zu e r k e n n e n und se inen Zwecken d i ens tba r 

zu m a c h e n u n d hielt da ran fest : n u r e in l enkba re r Bal lon 

könne für mi l i tä r i sche Zwecke b r a u c h b a r sein. 

J e t z t in der Zeit de r gröss ten Noth t auch te von 

N e u e m d e r G e d a n k e an die V e r w e n d b a r k e i t des Bal lons 

auf, u n d d e r Wohl fah r t sausschuss übe rwies die P r ü f u n g 

d ieses P ro jek tes dem C h e m i k e r G u y t o n de Morveau , de r 

d a r ü b e r Ber icht e rs ta t ten sollte. E in bege i s te r t e r A n h ä n g e r 

d e r Luftschiffahrt , ha t t e e r schon f rüher darauf bezügl iche 

V e r s u c h e g e m a c h t u n d konn te s e h r bald (am 13. A u g u s t 

1793) de r Kommiss ion für Wissenschaf ten , der ausse r ihm 

m e h r e r e a n d e r e b e d e u t e n d e Ge leh r t e angehö r t en , e rk lären , 

dass se ine vorläuf igen V e r s u c h e abgeschlossen se ien , so­

wohl was die F ü l l u n g des Ba l lons anbeträfe , als auch se ine 

E i n r i c h t u n g für mi l i t ä r i sche Zwecke . I n d e r U e b e r z e u g u n g , 

dass ein Fre iba l lon im Kr i ege nicht b r a u c h b a r wäre, kam 

e r zuers t auf d e n Gedanken , e inen Fesselbal lon zu kon-

s t ru i r en , de r , an e inem Kabel befestigt, nach Bedarf zu 

e i n e r bes t immten H ö h e sich e r h e b e n und an d e r Stolle 

des Aufst iegs wieder z u r E r d e n iederge lassen werden 

k o n n t e . E i n Generalstabsoffizier, so dach t e sich G u y t o n , 

soll te von de r Gondel a u s die B e w e g u n g e n des F e i n d e s 

Die Luftschiffertruppe der I. französischen Republik. 
Von 

Flnperbuth, 
Sekondelieulcnanl im Fussarl.-Rcgt. Nr. 10. 

Mit 2 Abbildungen. 

dem Le i t enden d u r c h Ze ichen me lden . Der Vorsch lag 

fand den Beifall d e r Kommiss ion und w u r d e von ih r bei 

dem Wohl fah r t sausschuss un te r s tü tz t . D iese r mach te je tzt 

n u r noch die e ine Bei l ingiuig . dass zur H e r s t e l l u n g des 

Gases ke ine Schwefe l säure v e r w a n d t w ü r d e , d a sän imt-

l i che r Schwefel z u r P u l v e r b e r e i t u n g uö th ig sei . Z u m 

Glück ha t t e k u r z zuvor Lavois ier ge funden , dass e ine 

G e w i n n u n g von Wasserstoff , d e r n a t u r g e m ä s s in e r s t e r 

L in ie in Be t r ach t kam, o h n e V e r w e n d u n g von Schwefel­

s ä u r e möglich sei, so dass de r Gasbe re i t ung von d iese r 

Sei te kein H i n d e r n i s s im W e g e s tand. Da G u y t o n de 

Morveau jedoch se lbe r d u r c h se ine Thiitigkeit im Konven t 

s tark in A n s p r u c h g e n o m m e n war , so s c h l u g e r der 

Kommiss ion z u r we i t e ren A u s f ü h r u n g d e r von ihm b e ­

g o n n e n e n Ange legenhe i t e inen se iner F r e u n d e , den P h y s i k e r 

Coutel le , vor, e inen Mann von tiefem W i s s e n u n d se l t ene r 

Energ ie . Dessen Sorge w a r es vor Al lem, übe r die Gas­

b e r e i t u n g sich Klarhe i t zu verschaffen; d e n n d ie oben 

be sch r i ebene Her s t e l l ungsa r t des Wasserstoffes w a r z w a r 

in k le inem Massstahe s te ts ge lungen , sowohl im Kabine t 

von Lavois ier . wie bei se inen e igenen V e r s u c h e n . E s kam 

n u n darauf au , b i n n e n K u r z e m Gas in grössorer Menge , 

e twa 12 15 0 0 0 Kuh ik -Fuss , herzus te l len , ein E x p e r i m e n t , 

zu dem vor Al lem s e h r umfangre iche A p p a r a t e nö th ig 

e r sch i enen . E in von e inem E m i g r a n t e n zu rückge l a s sene r 

Bal lon von 2 7 ' D u r c h m e s s e r d i en t e Coute l le zu se inen 

V e r s u c h e n , d ie thei ls im Marschal lssaal d e r Tui le r ien , thei ls 

in dem b e n a c h b a r t e n j a rd in des Fe iü l lan t s s ta t t fanden. 

Al s alle Vorbe re i t ungen getroffen und nament l i ch d e r 

Gase rzeuge r fertig gestel l t war , zog Coutel le zwei s e ine r 

F r e u n d e h inzu , dio P h y s i k e r Char les u n d Conto, u m sich 

de ren Urthei l zu e rb i t t en . D iese r e rs te V e r s u c h in 

g rösse rem Massstabe g l ü c k t e ; e s w u r d e n 170 K u h i k m e t e r 

Gas g e w o n n e n , nach e in igen Quollen in wen igen S tunden , 

nach a n d e r e n a l le rd ings ers t in fast 3 Tagen . Jedenfa l l s 

m u s s de r Ausfall e i n g ü n s t i g e r gewesen sein, d e n n schon 

am nächs ten Tage (25. Oktober 1793) verfügte d e r Konven t 

auf den Ber i ch t Coutel le ' s die sofortige V e r w e n d u n g des 

Ba l lons bei d e r N o r d a r m e e u n t e r J o u r d a n . 

Coutel le über l iess d ie wei te ren A n o r d n u n g e n se inem 

F r e u n d e L ' H o m o n d u n d m a c h t e sich, ohne Zei t zu vor-



l ieron. zum k o m m a n d i r o n d e n Genera l auf. um dessen 

Befehle zu empfangen . J o u r d a n s tand mit se inem Heere 

in Belgien. Kr ha t t e M a u Ii e n g e , wo Coutolle ihn zu 

f inden hoffte, ver lassen , und d iese r e r r e i ch t e ihn erst in 

Boaumont . E r w u r d e zunächs t vor den Repräsen tan ten 

Duquosnoy geführ t , der , wie es hei j edem H e e r e d e r Fall 

war . hei d e r N o r d a n n e o die A u s f ü h r u n g de r Befehle des 

Konven t s d u r c h den F e l d h e m i ü b e r w a c h e n sollte. Coutolle 

m a g nach dem langen Kitt in s t r ömendem Bogen und in 

dem aufgeweich ten Boden g e r a d e ke inen s e h r ve r t r auen ­

e r w e c k e n d e n Kindn ick g e m a c h t h a b e n : jedenfal ls ge lang 

es ihm erst nach vieler Mühe . D u q u e s n o y ' s Miss t rauen zu 

besei t igen u n d bei J o u r d a n Zutr i t t zu e r l angen . E r fand 

den Feh lhc r rn . d ie B e w e g u n g e n des Fe indes beobach tend , 

d e r kaum e ine ha lbe Meile von d e n e igenen Vorposten 

en t fern t war . J o u r d a n hielt den Ze i tpunk t , den Ballon 

zu benu tzen und wo möglich noch mancher l e i Ve r suche 

zu m a c h e n , für ungee igne t , da d ie Oes tor ro ichor j eden 

Augenb l i ck angrei fen konn ten . Bis z u r Ankunf t des 

Bal lons w ü r d e sich d ie S te l lung d e r T r u p p e n bere i t s w iede r 

ve ränder t haben und den Bal lon zu langen und mühse l igen 

Marschen zwingen . K a n n d e r Ballon solche M a n ö v e r 

v e r t r a g e n ? W i r d er l ange g e n u g gefüllt bleiben, um ihn 

im gegebenen Augenb l i ck z u r H a n d zu ha l ten? Alle diese 

F r a g e n , welche J o u r d a n Coutol le vor leg te , zeigen den 

klaren Blick des Fe ldho r rn auch in d iese r ihm völlig 

neuen Ange legenhe i t . Coutel le , se iher zum ers ten Male 

im F e l d e , sah dio B e r e c h t i g u n g so lcher E i n w ü r f e : er 

ges tand sich, dass m a n an viele Dinge n ich t gedach t habe , 

u n d «lass im augenb l i ck l i chen Z u s t a n d e der Ballon, von 

seinein grossen unbeweg l i chen Gase rzeuge r abhängig , 

höchs tens zum Posi t ionskr iogo b r a u c h b a r sei, dass m a n 

ihn zum Fe ldkr i ege ers t nach e i n g e h e n d e n Ver suchen 

verbesse rn könne . Coutel le begab sich also nach P a r i s 

zu rück und entwarf sofort se ine Vorschlüge zu r Vervol l ­

k o m m n u n g , die (um 24. N o v e m b e r 17iKt) auch vom Kon­

vent genehmig t w u r d e n . D e n für die N 'ordnnnee be ­

s t immten Ballon schaffte m a n nach Mcudoii , de r zukünf t igen 

He ims tä t t e d e r Luf tsehif fer t ruppe. wo Conto se ine Thä t ig -

keit eutfal tete . wahrend Coute l le im Felde war. 

Die noch n o t w e n d i g e n V e r s u c h e mit dem Fessel­

ballon waren nach 4 Monaten abgeschlossen und am 

29 . März 1794 l>esfieg Coutel le zum e i s t en Male die 

Gondel . Op t i sche Zeichen vermi t te l t en aus e ine r H u b e von 

» 5 0 m die V e r b i n d u n g zwischen dem Beobach te r und den 

u n t e n s t e h e n d e n Mitgl iedern des K o n v e n t s u n d üliorzougton 

diese , dass bei e in ige r l ' e b u n g d ie r a sche C e b e r m i t t e l u n g 

der Beobach tungen nach u n t e n möglich sei . Coutel le blieb 

m e h r e r e S t u n d e n oben und freute sich an dem Anblick, 

d e r ihm z u m ers ten Mal in se inem Leben zu Tbeil w u r d e . 

Die Folge d ieses g e l u n g e n e n V e r s u c h e s w a r die Kr-

r i c h t u n g e ine r Luf tschi f fer -Kompagnie d u r c h den W o h l ­

fahr t sausschuss , de r wie es in dem Dekre t heiss t . 

„diese neue Maschine, welche so bedeutende Vorlheile verspricht 
sofort der Verteidigung der Republik dienstbar zu machen wünscht, 
und demnach beschliesst: 

es wird unverzüglich für den Dienst eines Ballons bei einein 
der Heere der Republik eine Kompagnie gebildet, die den 
Namen afrosliers führt . . . ." 

Die Kompagn ie sollte bes tehen a u s 1 Kapi tän mi t 

den Kompe tenzen e ines solchen 1. Klasse, 1 F e l d w e b e l , 

zugleich Quar t i e rmeis to r . 1 Se rgean ten , 2 Korpora len u n d 

2 0 Mann, von denen die Hälfte wenigs tens e in ige p r a k ­

t ische Kenn tn i s se als Maure r , Tischler . Ch emi ke r pp . h ä t t e n , 

I h r e U n i f o r m unte rsch ied sich von de r de r A r ­

ti l leristen n u r du rch d i e Aufschrift a t t e s t i e r auf d e n 

Knöpfen. Die B e w a f f n u n g bes tand aus e inem k l e i u c u 

Säbel und 2 Pis tolen. 

Z u m Kapi tän der Kompagn ie w u r d e Coute l le e r n a n n t 

mit dem Auftrage, für die Bese tzung s ä m m t l i c h e r C h a r g e n 

Vorschlage zu machen . 

Die K o m p a g n i e w u r d e völlig dem reg ime m i l i t a i r e 

un te rwor fen und s tand ein für alle Mal bei i h re r V e r -

wondiu ig unmi t t e lba r u n t e r dem Befehlshaber d e r b e ­

treffenden A r m e e . 

In Ve rwa l tungs sachen war s ie d e r Waf fenkommiss ion 

unters te l l t . 

Am Schlüsse des Dekre t s w u r d e betont , d a s s d ie 

Kompagn ie selbst vor b e e n d e t e r F o r m i r u n g nach M e u d o n 

gehen sollte, um dort in ihrem Dienst ausgebi lde t zu w e r d e n . 

Coutel le setzte noch e ine V e r m e h r u n g d e r K o m p a g n i e 

d u r c h , so dass d iese endl ich a u s 1 Kapi tän . 2 L i e u t e n a n t s , 

1 Fe ldwebel . 4 Unteroffizieren, 2 6 Mann bes tand . S e i u e 

von ihm gewähl t en Offiziere waren L i e u t e n a n t Ü e l a u n a y . 

e in ehemal ige r Maure rme i s t e r , de r im F e l d e m e h r f a c h 

d u r c h se ine prak t i schen Kenn tn i s se he rvo rge t r e t en war . 

und ein namhaf te r Ch emi k e r als Un te r l i eu t enan t . D i e 

Mannschaf ten waren fast ausschl iess l ich u n t e r j enen H a n d ­

werke rn a u s g e w ä h l t , welche bei B e d i e n u n g des Ba l lons 

V e r w e n d u n g finden konn ten , als M a u r e r , Z i m m e r e r , 

S c h n e i d e r u n d Seiler . In M e u d o n sollte u n t e r Coute l l e ' s 

L e i t u n g die A u s b i l d u n g d e r neuformi r ten T r u p p e s t a t t ­

f inden, d ie in s eh r kurze r Zeit schon berufen war, auf 

dem Schlacht fe lde e inzugre i fen . 

Um jedoch ihre L e i s t u n g e n im F e l d e beu r the i l eu zu 

können , müssen wi r uns in de r H a u p t s a c h e mit i h r e m 

Material bekann t m a c h e n . 

Conto w a r es, wie schon e rwähn t , de r in d iese r B e ­

z i ehung am meis t en geschaffen, ein Mann, dessen a u s s e r ­

o rden t l i che Vielsei t igkei t am besten du rch d ie W o r t e s e ine s 

Zei tgenossen Monge gekennze ichne t w i r d , d e r von ihm 

sagt, »er habe alle Wissenschaf ten im Kopfe u n d al le 

Fe r t igke i t en in den H ä n d e n I m Vere in mi t i hm b r a c h t e 

Coutolle se ine T r u p p e schon in j e n e r Zeit auf e inen Grad 

d e r Leis tungsfähigkei t , we lcher ihr d ie erfolgreicho The i l -

n a h m e an d e r L a n d e s v e r t h e i d i g u n g e rmögl ich te . 

Der Ballon, dessen man sich zu den V e r s u c h e n b e -
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d i e n t hat te, w u r d e für Kr iegszwecke nicht m e h r taugl ich 

b e f u n d e n u n d Conto m a c h t e sich au d ie He r s t e l l ung e ines 

n e u e n , sobald die nü th igen V o r k e h r u n g e n im Schlosse von 

M e u d o n getroffen waren . 

Die e r s ten Hullens erhie l ten die F o r m e iner Kugel 

v<>n 27' Durchmesse r . Als Material z u r Bal lonhül le wühlte 

m a n ungeb le i ch te Se ide , weil denn Ha l tbarke i t w e d e r 

d u r c h das Bleichen noch d u r c h A n n a h m e e iner Fa rbe 

g e m i n d e r t war. 

War die Hül le fer t ig , so kam es darauf a n . sie 

u n d u r c h d r i n g l i c h zu machen , das no thwend igs t e Erforder-

n i s s für den Ballonstoff; man bedeckte ihn mit mehreren 
L a g e n Firniss . Hierbe i muss he rvorgehoben werden, dass 

a n den F i rn i s s zu diesem Zweck s e h r ve r sch iedenar t ige , zum 

The i l s ich wi l l e r sprechende Anfo rde rungen gestell t we rden . 

C o n t e setzte f rüher b e g o n n e n e Ve r suche in d ieser H in ­

s icht fort und kam zu ausgeze ichne ten Ergebnissen , d e n n 

zusammenlief . Man g laub te n g e r i n g e r e S c h w a n k u n g e n 

zu erz ie len . 

Am meis ten versch ieden von u n s e r e m heu t igen Material 

war die A r t d e r ( i a s v e r s o r g u n g . Zu d e r Dars te l lung d e r 

nöthigen Menge Wasserstoff o h n e AnwendungVOfl Schwefel­

saure gehör ten b e d e u t e n d e W ä r m e g r a d e und zu deren 
E n t w i c k l u n g umfangre iche Appa ra t e . E i n e klare Be­

s c h r e i b u n g der V o r k e h r u n g e n zur ( i a she re i tung verdanken 

wir dem H a m b u r g e r D o m h e r r n Meyer , d e m es d u r c h 

Contes Freundschaf t möglich war , d ie Dinge a u s e igene r 

A n s c h a u u n g kennen zu le rnen , während sonst bald nach 

E r r i c h t u n g der Luftschiffer-Koinpagnie das Schloss Meudon 

für J e d e r m a n n verschlossen blieb. Mover beschre ib t d ie 

Vorkeh rungen f o l g e n d e n n a s s e n : 7 e i se rne Rohre werden 

in e inen Ofen von Ziegels te inen, d e r in 12 S t u n d e n auf­

gebau t werden kann , so e ingemauer t , dass beide Knden 

a u s dem Ofen hervor ragen . DioxG Knden weiden mit 

V I . I L U T K. I 
I T I T K uri M A * I r 1 1 . 1 

wir k ö n n e n heu te kaum v e r s t e h e n , wie die damal igen 

Ballons m o n a t e l a n g im F e l d e waren , o h n e e ine r Nach-

fülliuig zu bedürfen, und wenn wi r den französischen 

Quel len , die in d iese r Bez i ehung alle übe re in s t immen , 

( i lauhcn schenken wollen, so m ü s s e n wir den H a u p t g r u n d 

für e ine solche Leis tungsfähigkei t in d e r he rvo r r agenden 

Dicht igkei t der Bal lonhül le s u c h e n . Diese w u r d e Anfangs 

auf be iden, spä te r n u r auf d e r äusse ren Sei te gefirnisst 

und oben du rch ein Venti l geschlossen , das später in 

Fortfall kam. Die A u f h ä n g u n g d e r Gondel bot n ich ts 

Besonderes; in ih rem Boden befand sich e i n e Oeffnung. 

durch we lche zuers t e in op t i scher Telegraph gehandhab t 

werden sollte, d u r c h die d a n n abe r spä te r k le ine Ballast-
säckchen mit Mess ingr ingen an e inem d ü n n e n Tau he rab ­

gelassen w u r d e n , um Meldungen mich u n t e n zu befördern. 

Bemerkenswer th ist d ie Befes t igung des Ballons an 

2 Hal tekabe ln , in welche je e ine Hälfte d e r T a u e des Netzes 

s tarken e isernen Deckeln abgesch lossen , du rch welche 

2 kleine Röhren laufen : d ie e ine d ien t zu r Z u f ü h r u n g 

vorher e rh i tz ten Wasse rs , d ie a n d e r e soll den gewonnenen 

Wasserstoff d u r c h e inen mit L a u g e gefüllten Behäl te r in 

den Ballon lei ten. Die zum Theil mit Eisci ispälinen ge­

füllten Röhren werden d u r c h die F e u e r de r Oefen g lühend 

gemacht und e rha l t en , und hierauf das z u v o r e rh i tz te 

Wasser geleitet . D u r c h B e r ü h r u n g d e r Wasse rdämpfo 

mit d e m g l ü h e n d e n Eisen wurde das Wasse r zersetzt und 

de r g e w o n n e n e Wasserstoff in den Ballon gelei tet . D iese r 

Vorgang n a h m nach Meyers A n g a b e n 2*1$ Tage in An­

s p r u c h . D e r Ballon w u r d e d a n n , e inmal gefüllt, s te t s 

zum Aufst ieg berei t gehal ten , und bl ieb, n u r in se inem 

oberen Thci lo d u r c h e ine l e inene Decke gegen Regen 

geschütz t , allem W e t t e r ausgesetzt . Er t rug mit n e u e r 

Fü l l ung 2 Personen bis auf 250 Mete r und wurde von 

20 Mann g e h a l t e n ; nach 2 Monaten leistete e r zwar noch 
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dasselbe, hutte aber soviel an Auf t r ieb ver loren, dass ihn 

10 Mann beipteni ha l ten konn ten . Al le diese A n g a b e n 

w e r d e n d u r c h die ü b e r e i n s t i m m e n d e n Mit the i lungen des 

dän i schen J u s t i z r a t h e s T h o m a s B u g g e bestätigt . 

Das w a r das Mate r ia l , mi t dem die Luftschiffer-

K o m p a g n i e ih re k r ieger i sche Thät igkei t aufnahm. Bei d e r 

Da r s t e l l ung d e r le tz teren ist m a n fast ausschl iess l ich auf 

französische Quel len angewiesen , und seihst d iese s tü tzen 

sich in d e r H a u p t s a c h e alle auf ein kle ines W e r k des 

B a r o n s Seile de B e a u c h a m p , den die N e i g u n g zum Ein t r i t t 

in die Lnf tschif fer-Kompagnie bewog, in de r e r spä te r b is 

z u m L ieu t enan t avanc i r t e . Deu t sche r se i t s f inden wi r den 

Ballon n u r in ganz wenigen , s eh r ausführ l ichen Quel len 

e r w ä h n t und zwar s ind diese Be r i ch t e zum Theil so wen ig 

ausführ l ich und klar, dass m a n sich mi t i h r e r Hülfe ein 

unpa r t e i i s ches Urthci l übe r die B e d e u t u n g des Bal lons in 

dama l ige r Zei t n ich t m a c h e n kann . I m m e r h i n bestä t igen 

wen igs t ens diese k u r z e n Xot izen d a s Auf t re ten d e r Luft­

schiffer bei ve r sch iedenen Ge legenhe i t en . 

Die K o m p a g n i e bes tand k a u m 1 Monat, als sie bere i t s 

Befehl erhiel t , sich auf den Kr iegsschaupla tz nach Belgien 

zu begeben . 

I lm d ie Mitte des J a h r e s 1794 s tand d e r ös te r re ich i sche 

füeneral Clairfait in T o u r n a y . u m mi t e i nem H e e r e von 

3 0 0 0 0 Mann die S t r ecke von V a l e n c i e n n e s bis z u m 

Meere in e i n e r A u s d e h n u n g von 2 0 Meilen zu decken . 

Die Ve rbünde ton im Besitz von V a l e n c i e n n e s , C o n d o 

u n d Q u e s n o y . woll ten die Linie de r Muasbefes t igungcn 

südl ich T o u r n a y bei L a n d r e c i e r d u r c h b r e c h e n , u m auf 

B a r i s loszurücken . D e r P l a n de r F r a n z o s e n g ing dah in , 

d ie s c h w a c h e n F lüge l de r a u s g e d e h n t e n S te l lung Clairfaits 

zu umfassen und zu diesem Zwecke nördl ich an d e r L y s , 

süd l ich an d e r S a m b r e vo rzugehen . So spiel ten s ich die 

H a u p t k ä m p f e dieses J a h r e s an de r S a m b r e ab , de ren 

U e b e r g a n g die F ranzosen 4 Mal e r zwangen , u m ebenso 

oft w i e d e r zu rückgewor fen zu werden . 

Augenbl ick l i ch hande l te es sich u m den Besitz e ine r 

j e n e r kle inen Grenz fes tungen , M a u b e u g e , wo J o u r d a n 

seit l änge re r Zeit von d e n Oes te r re i che rn e ingeschlossen 

war. M a u b e u g e er forder te in Folge se ine r güns t igen 

Lage z u r völligen E i n s e h l i e s s u n g sehr s ta rko Be l ag e ru n g s -

t ruppen . Da diese den V e r b ü n d e t e n n i ch t z u r V e r f ü g u n g 

s t anden , so war d ie Wes t f ron t vom F e i n d e freigelassen. 

D e r W o h l f a h r t s - A u s s c h u s s , de r sich von de r Ver ­

w e n d u n g dor Ballons im Pos i t ionskr ieg besonder s viel 

ve rsprach , befahl d e m n a c h Anfang Mai 1794 die u n v e r ­

zügl iche M o b i l m a c h u n g de r Luf t sch i f f e r -Kompagn ie im 

augenbl ick l i chen Zus tand . Coutel le u n d sein L i e u t e n a n t 

L H o m o n d w u r d e n vorausgeschickt , u m event l . schon Vor­

be r e i t ungen zu treffen. N a c h d e m das nö th ige Material 

g lückl ich in die F e s t u n g geschafft war , begann Coute l le 

sofort den Bau des Gasofens. Die Schwie r igke i t en wa ren 

in d e r lange belager ten S tad t n icht ge r ing und n u r du rch 

die rast lose E n e r g i e des ."»Ojährigeti Le i te r s , d e r a l l e 

ande ren d u r c h se ine ras t lose Thät igkei t beschämte , g e l a n g 

de r Bau in k u r z e r Zeit. Der für die Sache b e g e i s t e r t e 

Seile de B e a u c h a m p sagt an d ieser Stel le se ine r S c h r i f t : 

• Unsere Vorkehrungen waren so kostspielig und mussten in 
so grossem Massslabe unternommen werden, da*s sie nu r eine 
Regierung billigen konnte, die vor keiner Ausgabe zurückschreckte, 
wenn es galt, die Mittel zur Verteidigung zu vermehren. D e r 
Gedanke a l l e i n , im Felde eine Maschine von HO Fuss Durch­
messer mit Gas gefüllt zu Iransportiren, mit ihr je nach Belieben 
inanövriren, S Menschen hineinzusetzen, die aus 1HOO Fuss Höbe 
die Bewegungen des Feindes beobachteten und sofort nach unten 
meldeten — dieser Gedanke gehört sicher zu den grössten, dieses 
Zeitalters. > 

Und in d e r Tha t werden wir B e a u c h a m p z u g e h e n 

m ü s s e n , dass d iese Idee , ein noch so u n v o l l k o m m e n e s 

und diffiziles Material in den Kr ieg e in führen zu w o l l e n , 

n u r e ine Zeit he rvo rb r ingen konnte , in de r m a n d a s le tzte 

an d ie V e r t e i d i g u n g des Va te r l andes setzte , in d e r so 

viele völlig n e u e Ideen auf tauchten , so viele tha tkrüf t ige 

M ä n n e r rasch he rvor t ra t en , wie in j enen J a h r e n d e r j u n g e n 

Republ ik . 

N a c h d e m Coutel le sorgsam alle V o r b e r e i t u n g getroffen, 

se inen tou r d Observation, wie d e r Ballon vielfach g e n a n n t 

w u r d e , akfionsfähig zu machen , begann für die Luftschiffer 

d e r ans t r engends t e Dienst, d ie Fü l lung . Sie d a u e r t e etwa 

4 0 S t u n d e n und w ä h r e n d dieser Zei t muss to z u m Gel ingen 

des Prozesses die Hi t ze stets g le ichniäss ig gross soin , so 

dass d ie Mannschaf ten ke inen Augenbl ick ih re Aufmerk­

samke i t von dem Ofen a b w e n d e n k o n n t e n , u n d weder 

z u m E s s e n noch zum Schlafen kamen . A b e r die Fül lung 

ge lang vol lkommen und en t schäd ig te Offiziere u n d Mann­

schaften für alle M ü h e u n d A n s t r e n g u n g . F ü r d iese hatten 

J o u r d a n s Soldaten kein Ve r s t ändn i s« ; s ie sahen d io Luft­

schiffer n u r als H a n d w e r k e r arbei ten u n d wollten s i e nicht 

als Solda ten ane rkennen . Coutel le merk t e die S t immung 

und w a r k lug genug , J o u r d a n um V e r w e n d u n g setner 

L e u t e bei e i nem Ausfall zu bi t ten . Hio r erh ie l t d ie neue 

Kompagn ie d ie F e u e r t a u f e , sie b r a c h t e 2 Schwerver ­

w u n d e t e vom Kampfe h e i m , und w u r d e von diesem 

Augenb l i ck an als g le ichberech t ig t mi t den a n d e r e n Truppen 

angesehen . 

Inzwischen w a r d e r Ballon völlig fertig ges te l l t und 

s t ieg auf J o u r d a n s Befehl 2 Mal am T a g e auf. E r selber 

un te r r i ch t e t e sich mehrfach von d e r Gondel a u s über 

d ie S t e l l ung des Fe indes . Der e r s te Aufst ieg g ing unter 

K a n o n e n d o n n e r u n d d e m H u r r a h de r Soldaten vo r sich-

D e r h ie rbe i mi t Coutel le aufgefahrene Genieoffizier 

m a c h t e von de r feindl ichen Ste l lung, d e r Zahl de r Ge­

schü tze pp. e ine so ins Einze lne g e h e n d e Beschre ibung 

dass man a n n e h m e n muss te , de r F e i n d könne ungesehen 

jetzt ü b e r h a u p t n ich t s m e h r v o r n e h m e n . Diese lbe Empfin­

d u n g hat ten auch die Oes te r re icher , bei denen auf Offiziere 

und Mannschaf ten das E r sche inen des Bal lons e inen ausser-



m i l o u t l i c h o n E i n d r u c k mach te . Man e r k a n n t e sofort d ie 

( i c f ä h r l i c h k c i t des n e u e n Fe indes und brachte , da de r 

Ballon s te t s an demse lben P u n k t e aufs t ieg , gegen ihn 

'2 Geschütze in S te l lung . A b e r die wen igen a u s ihnen 

v o r f e u e r t e n S c h ü s s e verfehlton ih r Ziel und auf d e n 

( i e d a n k e n , d ie Bed ienungsmannscha f t zu beschlossen, kam 

m a n nicht . Unve r r i ch t e t e r S a c h e muss t en die Geschü tze 

w i e d e r zu rückgezogen werden , u n d Coutel lc k o n n t e u n b e ­

he l l ig t se ine Beobach tungen fortsetzen. 

Inzwischen waren die F ranzosen a n m e h r e r e n a n d e r e n 

P u n k t e n s iegre ich gewesen , d ie O e s t e n e i e h e r gaben d ie 

B e l a g e r u n g von Mauheugo auf. und blioben n u r noch an 

d e r N a m u r z u g e w a n d t e n F ron t in ih ren V e r s c h a n z u n g e n . 

Jourdan begann n u n m e h r das 4 5 k m ent fe rn te Char ie ro i 

o inzusch l i e s sen . u m sich den W e g nach Brüssel frei zu 

m a c h e n . Kr k a n n t e dio Diens te , d ie ihm d e r Ballon in 

M a u b e u g e geleistet und beorder te dense lben zu sieh, u m 

g le i ch zu Anfang d ie Ver the id igungsmi t te l de r Be lage r t en 

z u er fahren . Ks hande l t e s ieb also d a r u m , den Ballon 

mögl i chs t schnel l vor den M a u e r n von Char ieroi in Thä t ig -

kei t zu se tzen. Der Fe ind ha t t e noch d ie e inzige dor th in 

f ü h r e n d e St rasse in u n m i t t e l b a r e r N ä h e von M a u b o u g c 

b e s e t z t W i e sollte man mi t dem umfangre i chen Mater ia l 

u n b e m e r k t die L in i e dor Oes t e r r e i che r p a s s i r e n ? Und 

selbst w e n n dioses g e l u n g e n , so bedurf te m a n i m m e r 

m e h r e r e r Tage , u m don Ballon w i e d e r aktionsfäll ig zu 

m a c h e n . So kam m a n denn zu d e r U e b e r z e u g u n g . dass 

n u r de r T ranspor t des gefüll ten Ballons se ine rechtze i t ige 

V e r w e n d u n g s icher te . Ks w a r d ieses e in Gedanke , den 

bei de r Schaffnng d e r Luftschi ff e r - K o m p a g n i e n i emand 

a u s z u d e n k e n gewag t hat te , selbst Coutel lc n icht , d e r s te ts 

von d e r A n s i c h t a u s g e g a n g e n war . d e r Bal lon in se inem 

je tz igen Z u s t a n d e könno ke ine grösseren Märsche u, dergl . 

machen . J e t z t abor, du rch die Verhä l tn i s se gezwungen , 

fasste er , u m se ine r E r f i n d u n g u n t e r allen U m s t ä n d e n 

G e l t u n g zu verschaffen, d iesen k ü h n e n En t s ch lu s s und 

me lde t e J o u r d a n k u r z , de r Ballon w e r d e um nächs ten 

Togo in der Kinschl icssungs l in ie von C h a r i e r o i sein. Die 

Grösse des Bal lons und dio Nothwendigke i t , ihn wogen 

d e r im W e g e s t e h e n d e n H ä u s e r und B ä u m e m i n d e s t e n s 

10 Mete r Ubor d e m E r d b o d e n fortzuschaffen, zwangen 

dazu, dio Nach t zum Transpor t zu wählen . Coutel lc be­

schloss, sich sei t l ich de r von don Ocs te r r c i che rn besetzten 

St rasse nach N a m u r zu hal ten, wobei m a n freilich die 'A 

E n c e i n t e n de r F e s t u n g ausse rha lb e ines W e g e s übe r sch re i t en 

muss te . i S c M u » ( o i e i . I 

Der vermutlich einzig mögliche Motor in der Luftschiffahrt. 
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î miilf1 *'-"" 

I n g e n i e u r i n J S c h w e n n j . 

I<angley quäl t s ich damit , die Dampfmasch ine b r a u c h ­

bar zum Vor t re iben s e i n e r Drachenf l iegor zu ges ta l ten . 

Lil ienthal ha t t e ebenfal ls M e i n u n g für d iese Motorga t tung . 

J e d e r , de r die F l u g b e d i n g u n g e n e in ige rmassen übe r s i eh t 

und dabei d ie Dampfmasch ine kennt^ wird_ ohne W e i t e r e s 

e insehen , dass d ie A n w e n d u n g derse lben b e i m _ F l i e g e n 

n u r d a n n ge l ingen kann , wenn stat t des wasserbal te j iden 

Dampfkessels ein so lcher a n g e w e n d e t wird , we lcher , o h n e 

Wiisvermassen zu en tha l t en . das. ihm t ropfenweise , v ie l ­

leicht als e ine A r t S p r ü h r e g e n , zugefuhr te W a s s e r g le ich 

wieder in Dampf verwande l t . D ie V e r s u c h e , solche 

Dsmpfgenera to ren zu e r f inden , s ind fast so al t wie d ie 

Dampfmasch ine s e l b s t und das Gel ingen ciflcjs solchen, 

Ver suches w ü r d e n ich t n u r für dje_Luftschiffahrt, sonde rn 

mich für viele a n d e r e Zwecke von B e d e u t u n g se in . So­

weit bekann t , ist es bis jetzt n ich t ge lungen . W o n n es 

aber auch ge länge , so w ü r d e ein so lcher Dampfkessel doch 

immer noch e in e rheb l i ches Gewich t r ep r ä sen t i r en u n d 

das Mitführen des zu v e r b r a u c h e n d e n W a s s e r s noth w e n d i g 

machen . 

Wölfer t und S c h w a r z vorfielen auf den Benz inmotor , 

welcher ein Explos ionsmotor i s t Diese Motorc b r a u c h e n , 

M i t e t n e r A b b U d u n g . 

u m r u h i g und rege lmäss ig zu gehen , s c h w e r e S c h w u n g ­

m a s s e n ; s ie sind wegen d e r Uncrforschthoi t d e r G r ü n d e , 

a u s welchen sie e ine be s t immte L e i s t u n g en twicke ln , 

m e h r oder wen ige r u n b e r e c h e n b a r ; auch ist es schon auf 

festem Boden n i ch t ganz leicht , e inen zuver läss igen Gung 

derse lben zu e rz i e l en ; wieviel w e n i g e r d e n n in de r Luft ! 

E s gibt m e i n e r M e i n u n g nach a u s vielen, h ie r n ich t 

aufzählbaren G r ü n d e n n u r zwei Subs t anzen , welche a ls 

T räge r d e r motor i schen Kraft hei Luftschiffen mit Erfolg 

V e r w e n d u n g f inden k ö n n e n ; d iese s i n d : 

a l s W ä r m e e r z e u g e r S p i r i t u s (auch Spri t ge ­

genann t ) ; 

a l s T r e i b m e d i u m d i o ü b e r a l l v o r h a n d e n e 

u n d e r h a l t b a r e a t m o s p h ä r i s c h e L u f t 

s e l b s t 

Heiss luf tmaschinen und kalor ische Masch inen sind 

sei t m e h r e r e n Monschonal te rn bekann t u n d w e r d e n zu 

zah l re ichen Zwecken gegenwär t i g m i t Erfolg benutz t , so 

dass ihre A n w e n d b a r k e i t ke inem Zweifel un te r l i eg t und 

n ich t e twa in d a s Oebict des A b e n t e u e r l i c h e n zu ver ­

weisen i s t E s sei d a h e r in Nachfo lgendem das P r o g r a m m 

für e inen 



Luft-Sprit-Motor, 
u n t e r Z u g n i n d e l e g u n g e ine r sehcnia t i sehcn Skizze, in a l ler 

Kürze d a r g e l e g t Hie rbe i wird auf d ie we i t e r un ten e in­

ged ruck t e F i g u r 1 Bezug g e n o m m e n , jedoch mit dem 

ausd rück l i chen H i n w e i s darauf, dass dieselbe n u r das 

S c h e m a darstel l t . Im Fal le d e r A u s f ü h r u n g solcher Ma­

sch ine w ü r d e jedes d e r fünf H a u p t o r g a n e , näml ich d ie 

Luf tpumpe mit Luf tkan imcr . der Gene ra to r mit Spr i t ­

feuerung , de r Spr i tbehäl tor . de r Kezip ient und d e r Motor 

a b g e t r e n n t für sich l ies tehend. jedoch viel leicht neben 

oder in e i n a n d e r in passender , möglichst z u s a m m e n g e ­

d r ä n g t e r A n o r d n u n g zu d e n k e n sein. 

i m G e n e r a t o r A b renn t e ine Spr i t l ampe (im Grossen 

Spr i t feuerung) , de ren In tens i tä t d u r c h e inen H a h n jederze i t 

ve rminder t , bezw. auf ih r M a x i m u m e rhöh t werden kann . 

Die nöth ige Luft kommt a u s den die L a m p e u m g e b e n d e n 

f /öehem B B des B o d e n s u n d wird durch die Luf tpumpe L 

zuers t e ine r Luf tkammer , d a n n d e m ( !enera tor zugeführ t . 

Die zugeführ tc Luft stellt in B e z u g auf d ie V e r b r e n n u n g 

ein e rheb l i ches r e b e r m a a s s dar . so dass die Lampe , w e n n 

auch im luf tverdichte ten R ä u m e sich befindend, als in 

froior Luft b r e n n e n d anzusehen ist. In de r L u f t k a m m e r 

u n d im G e n e r a t o r he r r sch t e ine a n n ä h e r n d gle iche, höhe re 

S p a n n u n g als d ie d e r A t m o s p h ä r e und es mag , um vor­

läufig zu e i n e r S c h ä t z u n g zu g e l a n g e n , a n g e n o m m e n 

werden , dass diese S p a n n u n g im M a x i m u m e twa 1.5 A t m o ­

sphä re (Vt Atmosphäre Ueberd ruck) beträgt . 

Die V e r b r e n n u n g s g a s e mit dem a u s de r V e r b r e n n u n g 

r e s t i r enden Q u a n t u m d e r zugeführ ten Luft t re ten in den 

Rez ip i en ton ; e in Vent i l V v e r h i n d e r t den Rückt r i t t . A u s 

dem Rezipienton findet de r l i eber t r i t t in den Motor M 

statt, we lche r nach Ar t e ine r Dampfmasch ine oder sons t 

in pa s sende r W e i s e gesta l te t sein kann . 

B e r e c h n u n g . 

1 kg käuf l icher Spr i t bes teh t aus 0,0 kg Alkohol und 

0,1 kg Wasser . Z u r V e r b r e n n u n g von 0,9 kg re inem 

Alkohol s ind erforder l ich 1,88 kg r e i n e r Sauerstoff. Dieser 

ve rb inde t sich bei d e r V e r b r e n n u n g chemisch mit den 

Kiementen des A lkoho l s ; dieselben werden dabei u m g e ­

formt in K o h l e n s ä u r e u n d AVassordampf: zu le tz terem t r i t t 

noch das mechan i sch g e b u n d e n e 0,1 kg W a s s e r , welches 

de r Spr i t enthie l t , als Dampf h i n z u : sodann k o m m t hinzu 

d e r ü b r i g b le ibende Stickstoff d e r Luf t ; von diesem G e ­

misch s ind ca. 0 0 ",o Kohlensäure . Das Gewicht de r 

Grundstoffe des Alkohols mi t dem von ihm n u n m e h r auf­

g e n o m m e n e n Sauerstoff bleibt dasse lbe und b e t r ä g t : 

1.00 - f 1.8H = 2,SS kg. 

Da dio a tmosphär i sche Luft 29°,'o Sauerstoff u n d 7 1 ° ' o 

Stickstoff en thä l t , de ren spezif isches Gewich t für diese 

oberf lächl iche A n n ä h e r u n g s r e c h n u n g als gleich a n g e ­

n o m m e n werden kann, so i s t u m 1,88 kg re inen S a u e r ­

stoff he rgeben zu können , an Luft e r fo rde r l i ch : 

da m e h r als das Dreifache dos theore t i schen Luf tquantums 

erforder l ich sein dürfte, u m e ine vo l lkommene Verb rennung 

des Spri ts zu bewi rken , so erhel l t h i e raus , dass auf 1 kg 

zu v e r b r e n n e n d e n Spri t m e h r als 18 kg Luft zugeführt 

werden müssen . 

W a s s e l d a m p f und Kohlensäure vorhal ten s ich , wenn 

s ie g e n ü g e n d weit von ihrem Koj idonsa t ionspunkte ent­

fernt s ind, ähnl ich wie a tmosphär i sche Luft. D a diese 

( iase überd ies im Rezipienton n u r in relativ geringer 

Menge de r Luft be igemengt sind, so soll so lango ange­

n o m m e n werden , das Gasgemisch verha l t e s ich so wie 

re ine a tmosphä r i s che Luft, bis d ie in Nachfo lgendem an­

gewende ten Zah lonwer the auf G r u n d von V e r s u c h e n be­

r icht igt se in worden . 

Ks bleibt vorbehal ten , d ie Zeit, in we lche r dio ver­

sch iedenen Vorgänge sich abspie len, in Be t rach t zu ziehen: 

zunächs t hande l t e s sich n u r u m Wanne u n d Arbeit. 

Ks wird nach d e m Anlassen des Motors Bcharr i ingszustand 

und absolu ter Schu t z gegen W ä r m e a b g a b e n a c h aussen 

a n g e n o m m e n . 

Bei de r S p r i t v e r b r e n n u n g ergibt 1 kg abso lu t e r Alkohol, 

mit r e inem Sauerstoff v e r b r a n n t 7184 K a l o r i e n ; die in 

1 kg käufl ichem Spr i t e n t h a l t e n e Menge v o n 0,9 kg 

Alkohol d a h e r : 04t>t> Kalorien ; h ier in ist e inbegriffen die­

j en ige W ä r m e m e n g e , welche 0.9 kg Alkohol i n Alkohol* 
dampf verwandel t , n ich t aber (wahrscheinl ich) d i e Wärme, 

welche 0,1 kg W a s s e r in Wassordanipf ve rwande l t und 

dabe i latent w i r d ; d iese b e t r ä g t : 

6 1 0 . 0,1 = «1 K a l o r i e n ; 

le tz terer AVertb von obigen (¡466 Kalor ien Rbgczopen. 

e r g i b t : 

6403 Kalorien 
als W ä r m e b e t r a g , we lche 1 kg käufl icher Sp r i t im Gene­

rator h e r v o r b r i n g t 

Die Krvyitrmuny de r Luft, nachdem diesollw?, durch 

dio Luf tpumpe kompr imir t , dem ( ie i ie ra tor zugeführt ist 

gesch ieh t bei kons tan te r S p a n n u n g ; die dabei sich er­

g e b e n d e A u s d e h n u n g d ien t z u r Vo lumenverg rössen ing der 

Luft und wird beim Uebor t r i t t derse lben a u s dem Rezi­

p ienton in den Motor als Arbei t g e w o n n e n . 

Ks w e r d e beze ichne t d u r c h : 

A : Das W ä r m e ä q u i v a l e n t d e r Arbe i t s e inhe i t ; für 

M e t e r m a a s s : A = » Kalor ien . 

c : Spezif ische W ä r m e der Luft bei kons tantem Vo­

l u men (wirkl iche spezifische W a n n e ) ; c = 0,169: 

C: Spezif ische W a r m e bei kons tan te r Spannung : 

C — c k = 0 . 2 3 8 2 9 : 

x = = 1,41 das Verhäl tn is« be ider spezifischen 

W ä r m e n ; 



v : Das spezifische Vo lumen d e r Luft, d. h. das Vo­

lumen von 1 kg Luft bei de r S p a n n u n g p u n d 

d e r T e m p e r a t u r t ; 

p : D ie spezifische S p a n n u n g , d. Ii. de r zu dem 

spezif ischen Volumen in vor s t eheudem S i n n e ge­

hör ige Luftdruck auf 1 qm Fläche, h in te r welcher 

Luf t leere s ta t t f inde t : 

t : Die T e m p e r a t u r d e r Luft nach C e l s i u s : 

T : Die T e m p e r a t u r von e inem P u n k t e a u s gezählt , 

we lcher u m 2 7 3 ° u n t e r dem Nul lpunk t nach 

Celsius l iegt ( sogenannte absolute T e m p e r a t u r ) ; 

« : Der Ausdehnungskoef f iz ien t der Luft, d. Ii. d e r 

a l iquote Thei l des Volumens , um welchen das ­

selbe sich vergrösser t , wonn e ine T e m p e r a t u r ­

e r h ö h u n g u m 1 ° b e i k o n s t a n t e r S p a n n u n g 

s ta t t f indet ; für Luft kann d ieser Konffizient u n ­

bedenkl ich als kons tan t a n g e n o m m e n werden . 

1 
näml ich a = 

273 ' 

r : 

in : 

V 

J . 

R : D e r kons tan te Koeffizient im S inno des Mariot te-

Gay-Lussac ' s cheu Gese t ze s ; R — 2 9 . 2 7 ; 

Gewich t des in Be t rach t gezogenen L u f t q u a u t u m s : 

Gewich t sverhä l tn i s s de r Luft nach Aufnahme de r 

Verb rennungsgase , zu d e m 

vor A u f n a h m e d e r s e l b e n : 

S p a n n u n g (Druck per qm) 

des Luftgowichfs r ; 

Vo lumen des Luf tgewichts 

r bei d e r S p a n n u n g P ; 

f: Expans ion*- bezw. K o m ­

press ionsarbei t de r Gewich t se inhe i t Luft. 

A u s Fig . 1 ist das S c h e m a d e r L u f t p u m p e ers icht l ich . 

In de r Kolbens te l lung a a hat sich d e r Cy l inde r mit dem 

Luf tgewich t r vom Volumen V, de r S p a n n u n g P , und 

d e r (absoluten) T e m p e r a t u r T , gefüllt. In d e r L u f t k a m m e r 

h e r r s c h t d ie S p a n n u n g l ' t ; d e r Kolben bewegt s ich, von 

äus se re r Kraft ge t r ieben , in d e r R i c h t u n g von a nach b 

und kompr imi r t dabei d ie Luft, b is s ie d ie S p a n n u n g P t 

e r r e i ch t ha t und bei d ieser S p a n n u n g das Vo lumen V f 

e i n n i m m t ; sodann schiebt e r bei kons t an t em G e g e n d r ü c k e 

die Luft d u r c h das Venti l in die Luf tkammer . J ) i c s c 

V o r g ä n g e w e r d e n als ad iaba t i sch , d. h. de ra r t ig gedacht , 

dass die Luft in e ine f ü r . W a n n e u n d u r c h d r i n g l i c h e H ü l l e 

in de r L u f t k a m m e r bekann t , so ist d a s Volumen , welches 

die Luft nach ih re r Kompress ion a n g e n o m m e n h a t : 

0 
In Bezug auf die T e m p e r a t u r f indet d ie Beziehung 

x—l 

.Matt-

Ï - o r 1 = © © 
h ie rnach kann d ie T e m p e r a t u r T , e n t w e d e r a u s den Vo­

l u men oder a u s den S p a n n u n g e n be rechne t werden . 

Die Gesammta rbe i t f. welche hei d e r ad iaba t i scheu 

Z u s t a n d ä n d e r u n g der Luft e n t w e d e r zu ver r ich ten ist 

(Kompression) oder ve r r i ch te t wird (Expans ion) , e rg ib t s ich 

aus dem I n t e g r a l : 

t p (I v : 

h ierbei bez ieh t sich v auf die Oowichtsoinhoi t Luf t ; so­

mit wird auch p stat t P geschr ieben , obgleich in d iesem 

S inno P — p i s t 

Der Ausd ruck des Mar io t t e -Gay-L t i s saeschon Gesetzes 

(bei kons tan tem Ausdehnungskoef f iz ien ten «) ist: 

Q p . v = R T . 

H i e r n a c h e rg ib t sich, j e n a c h d e m die äusse re Arbe i t a u s 

den T e m p e r a t u r e n , den Vo lumen o d e r aus den S p a n n u n g e n 

bes t immt w e r d e n so l l : 

I I * » r. • 

^ T j . , . r „ . , A Li 

Q f = A-CT.-T,); 

u n d : 
x - 1 

e ingeschlossen i s t E s findet d ie B e z i e h u n g s ta t t j 

V B S P V • 
* » — 1 1 ' 1 • 

P j V j X r r r P . V , ; o d e r : P , 

sind somit d ie A n f a n g s s p a n n u n g P , und d ie S p a n n u n g P , 

*) Die Ableitung der Formeln, soweit sie in den Lehrbüchern 
der Physik oder Mechanik nachzuschlagen ist, kann hier nicht 
gegeben werden. 

Diese letzten beiden Gle i chungen gel ten sowohl für Kom­

press ion wie für E x p a n s i o n : es m u s s jedoch in den 

Exponont iaLwcrthen gemäss de r s t a t tgehab ten In tegra t ion 

die grössere Zahl im X o n n e r s tehen , dami t de r W e r t h 

k le iner wird als I . Der S inn , in we lchem f zu n e h m e u 

ist, e rg ib t sich a u s de r Aufgabe s e l b s t 

Das in Be t r ach t zu z iehende Luftgewicht r e rg ib t 

s ich e n t w e d e r aus de r S p a n n u n g der A t m o s p h ä r e (Baro­

meters tand) , der T e m p e r a t u r derse lben u n d a u s den Di­

mens ionen dos Luf tpumpency l inde r s , ode r es kann die 

e i n g e p u m p t e Luft für don fort laufenden Bet r ieb g e l t e n ; 

in le tz terem Fal le ist d ie R e c h n u n g auf die Gewich t se inhe i t 

Luft (bei r = 1) zu bez ichen . 

Die Luft t r i t t n u n m e h r in den G e n e r a t o r e in . Von der 

In tens i t ä t der h ier b r e n n e n d e n Spr i t f lamme h ä n g t es ab, wie­

viel Sauerstoff de r Luft en tzogen wird , wieviel an V o r h r e n n -

ungsgnsen dieselbe dagegen aufnimmt, sowie endl ich , welche 

W ä r m e m e n g e ih r d u r c h die Spr i t f lanune zugeführ t wird. 

Das Luf tgewich t r möge somit d u r c h d ie chemischen Vorgänge 

in das Luf tgewicht r , u m g e w a n d e l t werden , so dass r mit 

e inem Koeffizienten m zu mul t ip l ic i ren ist und r , = in r ist. 



Die T e m p e r a t u r , mit we lche r dio Luft a u s dem R e -

zipienten in den Motor e in t r i t t , ist von gross te r W i c h t i g ­

ke i t ; d iese lbe m u s s näml ich u m so viel hohe r als 100* 

Celsius sein, dass d e r in den V e r b r e n n u n g s g a s e n en tha l t ene 

Wasso rdampf vo l lkommener Dampf ist. bei 1,5 A t m o s p h ä r e 

S p a n n u n g z. B . 1 1 0 ° Ce l s ius : ande re r se i t s darf derse lbe 

nicht die Grenze über schre i t en , bei w e l c h e r d ie bei der 

Dampfmasch ine übl ichen L i d e r u n g e n und SchmiermetJ ioden 

noch a n w e n d b a r s ind. Ks muss dahe r für d ie T e m p e r a t u r 

im Rezipienten ein M a x i m u m a n g e n o m m e n w e r d e n , auf 

welches alle übr igen D imens ionen zu b e r e c h n e n s i n d : e ine 

A b m i n d e r u n g k a n n d u r c h V e r k l e i n e r u n g d e r Spr i t f lamme 

jederze i t bewi rk t we rden . Die T e m p e r a t u r im Rezip ien ten 

werde d u r c h T 3 b e z e i c h n e t ; insofern abe r d iese lbe das 

a u s vors tehenden Rücks ich ten n ich t zu übe r sch re i t ende 

M a x i m u m darstel l t , w e r d e s ie d u r c h T m beze ichnet . 

Somit ist d e m Luf tgewich t m r an Kalor ien zuzu ­

führen : 

m r C ( T m — T j ) ; 

n i m m t m a n die T e m p e r a t u r in de r L u f t k a m m e r zu e twa 

3 0 ° Celsius vorläufig an . d ie T e m p e r a t u r heim Uebe r t r i t t 

in den Motor zu e twa I M 0 , so ist (TM—TT) — 1 0 0 ° . 

H i e r n a c h darf d e r Luft n ich t m e h r W a n n e d u r c h d ie 

Spr i t f l amme zugeführ t w e i d e n , a l s : 

m r • 0 , 2 3 8 2 9 160 = : m r 38,12(5 Kalor ien . 

D iese r äussere t ge r i nge W ä r m e b e t r a g macht es zweifellos, 

dass m ziemlich n a h e —~ 1 sein muss . Hingangs ist ge ­

zeigt worden , dass 1 kg käuf l icher Spr i t beim V e r b r e n n e n 

6 4 0 3 Kalor ien en twicke l t ; somit darf auf j edes kg zugo-

führ t e r Luft n i ch t m e h r an Spri t v e r b r a n n t worden , a l s : 

JWJ2C 
fttoa 0,0000 kg. 

Bei diesem äusse rs t g e r i n g e n Bedarf an Spri t dürf te 

folgende A n n a h m e berecht ig t s e i n : D e r V e r l u s t a n 

S a u e r s t o f f , w e l c h e n d i e e i n g e p u m p t e L u f t e r ­

l e i d e t , w i r d d u r c h d i e e r z e u g t e n V e r b r e n n u n g s ­

g a s e (Koh lensäure u n d Wassordampf) e r s e t z t . 

Im Fal le d e r Zuläss igkei t d iese r A n n a h m e ist d e r 

Koeffizient in — 1 und d e r V o r g a n g ist so zu be t rach ten , 

dass das Luf tgewich t r u n v e r ä n d e r t in den Rezip ienten 

trit t , n a c h d e m ihm im M a x i m u m ca. 38 Kalor ien für jedes 

Ki logramm Luft an W a n n e zugeführ t worden s ind, so 

dass e ine T e m p e r a t u r e r h ö h u n g um 160° eintr i t t . 

A u s dem Rez ip ien ten ge langt d ie Luft in den dampf­

masch inena r t i gen Motor mi t e inem oder m e h r e r e n C y l i n d c n i . 

Die Cylinderff l l lung m u s s so bemessen w e r d e n , dass eben ­

soviel an Luftginvicht ve rb rauch t w i r d , wie d u r e h die 

Luf tp iunpe zugeführ t wird, denn d e r Motor u n d die Luft­

p u m p e w e r d e n als d e r a r t i g mi t e i n a n d e r v e r b u n d e n vo raus ­

gesetzt , dass d e r G a n g des e rs tc ren don des le tz teren 

unabänder l i ch bedingt , w e n n auch d ie Fun ipe langsam, 

d e r Motor r a sch lanfond sein kann u n d umgekehr t . Die 

Cyl indc r fü l lung m u s s d a h e r in G r e n z e n var iabel und mi t 

Präz i s ions-Kins te l lung versehen sein. Nach Abschlug 

d e r Z u s t r ü m u n g a u s dem Rezip ienten muss die Expan­

s ionsarbei t d e r Luft noch g e w o n n e n werden , andererseit, 

a b e r m u s s dieselbe schliessl ich ins F r e i e abströmen können. 

A u s diesen Ges i ch t spunk ten m ü s s e n gewisse Gronzwertht 

festgestellt werden , wonach d ie Cyl inderdimcnsionen und 

der Fü l l ungsg rad zu bes t immen s ind. 

Ks s ind h ie r m e h r e r e U n b e k a n n t e , bezw. verschieb­

l iche W e r t h c . von we lchen m i n d e s t e n s e i n e r willkürlich 

a n g e n o m m e n w e r d e n k a n n ; d iese r m a g die Spannung 1' 

oder p , s e i n : indem diese zu 1,5 Atmosphäre , somit 

p , — 1 5 0 0 0 kg pro Q u a d r a t m e t e r a n g e n o m m e n wird, n w 

z u r B e r e c h n u n g e ines konkre ten Falles , u n t e r Zugrunde­

l egung bes t immte r Zah l enwer the . übergegnngen werden. 

Die B e r e c h n u n g werde bezogen auf 1 kg Luft, welche* 

du rch d ie L u f t p u m p e d e r A t m o s p h ä r e en tnommen und 

dem G e n e r a t o r zugeführ t wird. Hie rbe i ist es einerlei, 

ob d ie Luf tpumpe diese Arhe i t in e inem H u b e oder in 

m e h r e r e n H u b e n beschafft, sowie auch , i nne rha lb welcher 

Zeit d ie H u b e erfolgen. Diese letzten be iden Fragen 

k o m m e n für d ie D i m e n s i o n i r u n g d e r ganzen Maschine im 

Falle e ine r A u s f ü h r u n g natürlich wesentlich in Betracht; 

für d ie vorliegende t heore t i sche B e r e c h n u n g sind sie 

belanglos. 

Die T e m p e r a t u r d e r A t m o s p h ä r e b e t r a g e 0 ° Celsius, 

somit T , = 2 7 3 ; d e r Ba rome te r s t and be t r age 735.0 mm 

Quecks i lbersäule , so dass p , == 10 0 0 0 kg pro Quadrat­

m e t e r ; dann be rechne t sich u n t e r den gemach ten An­

n a h m e n : 
„ R - T, 29,27 • 27H 
^ = ~J, = ioooo = ° > ' 9 9 0 < e b m -

Die in F r a g e k o m m e n d e n Exponcntial-ZahleiiwiTtlc 

s ind : 

x = 1 ,41 : »/* = 0 .70922 

x — 1 = 0 , 4 1 : * ~ 1 — 0 , 2 9 0 7 8 . 

Die R e c h n u n g e n s ind natürlich n u r logarithmisch RX\ 
führen. E s e r g i b t s i c h : 

Um 1 kg Luft von 10 0 0 0 kg p ro Q u a d r a t ­

m e t e r S p a n n u n g auf 1 5 0 0 0 kg pro 

Q u a d r a t m e t e r zusammenzudrücken, ist 

an A r b e i t erforderl ich (Gle ichung 7) f = 2167,4 nitg. 

Nach der Kompress ion n i m m t diose Luft nn 

R a u m ein (Gle ichung 2) . . . v , = 0 ,59936 ebm 

Um h ie rnach 1 kg Luft in dio L u f t k a m m e r 

zu sch ieben , ist erforderlich: 
v , p , — 0,5993G 15 0 0 0 = 8990,4 iukg 

In S u m m a zu leisten 11157,8 > 

H i e r v o n leistet d ie A t m o s p h ä r e d u r e h i h r en 

D r u c k gegen d ie Rückse i t e des Luft-

pumpenkolbenB: 
v , p , : 0 , 7 9 9 0 6 • 1 0 0 0 0 = 7990,6 > 

Rest, d u r c h äusse re Arbei t (des Motors) zu 

leisten 3167.2 



D i e T c m p o r a t u r , mi t w e l c h e r die k o m p r i m i r t e 

Luft iu die L u f t h a m m e r t r i t t b e r echne t 

sich (Gle ichung 3) T f R - 307 ,16 

t , = :14.1b 0 Cels. 

D u r c h W ä r m e z u f ü h r u n g der auf gröss te 

In tens i tä t gestel l ten Spr i t f l amme soll 

d ie T e m p e r a t u r von 1 kg Luft n u n ­

m e h r e r h ö h t w e r d e n auf: 

T m = T t - f 160 f l = 467 ,1« . 

D a s Vo lumen V s , welches in d iesem Zu­

s t ande die Luft e i nn immt , be r echne t 

s ich (Gle ichung 4 ) : 

» . = ^ . ^ « « . 9 1 1 6 9 011111. 1 lü onu 

Die Arbe i t , we l che d ieses Luf tvo lumen im 

Motor bis z u m E n d e de r Cyl inder -

fl l l lung (Ein t r i t t d e r Expans ion) ver­

richtet, i s t : 

p , v s — 15 0 0 0 . 0 ,91159 = 13674 mkg . 

V o r s t e h e n d e Zahl stellt zugleich d ie Kon­

s tan te für d ie n u n m e h r e r w ä r m t e 

Luft dar . 

E s soll n u n bei d ieser re in theore ­

t i schen R e c h n u n g a n g e n o m m e n werden , 

dass d ie Luft a m E n d e de r E x p a n s i o n 

w i e d e r u m genau d iese lbe S p a n n u n g p 4 

wie d ie A t m o s p h ä r e haben soll, somit 

p 4 = p , ; das E n d v o l u m e n v 4 , welches 

dieselbe u n t e r d iese r B e d i n g u n g a n ­

n e h m e n m u s s , be rechne t sich (Glei­

c h u n g 2) v 4 

D i e Gcsammtarbe i t , we lche hei d e r E x p a n ­

sion ver r ich te t wi rd , be rechne t sich 

a u s den S p a n n u n g e n (Gle ichung 7) f 

Z u r Konrrole de r Z a h l e n r e c h n u n g kann 

d iese A r b e i t noch e inmal a u s den Vo-

lumeu b e r e c h n e t werden (Gle ichung 6), 

w o b e i : v , : = 0 , 9 1 1 5 9 ; v 4 — 1 ,2154; f = 3 7 1 0 , 3 

Die E n d t e m p e r a t u r , we lche d i e Luft am 

E n d o d e r E x p a n s i o n a n n i m m t , erg ib t 

sich (Gle ichung 3) . . . . . . T , 

CHler t4 

H i e r n a c h i s t : Arbe i t bis z u m Ein t r i t t de r 

E x p a n s i o n 

E x p a n s i o n s a r b e i t 

Z u s a m m e n . . . 

= 1,2154 ehm. 

3708 ,9 mkg . 

4 1 5 , 2 1 

142,21° 

18674 mkg. 

.1708,9 • 

17382 ,9 » 

Dio Gogenarbe i t d e r A t m o s p h ä r e be t r äg t : 

~ 12154 mkg . 

U e h e r s c h u s s 5228 ,9 . 

S c h l u s s e r g e b n i s s . 

Der Motor leistet u n t e r den g e m a c h t e n 

A n n a h m e n für j edes Ki logramm zu­

geführ te r a t m o s p h ä r i s c h e r Luft . . . 5228 ,9 mkg . 

H i e r v o n geh t ab d ie z u m Tre iben d e r Luf t ­

p u m p e er forder l iche Arbe i t , m i t . . 3167 ,2 » 

Bleibt n u t z b a r e r U e h e r s c h u s s 2061 ,7 » 

U m diese Arbe i t zu e rzeugen , ist v e r w e n d e t 

w o r d e n 0 ,0060 kg 

S p r i t ; somi t w ü r d e 1 kg Spr i t an A r ­

beit (rein theoret isch) p roduz i r t h a b e n : 

J g g ^ 3 4 3 6 1 0 m k g 

Die Le i s tung e i n e r Pferdekraf t p e r S t u n d e 

e n t s p r i c h t : 75 . 6 0 6 0 = 2 7 0 0 0 0 » 

Wol l t e m a n den Uehe r schus s als den u n v e r m e i d l i c h e n 

Ver lus t en e n t s p r e c h e n d r e c h n e n , so w ü r d e als Spr i tvor -

b r a u e b r u n d : 

1 k g p e r S t u n d e p r o l ' f e r d o k r a f t 

s ich e rgeben . 

W a s n u n diese Ver lus te anbe lang t , so s ind d ie Ur ­

sachen derse lben d ie F o l g e n d e n : 

1. d ie schäd l ichen R ä u m e d e r L u f t p u m p e u n d des 

M o t o r s ; 

2 . d ie pass iven W i d e r s t ä n d e , bes t ehend in Kolben-

u n d Z a p f e n r e i b u n g ; 

3 . d e r n iemals ganz au fzuhebende W ä r m e v o r l u s t 

d u r c h W ä r m e a b g a b e im (.tanzen nach aus sen h i n ; 

Die be iden e r s t en s ind ahschätzbar , d e r l e t z tgenann te 

lässt s ich d u r c h g u t e W ä n n e i s o l i r u n g u n d mögl ichs t zu ­

s a m m e n g e d r ä n g t e A n o r d n u n g d e r Thei le auf ein M i n i m u m 

reduz i r en . W e i t e r e Ver lus te f inden n ich t statt , d a d ie 

V e r b r e n n u n g s g a s e u n d Alles , was mi t i hnen an W ä r m e 

p roduz i r t wird , m i t z u r V e r w e n d u n g k o m m t Dagegen 

wäre es r ech t g u t mögl ich , dass in dem Verha l t en des 

in d e n V e r b r e n n u n g s g a s e n e n t h a l t e n e n Wasse rdampfes 

u n d viel le icht auch d e r Koh lensäu re noch Vor the i le 

s tecken . End l i ch ist z w a r die hoho T e m p e r a t u r d e r a b ­

s t r ö m e n d e n Luft für d ie G e w i n n u n g von Arbe i t ver loren, 

n ich t abe r für E r w ä r m u n g s z w e c k e , wie z. B. g e r a d e für 

e ine gu t e W ä r m e i s o l i r u n g u n d für die Behag l ichke i t 

e twa ige r Insassen e ines Luftschiffs. 

D ie A n s t e l l u n g von V e r s u c h e n nach al len h i e r an ­

gereg ten R i c h t u n g e n hin wird ange legen t l i chs t empfohlen . 



Die Verwendung von Drachen zum Aufheben von Menschen. 

R A D E N - P O W E L L . 

Hauptmann der schottischen Garde, Schriftführer der < Aeronautical Society of Great-Hritain ». 

M I T Z W E I A B B I L D U N G E N . 

Im J a h r e 18f*2 begann icli mit sy s t ema t i s chen V e r ­

suchen in der V e r w e n d u n g grosser D r a c h e n , um fest­
zus t e l l en , ob m a n sie an Stel le von Fesse lba l lons zum 

H o c h n e h m e n von Menschen v e r w e n d e n könne . Meine 

f rühereu Ver suche ha t ten zu folgendem Krgebniss ge führ t : 

1. Kitt S c h w a n z , wie e r im Al lgeme inen bei K inde r -

Drachen a n g e b r a c h t wird , ist unnüth ig . 

2 . Bei s t ü r m i s c h e m , böigem W i n d kann man D r a c h e n 

vol lkommen stabil in der Luft hal ten, w e n n man sie 

an zwei Le inen festhäl t , de ren H a l t e p u n k t e auf d e r 

K n i e etwas v o n e i n a n d e r en t fern t s ind. 

8. D ie bes te D r a e h e n -

fo rm, mi t H i n s i c h t 

auf ge r inges Gewicht , 

l e i c h t e Z u s a m m c n l o g -

barkei t , g rosse H e b e ­

kraft, ist e in S e c h s ­

eck, in we lchem das 

Gestell a u s 3 S t angen 

von g le i che r ü i n g e 

besteht , d e r e n e ine 

senkrech t s tehend 

von den be iden a n ­

deren gekreuz t wird. 

Drachen so lcher Art 

fert igte ich in allen 

Grössen, mein gröss te r 

war M F u s s hoch. Bei 

d iesem grossen w u r d e 

indes* das (iestell etwas 
veränder t , u m o h n e Gc-

w i c h t s v e r m e l i r u n g d ie 

nö th ige Fes t igkei t zu g e ­

w innen . Die V e r s u c h e waren mit grossen .Schwierigkeiten 

ve rbunden . Der Wind war so wechse lnd in j edem A u g e n ­

b l i ck , dass es s c h w e r w a r , se ine Geschwind igke i t fest­

zus te l len , u n d o h n e g e n a u e Kenn tn i s s de r W i n d g e s c h w i n ­

digkei t w a r es unmögl ich , d ie Theor i e mi t d e r P r a x i s zu 

ve re in igen . 

Ich bau te d a h e r zuni iehst auf m e i n e p rak t i schen 

Versuche . A m 2 7 . J u n i 1S!H ge lang es m i r zum ersten 

Male, e inen Menschen e m p o r z u h e b e n , u n d ich bin seitdem 
zu wiederhol ten Malen m m Krfnlg begüns t ig t worden . 

Bei e i n e r V e r s u c h s r e i h e benu tz te ich die Drachen an 

12 ve r sch iedenen T a g e n , indem ich das W e t t e r nahm 

wie es g e r a d e kam. Hie rU ' i w u r d e an Jt Tagen ein F e r n e r ist d e r Drachen nicht a n n ä h r e n d in gleichem 

.Mensch d u r c h den Appa ra t emporgehoben , während nur 

an .1 Tagen d e r W i n d h ierzu zu schwach war . Im All­

gemeinen mach te ich die E r f a h r u n g , dass es besser S E I . 

eine ganze Serie k le iner Drachen als wie e inen einzigen 

grottgn an e i n e r Le ine zu hal ten. Man kann , der Wind­

s tä rke a n g e p a s s t , e ine bel iebige Anzahl e ins te l len. Der 

Mann sitzt in e inem Korb , gleich d e r Gondel e ine s Ballons, 

d e r in e in ige r Entfernung u n t e r d e r D r a c h e n l e i n e an­

gebrach t wird. Bei hohen Aufs t iegen befestigte ich einen 

Fa l l sch i rm Uber d ieser G o n d e l , für e inen e twaigen un­

b e r e c h e n b a r e n Zufall. Oftmals sind d ie D r a c h e n alle Ta?' 

b i s zu e i n e r H ö h e v.c 

3 0 0 — 1 0 0 F u s s aufge­

s t iegen mit W i n d s t ä r l 

im Gewich t von einem 

M e n s c h e n . 

Bezügl ich d e r G R O S « " 

sind e twa öOO Quadnu-

fuss g e n ü g e n d , um hei 

g e w ö h n l i c h e m Wetter 

e inen Mann z u liehen. 

Das kann man mit einem 

grossen D r a c h e n uder 

mit •"> k le inen von je 10(1 

Quadra t fus s ausführen. 

Mit m e i n e r denn-

tigeu Masch ine bin ich 

n ie h ö h e r a ls 100 Fils« 
gef logen; ich sehe «bc' 

ke inen Grund, warun. 

mau nicht a u c h auf lOtK1 

F u s s k o m m e n soll te; e> 

ist das n u r e ine Fm: 

e ines längeren Kabels und viel leicht noch g rös se re r Drachen-

fläche. 

Kin so lcher Appa ra t dürf te wohl e inem Fesselballon 

gle ichgeste l l t werden . Bei gewöhn l i chem W e t t e r ist er 

ebenso stabil und steigt g e n a u so g u t Bei s t a rkem Win«! 

geht e r in die Höhe , w e n n m a n e inen Ballon n ich t mehr 

b r a u c h e n kann . Bei Winds t i l l e muss man es versuchen 

A b e r er ve r spr ich t s e h r viele Vorthei le g e g e n ü b e r einem 

Ballon. D e r Transpor t macht ga r ke ino Schwierigkeiten 

Der ganze Appara t wiegt n u r e twa 100 Pfund und kam; 

somit d u r c h ein Paa r L e u t e fortgeschafft werden . Kin 

Ballon erforder t einige schwerfäl l ige W a g e n mit Material 



Maasse Beschäd igungen ausgesetzt , uml wenn an ihm 

e twas zerre iss t oder br icht , so lässt es sich le icht wieder 

in S tand setzen. Alles z u s a m m e n b e t r a c h t e t , bietet e r 

d a h e r e ine ungleich prak t i schere Er f indung als de r Ballon, 

e inen unbeho l fenen , grossen Gassack m ü h s a m nach sich 

zu sch leppen , können Drachen flach auf eiBflO W A G E N , 

oder d u r c h 2 b is .'1 Mann fortgeschafft werden . In d iese r 

Weise können sie u n t e r Bäu men . Te leg raphcn le i tungen und 

wozu h inzukommt , dass er s e h r viel w e n i g e r kos te t ; e ine 

vol ls tändige D r a c h e n - A u s r ü s t u n g kann jetzt in London 

für e t w a 5 0 I/ i tr . (1000 Mk.| geliefert werden . Alle, d ie 

E r f a h r u n g e n mit Fesse lbal lons besi tzen, werden a m besten 

d ie Vor the i l e des D r a c h e n s zu schä tzen wissen. Ans ta t t 

zwischen H ä u s e r h i n d u r c h t r a n s p o r t i n werden . W e n n er ­

forderl ich, lassen s ie sich sofort zusammenfa l t en in 

e ine e infache Rollo von e twa 12 F u s s Länge und in 

2 M i n u t e n können sie w iede r ausgebre i t e t und auf­

gelassen sein. 

S. A. Andrée s Polarfahrt im Luftballon. 
V O N 

D R . Nils Kkholm. 
Mclcorologiska Ccntral-Anstalten, Stockholm. 

Bekannt l i ch beabs icht ig te ich e inmal , an d ieser Fahr t 

Thei l zu n e h m e n . Ich lei tete die wissenschaf t l iche A u s ­

r ü s t u n g de r Exped i t i on u n d re is te mi t A n d r e c im S o m m e r 

1896 nach Spi tzbergen, um von do r t a u s die Luftfahrt 

z u s a m m e n mit A n d r e c u n d S t r i n d b e r g vo rzunehmen . Die 

damal s vo rgenommenen U n t e r s u c h u n g e n führten mich 

a b e r a l lmähl ich zu de r Auffassung, dass es nöth ig w ä r e , 

m e h r e r e Thoi le d e r A u s r ü s t u n g wesent l ich zu verbessern 
uml z w a r vor al lom dio Tragfähigkei t des Ballons oder 

die U n d u r c h d r i n g l i c h k e i t de r Bal lonhül le b e d e u t e n d zu 

v e r m e h r e n , u m e inen g lückl ichen Ausgang zu s ichern . 

Bekannt l ich muss te die Abfahr t wegen wid r ige r W i n d e 

auf das nächs te J a h r verschoben w e n l e n , und wi r kehr ten 

unvo l l ende te r Sache mit dem Dnmpfboot nach S c h w e d e n 

z u r ü c k . 

U n t e r der Voraus se t zung , dass don o b e n g e n a n n t e n 

Mängeln d e r A u s r ü s t u n g abgoholfen worden sol l te , w a r 

ich berei t , auch das folgende J a h r mi tzufahren . Da abe r 

A n d r e c m e i n e Auffassung in d ieser H ins i ch t gar nicht 

thei l te , so en t s tand im Herbs t e 1 8 9 6 zwischen u n s e ine 

Moinungsverschiodenl io i t , d ie mich veranlass te , zu rück­

zu t re ten . U m , w e n n mögl ich , zu e inem E inve r s t ändn i s s 

zu kommen, hielt ich am 26 . S e p t e m b e r 1896 nach l ' ebe r -

e inkunf t mi t A n d r e c u n d in G e g e n w a r t von ihm und 

S t r indbe rg e inen V o r t r a g übe r d iesen Gegens tand in d e r 

phys ika l i schen Gesellschaft zu Stockholm.*) Auch d ieser 

Vor t r ag und die darauf folgende Diskussion führte zu 

ke inem Einvers t i indniss . E b e n s o w e n i g g e n e h m i g t e A n d r e c 

* I Ein sehr unvollständiges und theilwcise unrichtiges He­
ferat hierüber findet sich in EAeruphile, K' Année, N<" 11—12, 
I S' . - I ; , p. 260—266. 



m e i n e n Vor sch l ag , d ie F rage dein Urtboil de r Sachver ­

s t änd igen zu un te r s te l l en . 

D a s u n b e d i n g t e V e r t r a u e n , d a s A n d r o e se ine r da ­

mal igen B a l l o n a u s r ü s t u n g schenk te , zeigte sich üb r igens 

da r in , dass e r das A n e r b i e t e n der f reigebigen Mncenatcn 

A l f r e d N o b e l s und O s c a r D i c k s o n s , alle für dio 

von mi r ge forder ten V e r b e s s e n i n g e n nö th igen Geldmit te l 

zu se ine r V e r f ü g u n g zu s te l len, ab lehn te . Alfred Nobel 

se lbs t s c h l u g A n d r c c v o r , e inen neuen , grosseren Bal lon 

b a u e n zu lassen. E b e n s o w e n i g g e n e h m i g t e A n d r o e den 

n ich t n u r von mir , s o n d e r n auch von se inen a n d e r e n 

F r e u n d e n gemach ten V o r s c h l a g , die Tragkraf t und U n ­

du rchd r ing l i chke i t d e s a l ten Ballons in Stockholm oder 

P a r i s d a d u r c h zu p r ü f e n , dass e r dense lben in e inem 

Ba l lonhaus mi t Wasserstoff füllen und w ä h r e n d zwei 

Monaten wägen soll te. 

Nnchdem ich in d iese r W e i s e z u r ü c k g e t r e t e n w a r 

und von u n s e r e r Kont roverse d e m Pub l ikum n u r das j en ige 

mi tgothei l t ha t te , w o z u d ie N e u g i e r d e de r Pub l i z i s t en m i c h 

zwang , w a r es m e i n e Abs ich t , n i ch t s W e i t e r e s ü b e r d iese 

F r a g e zu veröffent l ichen, b is d e r Erfolg de r Exped i t i on 

bekann t w o r d e n wäre . 

Soi tdem abe r die Di rek t ion d e r Gesellschaft für A n t h r o ­

pologie und Geograph ie in S tockholm auf den W u n s c h 

des F re iho r rn A . E . N o r d e n s k j ö l d mich aufgefonler t hat te , 

e i n e n V o r t r a g ü b e r Androo ' s Po la r fahr t hei d e r am 

19. N o v e m b e r 1897 abgeha l t enen V o r s a m m l u n g zu ha l ten , 

h a b e ich m e i n e B e d e n k e n fallen lassen. 

J e t z t will ich ve r suchen , auch d e n F a c h l e u t e n des 

Aus landes e inen z u s a m m e n h ä n g e n d e n Be r i ch t ü b e r d ie 

Andree ' s cho Exped i t ion zu geben , was u m so w ü n s c h e n s -

w e r t h e r e rsche in t , als d ie me i s t en d e r b i she r e r s c h i e n e n e n 

P u b l i c a t i o n e n ü b e r d iesen Gegens t and s e h r mangelhaf t 

und the i lweise u n r i c h t i g s ind. 

1. Das lntcresise der Schweden für Andre**» Expedition rührt nur 
aus dem Interesse unseren Volke« f tr Mt«rwb*sens<'hanilche 

Forsch unit her. 

Zuers t sei es m i r e r l aub t , gegen e ine iu d ieser Zeit­

schrif t a u s g e s p r o c h e n e Auffassung zu pro tes t i ren . *) 

Das A n d r c e ' s e h e U n t e r n e h m e n w a r n i c h t d u r c h 

na t iona len E h r g e i z u n d E i fe r such t d e r S c h w e d e n gegen 

die N o r w e g e r ve ran l a s s t , w ie schon d a r a u s hervorgeh t , 

•) Diese Zeitschrift Nr. 2/3, 1H97, S. 27. 
Unsere Auffassung beruhte auf den sehr eingehenden Be­

richten, welche Dr. Violet, Berichterstatter des «Berliner Lokal­
anzeigers», gemacht hatte. Andree machte darnach auch die 
Aeusserung, seine Fahrt sei ein nationales Unternehmen. Thal-
sache bleibt ferner, dass in Stockholm lHitfi eine Medaille geprägt 
wurde, die auf einer Seite Nansen's Fram, auf der anderen An-
dree's Ballon zeigte und die Aufschrift hatte: « Wer von Heiden V • 
Alles das im Verein mit Aeusserungen der politischen Presse 
schien dieser unserer Auffassung Recht zn geben. Indess freuen 
wir uns, von autoritativer Seite obige Berichtigung zu erfahren. I). R, 

«lass dasselbe in e r s te r Linie von A l f r e d N o b e l u n t e r ­

s tütz t w u r d e , we lcher bekann t l i ch gegen d a s n o r w e g i s c h e 

Volk s e h r f reundl ich ges t immt war . E r ha t ja in s e i n e m 

T e s t a m e n t dem norweg i schen S t o r t h i n g e inen seh r w i c h ­

t igen und ehrenvol len Auf t rag a n v e r t r a u t . 

A u c h begann bekann t l i ch die P o l a r h i r s c h u n g «1er 

S c h w e d e n , die von O t t o T o r o l l ange reg t u n d v o n 

A. E. N o r d e n s k j ö l d so glückl ich fortgesetzt w u r d e , 

schon 1 8 6 1 , wäh rend die e rs te Nansen"schc P o l a r c x p c d i t i o n , 

dio D u r c h r i u e r u n g Grön lands , ers t 1888 v o r g e n o m m e n 

w u r d e . Die schwedi schen l 'o lar forscher w u r d e n «lalVi 

s tets , wie a u s ihren Arbe i t en deut l ich h e r v o r g e h t , n u r 

d u r c h i h r In t e res se an de r na tu rwissenschaf t l i chen F o r ­

s c h u n g ge t r i eben . 

U e b e r h a u p t ist es den schwed i schen Na tu r fo r sche rn g a n z 

fremd, auf pol i t ische Me inungsve r sch iedenhe i t en R ü c k s i c h t 

zu n e h m e n , w e n n es sich d a r u m hanilelt , d ie w i s senscha f t ­

l ichen Le i s tungen a n d e r e r Nat ionen zu beur the i l en o d e r 

mi t i h n e n zu wetteifern. I m m e r haben s chwed i sche u n d 

no rweg i sche Fo r sche r f reundl ich z u s a m m e n g e a r b e i t e t , u n d 

die o b e n g e n a n n t e s chwed i sche Gesellschaft für A n t h r o ­

pologie u n d Geographie , in «leren Vors t and auch A n d r é e 

ein Mitglied ist, hat s ich beeilt , d ie N a n s e n ' s c h e E x p e d i t i o n 

bes tens zu beehren . Sowohl N a n s e n wie S v e r t l r u p 

haben von dieser Gesellschaft d ie Vega-Medai l le b e k o m m e n . 

un«l Nansen ist auss t 'n lem zum Ehrenmi tg l i ed d e r Gese l l ­

schaft gewäh l t worden . Im Herbs t e 1896 g ingen die 

T h e i l n e h m e r de r Nansen ' schon un«l de r A n d r e e ' s c h e n 

Exped i t i on , sowohl in Spi tzbergen wie in Tremsö , in d e r 

f r eund l i chs ten W e i s e m i t e i n a n d e r u m . und von k e i n e r 

Se i te w a r d ie ge r ings t e S p u r von na t iona lem E h r g e i z 

oder E i f e r such t zu b e m e r k e n . 

A u c h «lie ci t i r ton Absch iedswor to A n d r é e s : eHi lsen 

h j emmc tdl ßver igo!* s ind un r i ch t i g . Diese r A u s d r u c k 

ist ü b r i g e n s n ich t schwedisch , sondern (verdorben) nor ­

wegisch. D e r w a h r e Sachve rha l t war d e r folgende. N a c h ­

d e m de r Chef des Dampfers , S v e n s k s u n d , für d i e A b -

fahremlen ein Hoch a u s g e b r a c h t ha t t e , an twor t e t en d iese 

mi t dem R u f e : <.I>ifvo gamla Sver ige!»*) d. h. »Es l ebe 

das al te S c h w e d e n ! ' also mit e inem Hoch auf d a s V a t e r ­

land. N iemand w i n l doch wohl e ine solche A n t w o r t a l s 

e inen A u s d n i c k für na t ionalen Ehrge iz oder E i f e r such t 

d e u t e n können . 

2. Der ursprüngliche Vorschlag Andive's. " . 

N a c h d e m A n d r é e in lebhaften W o r t e n die grossen 

H i n d e r n i s s e beschr ieben h a t , d ie das Po l a r e i s in V e r -

*) Aussprechen: l^ewe gamla Sverje. 
••) Dieser Vorschlag wurde von Andrée als Vortrag der Körüpt. 

schwedischen Akademie der Wissenschaften am 13. und der Gesell­
schaft für Anthropologie und Geographie am 15. Februar 189') 
vorgelegt und ist in Yincr, Zeitschrift dieser Gesellschaft, 15. Jahr­
gang, lH'.kö, p. 55 ff.) gedruckt (schwedisch). 



e i n i g u n g mit der Kalte und d e r langen W i n t c r n a r h t d e r 

a r k t i s c h e n F o r s c h u n g en tgegens t e l l t , bespr ich t er die 

Mittel , d ie b i she r ve r such t w u r d e n , d iese H i n d e r n i s s e zu 

bes iegen u n d findet, dass s ie a u s n a h m s l o s unzu läng l ich 

waren .*) 

Dann schlagt e r als noues Mittel den Lufthallon vor, 

i n d e m e r d ie folgenden vier B e d i n g u n g e n als no tbwcnd jg 

u n d hinlängl ich für e inen g lück l i chen Erfolg bei d iesem 

Transpo r tmi t t e l aufstellt und sodann als er fü l lbar erklär t 

(loc. cit . p . 57 ff.). 

1 . D e r Ballon m u s s e i n e so grosso Trugkraf t besi tzen, 

dass e r d re i P e r s o n e n mit i h r em G e p ä c k , alle 

zu den Beobach tungen erforder l ichen I n s t r u m e n t e , 

Lebensmi t t e l für v i e r Monate , Gerä the , W e r k z e u g e , 

Waffen u. s. w. und Ballast t ragen k a n n , alles 

zu e inem Gesammtgewich t von 3 0 0 0 kg be rechne t . 

2 . D e r Ballon m u s s so gasd ich t se in , dass e r während 

3 0 Tagen sich in der Luft s chwebend hal ten kann . 

3. D ie F ü l l u n g des Bal lons mi t ( ias m u s s in den 

IVdargegendcn g e s c h e h e n können . 

4. Der Ballon m u s s zu e inem gewissen G r a d e lenk­

ba r sein. 

Um die e r s te B e d i n g u n g zu erfül len, schlägt e r (loc. 

cit . p . 62) e i n e n m i t W a s s e r s t o f f g e f ü l l t e n B a l l o n 

von doppel ter , gef i rniss ter Se ide v o r . v o n 6 0 0 0 cbin 

V o l u m e n . D a d u r c h g lnubt e r auch dio zwei te B e d i n g u n g 

o h n e Schwier igke i t erfüllen zu können , wenn e r den Ballon 

d u r c h Sch lepp taue so balancir t , dass derse lbe in e ine r mi t t ­

le ren H ö h e von e twa 2 5 0 m ü b e r de r Erdober f läche schwebt . 

Die wahr sche in l i che mi t t l e re Geschwind igke i t des 

Ballons in d iese r H ö h e wäh rend de r Po la r fahr t b e r e c h n e t 

e r (loc. cit. p. 65) zu 7,5 m in d e r S e k u n d e , d. h. 27 km in 

der S t u n d e ode r 6 4 8 km in e inem Tuge. 

Der G r u n d , w a r u m A n d r e e e ine Minimalzei t von 

30 Tagen festgestellt h a t , w ä h r e n d we lche r d e r Ballon 

s chweben m ü s s t e , f inden w i r in den folgenden W o r t e n 

(loc. cit . p . 6 6 ) : 

« W e n n d ie Fah r t wäh rend 3 0 Tagen fo r tgeb t , so 

wird d e r d u r c h l a u f e n e W e g , nach den oben mi tge the i l t en 

B e r e c h n u n g e n ü b e r dio wah r sche in l i che mi t t le re Ge­

schwindigkei t des B a l l o n s , e twa 1 9 1 0 0 km be t ragen . 

Die Hei>e a b e r von Sp i t zbe rgen nach d e r Ber ingss t rasse , 

eine S t r ecke von 3 7 0 0 km, er forder t n i c h t m e h r a ls 

6 Tage , d. h. e i n F ü n f t e l d e r Z e i t , w ä h r e n d 

w e l c h e r d e r B a l l o n s c h w e b e n k a n n . s A n d r e e ver­

langt a lso von dem Ballon a l s M i n i m u m e i n e f ü n f ­

f a c h e S i c h e r h e i t . Dies war in d e r That d ie wesen t ­

lichste B e d i n g u n g , von d e r e n Er fü l lung ich n ich t abs tehen 

wollte, w e n n ich an d e r F a h r t Thei l n e h m e n sollte. 

Die Er fü l lung de r d r i t t en B e d i n g u n g m a c h t ke ine 

*i Hierbei, sagt A., sehe ich natürlich von dem neuen Mittel 
ab, das jetzt von Y. Nansen versucht wird, da von dessen Ver­
wendbarkeil noch keine Erfahrung vorliegt. 

Schwier igkei t , u n d was die letzte B e d i n g u n g betrifft , S O 

bewirkt A n d r i » d ie I /mkba rke i t des Bal lons d u r c h Segel 

und d u r c h V e r s c h i e b u n g des Befes t igungspunk tes der 

Sch lepp taue . 

Schl iessl ich schlagt e r vor, d ie Gasfül lung des Ballons 

in e inem H a u s e zu bewerks te l l igen , u m den Ballon während 

de r F ü l l u n g und nach de r se lben bis z u r Abfahr t gegen 

den W i n d d m c k zu schü tzen . Dieses H a u s sollte in Spitz­

be rgen aufgebaut w e r d e n , von wo a u s dio Abfahr t g e ­

schehen soll te. 

8. AusfUbraiiK de» obigen Vorwhlaires. 
Schon de r obige Vorsch lag leidet , wie wi r a l lmähl ich 

fanden, an e in igen s c h w a c h e n P u n k t e n u n d bei d e r A u s ­

füh rung desselben w u r d e die anges t reb to S iche rhe i t des 

U n t e r n e h m e n s noch m e h r a b g e s c h w ä c h t , wie a u s dem 

Folgenden he rvo rgehen wird. 

Dio ers te von Andri-o aufgestel l te Bod ingung ver langt 

n u r e inen Bal lon von 3 0 0 0 k g n u t z b a r e r Tragkra f t : d ies 

m a c h t offenbar ke ine Schwier igke i t u n d wird von e inem mit 

Wasserstoff gefüll ten Ballon von 6 0 0 0 cbm Vo lumen e r re ich t . 

Die zwei te B e d i n g u n g a b e r ver langt , dass ein so lcher 

Ballon so gasd ich t sein m u s s , dass e r s ich wäh rend 

3 0 Tagen in d e r Luft s c h w e b e n d ha l ten kann . Dies e r ­

forder te e ine besondere U n t e r s u c h u n g , denn e ino solcho 

Dicht igkei t f indet sich gewiss n ich t bei den gewöhn l i chen 

Bal lonhül len . D a h e r w u r d e n im H e r b s t e 181)5 vermit te ls t 

e ines von Androp speziell dazu cons t ru i r t en A p p a r a t e s 

ve r s ch i edene gef i rniss te Ballonstoffe in Bezug auf ih re 

Undurchd r ing l i ehke i t für Wasserstoff gep rü f t , u n d w i r 

fanden, dass d i e mi t dem A r n o u l ' s e h e n F i rn i ss über ­

zogenen S e i d e n t ü c h e r d e r P a r i s e r Bal lonfnbr ikantcn so 

gut wie vol lkommen u n d u r c h d r i n g l i c h waren (^ubsolu-

m e n t i m p e r m e a b l e , wio von den F a b r i k a n t e n selbst b e ­

h a u p t e t wurde) . 

Dami t war für A n d r i « d iese F r a g e endgi l t ig gelöst 

und in Fo lge d ieses Resu l t a t s en tschloss e r s ich im Novem­

b e r dafür, das V o l u m e n se ines Bal lons bis auf 4 5 0 0 cbm 

zu v e r m i n d e r n . Dies geschah nach e ine r langen Disetis>ion 

zwischen ihm, mi r und S t r i n d b e r g und trotz der vielen von 

u n s be iden g e m a c h t e n E i n w ä n d e . Die Undurchd r ing l i eh ­

keit d e r Hü l l e , e rwide r t e A n d r e e . sei so gross , dass de r 

Ballon trotz dos ve rk le ine r ten Vo lumens , wenn kein a n d e r e r 

Gasver lus t als d u r c h den Stoff selbst vo rhanden wäre , 

9 0 0 Tage h i n d u r c h s chweben könnte . Folglieh arbei ten 

w i r gewiss mi t e i nem hinlängl ich grossen S iche rhe i t s ­

koeffizienten. *) E r wüss te gur nicht , wozu er den grossen 

Bal lastvorrath benu tzen sollte, wenn bei e ine r so grossen 

Undurchd r ing l i chke i t de r Hü l l e , das Vo lumen d e s Ballons 

6 0 0 0 cbm wäre . Uebr igcns bie te ein k le inere r Ballon im 

Vcrhä l tn i s s mi t e i nem grösseren für die Navigat ion so 

* , I Vergl. Y w e r , 15. Jahrgang, 185)5, \>. 2VI. 



viele Vortl ioile dar , «hiss alles für d iese V c r n i i n d e r u n g 

s p r e c h e . 

Um a u c h die F u g e n de r H ü l l e u n d u r c h d r i n g l i c h zu 

m a c h e n , woll te Andröc diosolhcn mit 7 cm hrc i ten Streifen 

von gef i rniss ter Se ide ü b e r z i e h e n , d ie mit F i rn i ss an ­

gekleb t wurden . A l sdann me in ten w i r , dass auch für 

d iese A n k l e b u n g d e r u n d u r c h d r i n g l i c h e Amoul*sehc Fi rn iss 

ve rwende t w e r d e n sollte. In d iesem Fal le w ä r e vielleicht 

d ie e r w ü n s c h t e Undurehdr i i ig l ichkoi t e r re ich t wurden . 

M. H . L a c h a m b r e in P a r i s aber , dem die Fabr ika t ion 

a n v e r t r a u t w i n d e , e r k l ä r t e , dass d ies n i c h t mögl ich sei . 

e r h a b e aber e ine Methode e r funden , d iese Streifen du rch 

e ine A r t K a u t s c h u k - F i r n i s s hermet i sch anzukleben , und 

diese Methode w u r d e von Androo o h n e wei te re Unte r ­

s u c h u n g aeeept i r t . 

4. Bestimmung der Tragkraft des Ballons und deren Vcrmiudernng 
durch Lecken Im Sommer 1*96. 

Sobald de r Ballon im F r ü h j a h r 1890 fer t ig war . w u r d e 

von den Sachve r s t änd igen in P a r i s , d e n e n A n d r e o die 

Beaufs ich t igung de r Arbe i t a n v e r t r a u t hat te , ganz bes t immt 

ve r l ang t , dass d e r Ballon schon in Pa r i s mit Gas gefüllt 

und dadu rch auf se ine Undi t r chdr ing l i chko i t geprüft werden 

sollte. Die Zeit aber war sehr vorgeschr i t ten und Audroe 

beschloss, nach e i n e r B o r a t h u n g mit S t r i n d b e r g und mir . 

d iese P r ü f u n g ers t in Spi tzbergen a u s z u f ü h r e n , was w i r 

hil l igten, da wi r zufolge de r G ü t e des Ballonstoffes, des 

R e n o m m e e s des Bal lonfabr ikanten u n d de r g e n a u e n Be­

aufs ich t igung bei d e r Fabr ika t ion e ine besonders grosse 

L 'nr lurchdringl ichkei t de r H ü l l e als fast s i cher be t rach te ten . 

Diese U n t e r s u c h u n g k ö n n e ja üb r igens in Spi tzhergen 

seh r bequem und g e n a u ausgeführ t we rden , da de r Ballon 

nach de r F ü l l u n g in e inem gesch lossenen H a u s o sich 

befände. 

Le ide r abe r w u r d e in Sp i tzbergen d a s mi tgeb rach te 

Dach des Bal lonhuuses n i ch t aufge leg t , w o d u r c h diese 

U n t e r s u c h u n g s e h r e r s chwer t und verzogort w u r d e , i ndem 

d e r obere Theil des Bal lons d e n Sonnens t r ah l en u n d d e m 

Niedersch lug abwechse lnd ausgesetz t w u r d e . H i e r d u r c h 

w u r d e näml ich die Tragkraf t r ech t g ros sen , zufäll igen 

und s c h w e r zu b e s t i m m e n d e n S c h w a n k u n g e n a u s g e s e t z t 

Von A n d r c c ' s Se i te w a r von e i n e r U n t e r s u c h u n g 

des Ballons n ich t m e h r die Kode. Denn als d e r Ballon 

am 2 7 . Ju l i l s i ) 6 gefüllt war , sag te e r mi r . w i r müss t en 

>ogleich bere i t sein, abzure isen , sobald d e r W i n d güns t ig 

würde . D a n n e r i n n e r t e ich ihn an das, was w i r bezüg­

lich d e r P r ü f u n g des Bal lons ve rabrede t h a t t e n ; d iese 

P r ü f u n g müss te zuers t gemach t w e r d e n , ehe wir re isen 

könn ten . Kr e r w i d e r t e , e r wüss te e igent l ich n i c h t , in 

welcher W e i s e e ine solche P r ü f u n g auszuführen s e i , er 

über l iesse mir , dieselbe so gu t wie ich k ö n n e auszuführen . 

Doch müsse dieselbe in wen igen Tugcii vol lendet sein. 

W e g e n d e r u n b e q u e m e n A n o r d n u n g e n w a r es in 

d e r Tha t ga r n icht möglich, in wen igen Tagen zu e inem 

bes t immten Resul ta t zu kommen . Da wi r a b e r in diesem 

S o m m e r ke inen güns t igen W i n d m e h r b e k a m e n , so hatte, 

ich g u t e Zeit, d ie P rü fung zu bewerks te l l igen . Dieselbe 

führ te ich mi t Hülfe von S t r indbe rg u n d me inem guten 

F r e u n d e Prof. Dr. S v a n t e A r r h e n i u s . d e r als Hydro­

g r a p h unse r e Exped i t ion begle i te te , vom 2 7 . Ju l i bis 

16. A u g u s t aus . Die totale Tragkraf t w u r d e in der Weise 

g e m e s s e n , dass de r Ballon mit Bal las tsackcn balancirt 

wurde , bis e r frei s c h w e b t e , dann w u r d e das Gewicht 

jedes Bal las tsackes vermit te ls t e ine r g u t e n Federwage 

bes t immt . J e d e r Sack wog 20 bis 3 0 kg. Ks war nöthig, 

d ie W ä g i m g d e r Säcke jedesmal zu wiederholen , weil die 

Säcke d u r c h Niedersch lag und V e r d u n s t u n g i h r Gewicht 

ände r t en . E i n Theil d e r Tragsei le r u h t e immer am Boden, 

wodurch e in ige Uns i che rhe i t en t s t and . Ich such te die­

selbe so viel als möglich d a d u r c h zu v e r m i n d e r n , dass 

die Sacke i m m e r in denselben Maschen des Netzes auf­

g e h ä n g t w u r d e n . 

Ich gebe h ie r un ten diese B e o b a c h t u n g e n . Die An­

gaben über die Xachfü l lungen von Wassers toff erhielt 

ich ers t während de r Rück re i s e von dem Vors tand der 

Wasse r s to f f -Fab r ika t i on . H e r r n I n g e n i e u r A x e l S t a k e . 

Dos Gasvo lumen w u r d e von ihm a u s der verbrauchten 

Kisenmengc be rechne t ;* ) es bezieht sich auf 7 6 0 m m Luft­

d ruck und 0 ° C . T e m p e r a t u r . 

Die F ü l l u n g mit Wasserstoff w a r am Nachmi t t ag des 

Mata W«»ser-
Tn( nn<1 Stolidi- Tr»« •lon* B ( m f r k u I I ( ! n. 

lata ki*tl in 
*« 

nach-
ffWU 
in tbm 

B ( m f r k u I I ( ! n. 

27. Juli, 11 Nm. sm Sonnenschein, klarer Him­27. Juli, 11 Nm. 
mel, Ballon trocken. 

28. . I l » 3389 Bewölkt und Nebel. 

29. • 3 -n Nm. — co — 
29. > 11 Nm. 3214 — Bewölkt; etwa* Sonnen­

schein vor der Wagung 

30. . Il Vm. 3301 Sonnenschein; der obere 
Theil des Ballons wurde 
an diesem Tag rcparirt 
und gefirnisst. 

31. . 1 > a 102 ——' Bewölkt. 

I.Aug., 11 Vin.bis.tNm. 120 — 
1. » 1 Nm. 3232 

" 

Ihr Segel wurden aulgr-
hängt und der Tragring 
an den Tragleinen be­
festigt. 

8. > 11 Vai. bis 4 Nm. — 2«) — 

5. . .j 8 Nm. — 120 — 
7. » 4 - •> > — (iti — 

K. • 12 Nm. UHM Bewölkt; Sclinec und Regen 
an den vorhergehenden 
Tagen, noch etwas Wasser 
auf der Kalotte. 

•I Leider war kein Gasometer mitgebracht, obgleich wir Andrer 
dies vorgeschlagen hatten. 



Tac lI1"l Slunde 
UM 

Tíllale 
Trif. 

krall in 
kl 

Wa»rr-
atoff 
nach-
fi R -T 11 
in CM 

1 
II c m p r 11 n 11 n. 

9. Aug. 11 Hm. UM — Bewölkt. 
10. . 10 . 8018 — Bewölkt; etwas Sonnen­

12. • 12—3 Nm. I I I 
schein am Tage. 

14 • M—11 Vm. — 120 
10. . 11 Nm. — Der Ballon im Schatten; 

während des Tages am 
Vormittag Schnee, am 
Nachmittag Sonnen­
schein; etwa 30c|m der 
Kalotte waren bei der 
Wltgung mit einem dün-
NI-n Scbneelager bedeckt. 

E s b e t r u g folglich die A b n a h m e de r Tragkraft 5 0 9 kg 

m 2 0 T a g e n , obgleich wäh rend d iese r Zeit 7 8 0 ebin 

Wasserstoff (bei 0° und 7 6 0 mm) nachgefül l t w u r d e n . 

K e c h u e u wi r für 1 cbm Wasserstoff e ine Tragkraf t von 

1,1 kg (der theore t i sche W e r t h ist 1,2 kg), so betragt 

also die ganze d u r c h die Nachfü l lung bewirk te Ver­

m e h r u n g d e r Tragkraf t 8 5 8 kg u n d d e r g a n z e V e r l u s t 

a n T r a g k r a f t i n d e n 2 0 T a g e n 1367 k g o d e r »58,3 k g 

p r o T a g . Eigent l ich w a r doch wohl d e r Ver lus t e twas 

kleiner , weil d ie F i rn i s sung . d ie A u f h ä n g u n g d e r Segel , 

d ie am 16 . A u g u s t auf d e r Kalot te l agernde S c h n e e ­

masse und wahrsche in l i ch auch d ie Versch iedenhe i t des 

W e t t e r s am 27 . J u l i und 16. A u g u s t d ie A b n a h m e d e r 

Tragkraf t mit e inem Bet rag v e r m e h r t e n , den ich nicht 

bes t immen konnte . Im Tagesmit te l dürf te dies doch nicht 

viel a u s m a c h e n . (Schlu.. Mgt) 

Experimente des Majors R. F. Moore (R. E ) zur Bestimmung der Kraft und der Mittel, die zum 
Fluge mittelst Flügel erforderlich sind. 

Mit 2 A B B I L D U N G E N 

Moore geht bei seinen Experimenten von dem Grundsätze aus, 
dass von den 2 von den Erfindern angewendeten Methoden, zum 
Klug zu kommen, nämlich ausgespannte Flächen durch Schrauben-
propeller hochzutreiben, oder der Natur ähnliche Flügel zu benutzen, 
die letztere vorzuziehen sei, da man vermittelst Flügel ein grösseres 
Gewicht schneller durch die Luft bewegen könne. Als Vorbild zu 
seinen Versuchen hat er sich den Flughund gewühlt, dessen Schwingen 
so naturgetreu als möglich nachgebildet wurden. 

Die Flughunde gehören zur Gattung der Flalterthiere, sie Indien 
eine hundeartige Schnauze, lange, spitze Ohren und eine höchst voll­
kommene Flug­
haut, die jedoch 

zwischen den 
Schenkeln nur in 
einen schmalen 
Band verläuft. Der 
Schwanz fehlt. Die 

Untersuchungen 
des Majors Moore 
beziehen sich auf 
die grösste der be­
kannten Arten, auf 
den Kalong, fliegen­
den Hund (Ftcropus 
edulis), der in In­
dien sehr weit ver­
breitet ist. Das 
Durchschnitts- Ge­
wicht eines Ka-
longs beträgt 135« 
gr; die Flügel­
spannweite 1,20 m 
bei einer Leibes­
länge von 40 cm, 
die Flächeder Flug­
häute 814.» qcm; 
die Länge der ein­
zelnen Flüge be­
trägt 69,1 cm. 

Fi». I 

Auf Grund zahlreicher Messungen hat Major Moore nun Formeln 
entwickelt, die die Veränderungen der Werthe Tür Fliehe und Länge 
der Flügel ergehen bei verändertem Gewicht. Wenn w = das 
Gewicht in gr. a — die Fläche in «jem und I - die Länge der Fltlgcl 

/ »_\» » _ 
in cm bedeuten, so soll sein: a— InJ/w ]'< l ^ = r ^ w = m l /a . 

n, r und in sind Faktoren, die besonders ermittelt sind, und zwar 

V* i i 

ist n — > ; r — j _ ; m = . Hiernach erhalten wir 

V" tv- Vf. 
„ — filr ein dem Flug­

hundgleiches Thier 
von 90 kg Gewicht 
eine Länge der Flü­
gel von ca. 2 ¿10 m 
und eine Fläche 
von je LtiO qm. 

Die Beobach­
tungen eines ge­
fesselten Kalong'* 
in Bezug auf die 
Schnelligkeit, mit 
der die Flügel­
schläge ausgeführt 
wurden, ergaben II 
Schläge pro Se­
cunde , wobei ein 
Weg von U,3 m zu­
rückgelegt wurde; 
bei e iumalig cm A I I f-
und Abwärtsschla-
gen demnach 2.1 m; 
das ist 22 km pro 
Stunde. Ungefesselt 
in freier Luft ist 
die Geschwindig­
keit eines Kalong's 
natürlich eine weit 
grössere. 



Das genaueste Studium der Flugwerkzeugc des Flughundes, 
deren Träger die Hände sind, brachte Moore auf den Gedanken, 
sie nachzuahmen. Die Handbildung dieses 'I In eres ist ausser­
ordentlich beachtenswerth. Ober- und Unterarm und die Finger 
sind stark verlängert, die hinteren drei Finger übertreffen den 
Oberarm noch an I Jinge. Der Daumen ist nur klein, da er an der 
Bildung der Flugfläche den geringsten Antheil nimmt. 

Die Flughaut wird eingetheilt in Vorarin-, Flanken-, Finger-, 
Schenkel- oder Schwanz- und Spannflatterhaut. Vorarm- und 
Flankenhaut bilden bei ausgespannten Flügeln einen Winkel von 
110'. Die ganze Vorderfläche der Haut ist nach vorn verdickt, 
nach hinten dünn verlaufend. 

auf ihre Schwere zu der übrigen Construction in richtigem Ver­
hältnisse stand. An dem Mangel einer solchen Kraft scheiterten 
schliesslich die weiteren Experimente. Es ist also auch hier der 
vergebliche Ruf nach einem möglichst leichten aber sehr kräftigen 
Motor, der das Problem nicht zu einer Lösung gelangen lässt. 

Moore führt den Satz des l*rofessors Petligrew an, der sagt, 
dass in der Natur das zu hebende Gewicht im richtigen Verhältnis* 
steht zu der dazu erforderlichen Kraft; beim Vogelflug hebt einmal 
der niederschlagende Flügel den Körper und dann hebt der nieder­
fallende Körper die in ihrer tiefsten Lage befindlichen Flügel. Diese 
Wechselwirkung, bei der die Brustmuskeln hervorragenden Antheil 
haben, sucht nun Moore zu erreichen durch Anwendung eines 

Moore stellt nun ganz genau die Abstünde der einzelnen Finger 
voneinander und die Grosse der dazwischen befindlichen Flug­
fischen Test. 

Die Flughaut wird in Bewegung gesetzt von den ausserordentlich 
starken Brustmuskeln; ausserdem ist noch ein bei andern Vögeln 
fehlender Muskel vorbanden, der mit dem einen Ende am Schädel, 
mit dem anderen an der Hand angewachsen ist und zum Spannen 
der Flügel dient. 

Gemäss dem Ergcbniss dieser genausten Untersuchungen des 
Flughundes hat Major Moore mit dem Bau seiner Modelle begonnen, 
die er möglichst genau der Natur nachconstruirte. Die Haupt­
schwierigkeiten lagen nun aber namentlich darin, eine Kraft zu 
schaffen, die die Flügel in Bewegung setzte, dabei aber in Bezug 

Motors und durch starke Federn. Der Motor soll die Federn an­
spannen, und dadurch sollen die Flügel auf die Luft niedergedrückt 
werden, der Körper wird dann gehoben. Die sich sodann ent­
spannenden Federn, die sich mit scharfem Ruck zusammenziehen, 
wenn der Motor aufgehört hat, einen Zug an ihnen auszuüben, 
reissen schliesslich die Flügel schnell wieder empor, wobei der Körper 
natürlich etwa» sinkt. Der Körper stellt denjenigen Theil vor, unter 
welchem der Motor mit Zubehör befestigt ist. 

Eingehende Untersuchungen der Brustmuskeln der Vögel in 
llezug auf ihre Stärke, Lage und Wirkungsart haben fllr Moore 
sodann die Lage ergeben, wo er seine starken Federn anzubringen 
hatte. 

Die Art der zu wählenden Federn bestimmte er ebenso genau 



durch vorher vorgenommene Experimente. Die Wiedergahe der­
selben würde hier zu weit fähren. 

Ebenfalls von Wichtigkeit für die Modelle ist die Neigung der 
Flügel gegen den Horizont sowie die Belastung, die sich pro Quadrat-
centimeter der Flugdäche ergibt, ferner das VcrliSltniss der Länge 
der Flügel zu ihrer Breite. Anschliessend an die Untersuchungen 
hierüber gibt Moore verschiedene Methoden an, die Spannung und 
Stärke (strains and Stresses) zu bestimmen, die er durch Zahlen­
beispiele erläutert. 

Nach diesen Vorarbeiten ging er zur Construction vollständiger 
Modelle und zum Arbeiten mit denselben über. Die Flügel des 
ersten Modells wurden durch L'hrfcdern bewegt (Fig. I); die beste 
Wirkung wurde bei demselben erreicht bei einer Neigung von 
ca. 11* gegen den Horizont. Um es zum freien Fluge zu bringen, 
wäre nach den Berechnungen pro 7fi kg 1 HP. erforderlich. Da 
natürlich Uhrfedern solche Kraft nicht zu entwickeln vermochten, 
so kam Moore bald zur Anwendung eines Elektromotors, welchen 
er auch bei seinem letzten in der Abbildung ersichtlichen Modell 
(Fig. 2i beibehalten bat. Die Patentschrift Nr. (I von IH'.tö gibt 
die nähere lleschreibung desselben. 144 Flügelschläge erreichte 
er bei diesem Modell. Jedoch »teilte sich sehr bald die Noth-
wendigkeit heraus, einen weit kräftigeren Motor zu construiren, 
der aber wiederum sehr leicht sein muss. Bei dieser noch zu 
losenden Frage sind die Versuche vorläufig stehen geblieben. 

Am Schlüsse seiner sehr interessanten Abhandlung entwickelt 
Moore seine Idee, wie er die Ausführung einer grossen Flug-
moschine, zum Tragen eines Mannes bestimmt, zu gestalten gedenkt. 

Dieselbe soll 4 Flügel haben; an jeder Seite 2. Ein vertikales 
und horizontales Steuerruder sollen die Lenkung der unter einer 
Neigung von ca. 11° in der Luft sich befindenden Maschine be­
wirken. Die Vortheile der Verwendung mehrerer Flächen sind ja 
zur Genüge bekannt; sie gestattet leichtere Conslruction bei dem­
selben Flächeninhalt, die Hebelarme nach den Druckcentren jedes 
Flügels werden kleiner und die Stabilität der ganzen Maschine 
wird erhobt. Das Gesammlgewicht berechnet er auf ca. 118 kg. 
die Fläche der 4 Flügel auf ft qiu; demnach kommen auf 1 um 
12'/i kg Gewicht. Die Geschwindigkeit der ersten Flugapparate 
sei auf 23 km pro Stunde zu veranschlagen, später würde man 
bis auf ca. lim km pro Stunde gelangen können. 

Zum Schlüsse fasst Moore noch einmal die Ergehnisse zu­
sammen und kommt zu der Ansicht, dass das beste Resultat für 
eine Flugmaschine die Nachahmung der FlUgel des Flughundes 
ergeben würde, deren 2 an jeder Seite bewegt würden durcli einen 
sehr kräftigen aber sehr leichten Motor unter Benutzung von 
starken Sprungfedern. 

(THE AERONAIILICAI JOUMUL.) Hi ldebrandt . 

Zur „Begutachtungsstelle von Entwürfen für Luftfahrzeuge' 

Die von Herrn Graf Zeppelin gegebene Anregung in dieser 
Hinsicht kann ich nur begrüssen und ist der Gedanke entschieden 
werlh, weiter ventilirt zu werden. Aber nur durcli Anhörung ver­
schiedener Vorschläge wird Klarheit darüber geschaffen werden 
können, welche Pflichten, Haftungen elr. diese Begutarhtungsstelle 
zu übernehmen hätte. Meiner Anschauung nach empfiehlt es sich 
deshalb, zunächst eine provisorische Kommission zu bestimmen, 
bezw. möchten sich einzelne Herren zusammenthun, welche die 
auf des Herrn Grafen Zeppelin Anregung einlaufenden Vorschläge 
über die Art und Weise der Organisirung einer solchen Begut­
achtungsstella sichten und besprechen und auf Grund des so ge­
wonnenen Materials Statuten für eine alsdann definitiv zu er­
richtende Begutarhtungsstelle ausarbeiten. An den diesbezüglichen 
Vorschlägen sollten sich sowohl alle jene betheiligen, welche in 
ernstem wissenschaftlichen Bestreben die Lösung der Fragen über 
Luftfahrzeuge fördern wollen, als auch jene, die mehr aus Erfinder-
trieb sich diesem Gedanken nähern möchten. Was nun meine 
Ansicht für Knnslituirung einer solchen Begulachtungsstelle, die 
wohl den Charakter einer internationalen haben müsste, anlangt, 
so denke ich mir das anzustrebende E n d z i e l etwa so: Silz der 
„ I n t e r n a t i o n a l e n B e g u l a c h t u n g s s t e l l e f ü r E n t w ü r f e 
zu L u f t f a h r z e u g e n " in Deutschland, weil von hier der an­
regende Gedanke ausging; in jedem sich für die grosse Sache 
interessirenden Staate ebenfalls Bcgulaehtungsstellen, welche eine 
Sichtung des innerhalb ihres Staates produzirten Materiales vor­

nehmen und nur das wirklich Gute, wenn es sich auch nur um even­
tuelle kleinere Details eines Projektes handelt, an die „Internationale 
Begulachtungsalelle" einsenden. 

Um aber jedem Erfinder Gelegenheit zu geben, seine Gedanken 
in Vorlage bringen zu können, dürfte meiner Ansicht nach nur 
ein geringer — 40 UK ist zu hoch — Betrag der Einsendung bei­
zulegen sein. Nur solche Einsendungen, die in einzelnen Theilen 
wenigstens brauchbares Material liefern, wären entsprechend zu 
besteuern. Dagegen müssten etwa ähnliche formelle Bestimmungen 
für Ausführung der Vorlagen oder Modelle festgelegt werden, wie 
dies bei Einsendungen an das Palentamt Vorschrift ist. Die 
„Internationale Begulachtungsstelle", zusammengesetzt ans er­
fahrenen Luftschiffern, Physikern, Ingenieuren und sonstigen 
Technikern, würde einen weiten Ueberblick über das in allen 
Kulturslaalcn erdachte Material erhalten und so in der Lage sein, 
durch etwaige Vermengung einzelner Theile verschiedener Vor­
schläge ein endgiltiges Projekt zur Ausführung vorzuschlagen. 
Die Angliederung der „internationalen" Begulachtungsstelle an 
einen Verein für Luftschiffahrt halte ich nicht für unbedingt nüthig. 
Mit den übrigen Ausführungen des Herm Grafen Zeppelin kann 
ich mich nur einverstanden erklären und möchte ich nur wünschen, 
dass dem Unternehmen auch von Seiten des Beiches wie der 
Einzclslaalen Interesse entgegengebracht und Förderung zu Theil 
werden möchte. 

Frhr. v. W e i n b a c h , Premier-Lieutenant. 

Zur Geschichte der internationalen Ballonfahrten. 

In Nr. I der Illustrirten Aeronautischen Mittheilungcn unter­
zieht Herr Dr. H e r g e s e l l einige bei der Besprechung des de F o n -
vielle'schen Buches «Les Ballons sondes» von mir bona fide 
gemachten Angaben über die geschichtliche Entwicklung der inter­
nationalen Ballonfahrten einer nicht gerade wohlwollenden Kritik. 

Obwohl ich mich im Besitz des Materials befinde, welches 

den Beweis liefert, dass Herrn Dr. H e r g e s e l l ' s Ausführungen 
vielfach den Thalsachen nicht entsprechen, halte ich es nicht für 
vorlheilhaft, dasselbe der öffentlichen Erörterung zu unterziehen, 
da mir die hieraus ohne Zweifel hervorgehende Schädigung unserer 
auf gemeinsamer Arbeit beruhenden Aufgaben viel bedenklicher 
erscheint, als ein Verzicht auf persönliche Rechtfertigung. Der 



grüsste Thcit unserer Meinungsverschiedenheiten bernlil ohnehin 
auf Missverständnissen, weiche besser durch private Darlegungen 
ausgeglichen werden. 

Ich beschränke mich deshalb darauf, Folgendes kurz zu er­
wähnen : 

1. Herr Hauptmann M o e d c b e c k war, unbeschadet seiner 
sonstigen grosen Verdienste um die Luftschiffahrt, an den wissen­
schaftlichen Ballonfahrten «von Berlin aus», auf welche allein der 
in Hede stehende Satz des de Fon vi eile'sehen Buches sinngemäss 
bezogen werden kann, thatsächlich nicht belheiligl und konnte nicht 
betheiligt sein, da er während der ganzen Zeil der Ausführung 
derselben von Berlin abwesend war. 

2. Ich habe nicht den Anspruch erhoben, an Stelle G a s t o n 
T i s s a n d i e r ' s als geistiger Urheber der simultanen Ballonfahrten 
angesehen zu werden, als Beweis führe ich nur meinen Antrag 
an, T i s s a n d i e r gerade wegen dieser seiner Verdienste um die 
internationalen Fahrten zum Ehrenmilgliede der internationalen 
aeronautischen Kommission zu wählen, sowie den Schlusssatz 
meiner Besprechung, in welchem icli bedauere, diesen trefflichen 
Luftschiffer in dem Buche de F o n v i e l l e ' s nicht erwähnt zu sehen. 

3. Schon vor dem erwähnten Briefe Herrn Moedebeck's an 
Herrn de F o n v i e l l e haben in Berlin mehrere internationale 
Simultanfahrlen stattgefunden; der in dem betreffenden Briefe 
ausgesprochene Gedanke war also nicht nur nicht neu, sondern 
sogar schon zur Ausführung gebracht worden. 

4. Meine Korrespondenz mit Herrn Hermite hat nicht mit 
einem «Refus», sondern mit der liebenswürdigen Einladung ge­
endigt, mit unserem Ballon zum Zwecke gleichzeitiger Auffahrten 
nach Paris zu kommen. 

Alles Ucbrige, besonders die Erörterung interner Angelegen­
heiten der internationalen aeronautischen Kommission, lasse ich 
auf sich beruhen, da es nicht vor die Oeffenllichkcit gehört. 

Prof. Dr. A s s m a n n . 
* 

• * 
Zu obigen Ausführungen von Herrn Prof. Dr. Assmann möchte 

ich, da sie vielfach meine Person betreffen, folgende Erklärungen 
geben: 

Zu 1. Das de Fonvielle'sche Bach beschäftigt sich nicht mit 
den wissenschaftlichen Fahrten des «Humboldt» und «Phoenix» in 
Berlin, sondern wie sein Titel besagt, mit «Ballons sondes». Das 
3. Kapitel, in welchem meine Namensnennung Herrn Prof. Assmann 
nicht am Platze erscheint, ist überschrieben «á. l'étranger» und 
nicht, wie man annehmen sollte, «a Berlin». Bedauerlicherweise 
schreibt allerdings Herr de Fonvielle in diesem Kapitel nur Sachen 
vom «Cirrus- und nichts vom «Strassburg» nnd • Lonzenburg». 
Jeder aber weiss, auch Herr Prof. Assmann, dass ich 181)6 in 
Strassburg die Anregung zu aeronautischer Thätigkeit gegeben und 
die Herstellung und Leitung des aeronautischen Theils der liier 
slattgefundenen Experimente besorgt habe. Der ideelle Zusammen­
hang zwischen dem Kapitel «á l'étranger» und meiner Namens­
nennung in demselben war daher, auch wenn der folgende Inhalt 
der Kapitelüberschrift nicht ganz entsprach, leicht zu finden. 

Zu 2. Ist gar nicht von Dr. Hergesell behauptet worden! 
Herr Prof. Assmann sagt in seiner Kritik wörtlich: «Wie Herr 
de F o n v i e l l e auf S e i t e 42 r i c h t i g m i t t h e i l t , g ing d ie 
e r s t e Anregung zur V e r a n s t a l t u n g s i m u l t a n e r Auf­
fahrten mit B a l l o n s s o n d e s von dem S c h r e i b e r d i e s e r 
Z e i l e n (Assmann) a u s , w e l c h e r in e i n e m B r i e f e vom 
12. t>. lHDti an Herrn G u s t a v e H e r m i t e e i n e h i e r a u f b e ­
z ü g l i c h e B i t t e r i c h t e t e » . 

Gegen diese von Herrn Professor Assmann beanspruchte 
Priorität habe ich mit gewiss vollem Recht prutestirt, Dr. Her-
i'isell hat meinen im «L'Aérophile» 1H94 publizirten, an Herrn de 

Fonvielle gerichteten Brief in Nr- I unserer Zeitschrift theilweise 
wörtlich zitirt. 

Zu 3. Ich habe im «Prometheus» 3. 3. 1897 daran erinnert, 
dass G. Tissandier paler ideae internationaler Hallonfahrten isl, 
kann also unmöglich die mir von Herrn Assmann angedichtete 
Rehauptang der Erfindung dieses Gedankens für mich beansprucht 
haben (man vergleiche Heft I, S. 24). 

Bezüglich der angeblichen früheren internationalen Fahrten 
ersehe ich aus der in der Zeilschrift für Luftschiffahrt 1895 von 
Assmann publizirten Zusammenstellung, dass e i n m a l ein Zu­
sammenarbeiten mit Andrée in Stockholm am 15. 7. 1893, also 
vor meinem Rrief, stattgefunden hat. Auffallend bleibt, dass mein 
a u e h n a c h B e r l i n im Februar 1 8 9 4 g e r i c h t e t e r , zu inter­
n a t i o n a l e n F a hr ten a n r e g e n d e r Brief daselbst zwar sehr 
sympathisch, aber hoffnungslos aufgenommen wurde. Man hatte 
also in Berlin dieses Zusammenfahren mil Andrée n i c h t als eine 
bewusste i n t e r n a t i o n a l e S i m n l t a n f a hrt aufgefasst, und von 
Andre*- ist es mir nicht bekannt geworden, dass er von einem 
Zusammenarbeiten mit Berlin bei Beschreibung seiner Fahrt irgend 
welche Notiz nimmt. Es fanden aber offenbar nach Eingang 
meines Briefes Verhandlungen mit Petersburg statt, die zu zwei 
gemeinsamen Fahrten am 4. und 9. 8. 1894 führten, bald aber 
wegen mancherlei hervorgetretener Schwierigkeiten wieder auf­
gegeben wurden. (Zeitsch. f. Luflsch. 1895. S. 83.) 

Zu4. Der betreffende Brief (»L'Aerophile» 1890, S. 138) schliesst: 
«Dans l'état actuel des choses, nous devons renoncer à la simul­
tanéité des ascencions do l'Aérophile et du Cirrus, qui ne donne­
raient aucun résultat.» 

Ist das kein «Refus»? Die von Herrn Assmann im betreffenden 
Briefe angeführte «liebenswürdige Einladung» bezieht sich auf 
eine von mir Herrn de Fonvielle gemachte Mittheilung, dass Herr 
A s s m a n n w a h r s c h e i n l i c h zum I n t e r n a t i o n a l e n Meteoro­
l o g e n - K o n g r e s s 1896 nach Paris kommen würde. Ich hatte 
nämlich in Bertin, Strassburg und Paris angeregt, bei dieser Ge­
legenheit die Durchführung der Internationalen Fahrten aufs Tapet 
zu bringen, und Dank den Bemühungen v. Rezold's, Hergesell's um! 
de Fonvielle's, sowie dem freundlichen Entgegenkommen Mascart's 
ist meine Anregung auf guten Roden gefallen und zur Thal geworden. 

Moedebeck . 

Entgegnung beziehuntrswei.se Schlusswort. 
Vun 

H. Henresell. 
Ich freue mich, konstaliren zu können, dass Herr Assmann 

jetzt den Standpunkt einnimmt, auf dem ich mich seinerzeit bei 
der Abfassung der ergänzenden Bemerkungen zu seiner Kritik des 
de Fonviclle'schen Buches befunden habe, dass nämlich das Weiter­
arbeiten und Zusammenarbeiten der internationalen Kommission 
für jedes Mitglied in erster Linie stehen soll, und dass alles ver­
mieden werden muss, was diese Thätigkeit in irgend welcher 
Weise zu stören geeignet ist. 

Weil ich der Meinung war, dass durch die völlig negative 
Kritik des Herrn Assmann eine empfindliche Störung der inter­
nationalen Beziehungen eintreten könnte, hielt ich die in Heft I 
der «Aeronautischen Mitlheilungen» veröffentlichten Zeilen für 
nothwendig und habe auch heute noch dieselbe Uebcrzeugung. 
Ich kann deswegen den zwischen den Zeilen liegenden Vorwurf, 
als ob durch meine Veröffentlichung eine Schädigung der gemein­
samen Arbeit eingetreten sei, ruhig abwehren und versichern, dass 
das Gegentheil durch dieselbe bewirkt wurde. 

Ich bin aber auch aus demselben Grunde vollständig mit 
Herrn Assmann einverstanden, dass die bestehenden Meinung«-



V E R S C H I E D E N H E I T E N , D I E nach seiner Ansicht ohnehin auf Missver­
ständnissen beruhen, besser durch private Auseinandersetzungen 
beigelegt werden. 

Nur möchte ich hervorheben, dass Herrn Assmann's Behaup­
tung, meine Ausführungen entsprachen vielfach nicht den That-
sachen. in keiner Weise durch Beweise gestützt ist. Denn seine 
Bemerkung, dass er sich im Besitz des Materials befinde, um den 
Gegenbeweis führen zu können, genügt mir und wahrscheinlich 
den meisten Lesern noch lange nicht. 

Ich habe mir selbstverständlich meine Aussprüche, bevor sie 
niedergeschrieben wurden, genau überlegt und habe auch, wenn 
irgendwie thunlich, die Beweisführung jedem Leser zugänglich 
gemacht, indem ich die Litteralurstellcn und Quellen angab, wo 
der Beweis zu finden ist. 

Ich schticssc deswegen mit der Versicherung, dass ich die in 
meinem Aufsatz «Zur Geschichte der internationalen Ballonfahrten» 
ausgesprochenen Thatsarhen vollständig aufrecht erhalte, und stets 
in der Lage bin, sie in ihrem ganzen Umfange zu beweisen 

Drachen und Fesselballons für meteorologische Zwecke. 
V A N 

A. Laurcncc lUteh, 
Direktor des Bloe Hill Ohsen atoriums, Mitglied der Internationalen Aeronautischen Kommission. 

Nachdem Dr. Ilergescll in Nr. 1 dieser Zeitschrift die Resultate 
eines hohen Drachenaufstieges mitgelheilt hat, wird es die Leser 
interessiren, zu wissen, warum der Gebrauch von Drachen dem 
von Ballons vorzuziehen ist, wenn man meteorologische Dalpn 
erhalten will. Es scheint um so nothwendiger, diese Erklärung zu 
geben, da Herr de Fonvielle in der letzten Nummer des I'Acruphile 
behauptet, den Ballons den Vorzug geben zu müssen. 

Um selbstregislrirende meteorologische Instrumente auf eine 
Höhe von 3000 in zu heben — wir haben gute Kurven von unseren 
Instrumenten aus noch grösseren Hohen erhalten—.haben Drachen, 
sobald Wind herrscht, über Ballons folgende Vortheile: 

1. Sic sind billiger und das Risiko bei Verlusten daher geringer. 
2. Ihre Höhe kann durch Triangulation genau bestimmt werden, 

was bei einem Freiballon seilen ausgeführt werden kann. 
9, Die Thermometer sind gut untergebracht. Nicht nur ihre 

Ventilation ist besser als in einem Freiballon, sie sind auch nicht 
beeinflusst durch die strahlende Warme des erhitzten Gassackes. 
Weilerhin gestatten während des Aufstiegs und Abstiegs zum 
Zwecke der trigonometrischen Hohenbestimmung gemachte Pausen, 
die Anpassung der Instrumente an die sie umgebende Luft. Der 
schnelle Flug eines Freiballons durch die Luft hat zur Folge, dass 
die beim Aufstieg erhaltene Temperatur höher ist als die in gleichen 
Höhen beim Abstieg bestimmte. Bei Drachen fallen beide Tcm-
peralurreihen, graphisch dargestellt (plntted), nahezu in diejenige 
Linie, welche den adiabatischen Temperaturgefälle entspricht, 
wenigstens unterhalb der Wolkcnhühe (cloud level). 

4. Auf- und Abstiege können in kurzen Zwischenräumen 

gemacht werden, so dass die Zustände verschiedener Luftschichten 
nacheinander und fast gleichzeitig erhalten werden. 

5. Die Aufzeichnungen erhall man in einer relativ senkrechten 
Linie über der Stationsbasis, die mit ununterbrochen thätigen 
Registrir-lnstrumenten verseben werden kann. In Polge der zeit­
weisen Pausen können die Drachenauf/.eirhnungen bei genau be­
stimmten Höhen eingehend verglichen werden mit den an der 
Erde gemachten Aufzeichnungen. Die unter 4 und 5 angegebenen 
Methoden gestatten, die täglichen und die nicht periodischen 
Aenderungen in verschiedener Höhe der Luft und auf dem Erd­
boden zu studiren I wie Mr. Clayton es getban und im .Bulletin 
Nr. 2 of the Blne Hill Observatory» unter dem Titel « B e i s p i e l e 
der t ä g l i c h e n und c y c l o n i s c h e n A e n d e r u n g e n der T e m ­
p e r a l u r u n d r e l a t i v e n F e u c h t i g k e i t v e r s c h i e d e n e r Höhen 
der f re i en A t m o s p h ä r e , veröffentlicht hat. (Vgl. Aus anderen 
Zeitschriften, siebe Umschlag.) 

Die Drachen müssen einige dieser Vorzüge mit Fesselballons 
theilen, aber letztere erreichen unter günstigen Umständen eine Höhe 
von 1000 m (wir hoffen, den Drachenballon allmählich auf 4000 in 
zu bringen. D. R.). In den wenigen Fällen, wo der Wind am 
Erdboden nicht stark genug ist, den Drachen mit seinem Gewicht 
von 1300 gr zu heben, kann der Parscval-Siegsfeld'sche Drachen­
ballon vielleicht benutzt werden, um verhältnissmässig niedere 
Höhen zu erreichen. Das Gewicht des Kabels, das nötliig ist, 
einen Fesselballon zu hatten, wird ihm wahrscheinlich nicht ge­
statten, jemals jene Höhen zu erreichen, die unsere Drachen bei 
Winden von 5 bis 20 m per Sekunde leicht gewinnen. 



Kleinere Mittheilungen. 

Projcct Huer RitHntitnlirt liber dir Alpen. Ilislier ist unseres 
Wissens noch niemals im Ballon ein Hochgebirge überquert worden. 
Im Herbste, wo bei heller Witterung anhaltend oft viele Tage lang 
sanfter Südwind (Föhn) weht, bald aus S. bald sogar aus S S E , 
soll entweder aus dem südlichen Theil der Alpen selbst (Zermatt 
z. II.) oder vom S Ü D F U S S der Alpen aufgestiegen werden. Fahrt an­
haltend in Höhe von 4800—5000 rn. Ballongrösse: 3208 cbm; 
Füllung mit Wasserstoffgas. Ballast auf 760 mm bei 0° berechnet 
ca. 2000 -2100 kg -f- 500 kg für 3 Passagiere, Kapitän, Instru­
mente etc. 

Die Ballonfahrt über die Alpen soll dazu dienen: 
Kine möglichst grosse Anzahl guter photographischer Auf­

nahmen auf das Gebirge, topographischen, kartographischen, geo­
logisch-geographischen Zwecken dienend, zu machen: mit regi-
strirendem Barometer, Thermometer, Hygrometer, korrespondirend 
mit den meteorologischen Stationen, zu beobachten, Windgeschwin­
digkeiten der Höhen Uber dem Gebirge im Vergleich mit den Tiefen 
durch den Gang des Ballons zu bestimmen. 

Noch vieles Andere, was beobachtet werden kann, Licht­
erscheinungen der Atmosphäre etc. zu verfolgen und zu notiren. 
Das so zu gewinnende Beobarhtungsmateriat wird zum Theil einzig 
in seiner Art und von hohem allgemeinen wie wissenschaftlichen 
Interesse sein. 

Kine Kommission von gelehrten Fachmännern (Meteorologen, 
Geographen, Physikern etc.) setzt im Einzelnen das Programm der 
wissenschaftlichen Beobachtungen fest und bestimmt die instru­
mentale Ausrüstung. Die schweizerisch-meteorologische Centrai­
anstalt hat die Sorge für die korrespondirenden Beobachtungen 
während der Ballonfahrt auf allen Stationen übernommen. 

Z ü r i c h , Januar 1898. 
E. Spe l t er in i . 

Der Vortrieb, lieber den Vortrieb beim Fliegen bestehen ver­
schiedene Theorien. 

Nach v. Lössl ist der Vortrieb gleich 

R x = r Fr« sin'a. 
I 

wenn der Luftwiderstand einer schrägen Fläche gleich ist 

R = -- F v* sin a. 
I 

.seile 119 des Taschenbuches für Flugtechniker.) 
Peltigrew dagegen erklärt in seiner Schrift vom Jahre 1S74, 

die Ortsbewegung der Thiere, den Vortrieb in folgender Weise : 
..Wenn ein Fhigthier im Räume dahinschiedst, dann drückt 

sein Gewicht (wegen des Restrebens aller Körper, senkrecht herab­
zufallen'! in der Weise auf die von Flügeln gebildete s c h i e f e 
Ebene, dass es (das Gewicht) direkt in eine vorwärts)reitende 
und indirekt in eine tragende Kraft verwandelt wird". 

Der v. Lüssl'schc Vort r ieb resultirt aus e iner K o m p o n e n t e 
des g e w e c k t e n LuftwIderstandes und ist von sehr geringer 
Grösse, da er nur dem sinus, respektive der Ordinate des Winkels 
entspricht, in welchem die Luftwiderstands-Komponcntc die Hypo­
tenuse und die Vertikalhnie die Abscisse bildet, und beträgt dar­
nach hei einer Grösse dieses Winkels von 1 Grad nur den 100. Theil 
des gehobenen Gewichtes. 

Der Pettigrew'sche V o r t r i e b dagegen rcsiillirt a u s einer 
K o m p o n e n t e , der d i e F l ä c h e s c h i e f w i n k e l i g g e g e n die 
Luft b e w e g e n d e n Kraft und ist von sehr bedeutender Grösse, 
indem er dem cosinus respektive der Abscisse des Winkels ent­
spricht, in welchem die Grösse der Kraft, mit welcher der Stoss 
ausgeführt wird, die Hypotenuse und die Verlikallinie zwischen 
den beiden Winkclschenkeln die Ordinate bildet und beträgt dar­
nach bei einer Grösse dieses Winkels von 1 Grad den • • i n Titeil 
der lebendigen Kraft der bewegten Transportslast, 

Da nun für die Berechnung des Vortriebes beim Fliegen fast 
ausschliesslich nur die v. LössTsche Theorie angewendet wird, so 
würde es sich empfehlen, klar zu stellen, ob die Pettigrew'sche 
Vortrieb-Theorie richtig ist oder nicht und aus welchem Grunde. 

Im Falle die Pettigrew'sche Vortrieb-Theorie als unrichtig 
befunden wird, wäre auch festzustellen, aus welchem Grunde sich 
gerade dann eine Kraft nicht in Seitenkräfte zerlegt, w e n n sie 
e i n e F l ä c h e a c h i e f w i n k e l i g g e g e n d ie Luft b e w e g t , da 
eine solche Kräftezerlegung doch sonst in allen anderen Fällen bei 
schiefwinkeligem Stoss oder Druck stattfindet, und aus welchem 
Grunde etwa die eine dieser Seitenkräfte 'die Ahscissenkraft; niclit 
im Stande ist, die llauplkraft aus der von derselben eingeschlagenen 
Stossriclilung abzulenken, wenn sie eine Fläche schietwinkelij 
gegen die Luft stösst. 

S a r a j e v o , am 15. Februar 1898. 
Franz H e i n z , 

Adjunct b. d. bosn. herz. Staatsbahnen, 
Sara jevo , Theresiengasse 48. 

Die Lnftbadlonpflnuze. Unsere Zeit nimmt einen derartigen 
Anthcil an der Luftschiffahrt, dass man heute auf allen Gebieten Be­
ziehungen mit ihr anzuknüpfen sucht. So sandte uns neulich 
Ii I-f .w N&F JTJMT die grosse Import- und Export-Gärtnerei von Albert 
£AFKFC?F&' Fürst in Schmalhof I Post Vilshofen, Nieder-Baycm: 
y|Vvilfe' ,»n l l i r ( , n reichhaltigen Catalog, in welchem unter 
"mßWyJB^̂ ^ andern als Neuheit die „Luftbal lonpf lanze" 

HjT^©'iSsijL. Cardiospermum hirsutum) aufgeführt war. Da 
^•Sp^-ij'jL mancher unserer Leser sich für diese N T uheil 
P F F I ^ n T - w J J » g interessiren dürfte und da ein jeder sich ebei 
^ M C T i d g a ^ w diese Pflanze anschaffen kann als einen wirk-

JM±^* liehen Luftballon, möge beifolgende Beschreibung 
' M—! ihrer Zucht und Ptlege in unserm Blatle Aufnahme 

UALLOUPTLMITR. finden. Das Cardiospermum hirsutum ist eine 
aus Malabar stammende leicht zu ziehende Schlingpflanze. Man 
säet sie von März bis Mitte Mai in Töpfen und setzt sie 
später ins Freie oder in grössere Töpfe; sie eignet sich demnach 
auch für Balkon» in der Stadt. Im Juli soll sie im Freien schon 
eine Höhe von 7—8 m erreichen. Sie trägt ein elegant gefiedertes 
Laub \s. Figur) und zahlreiche, weisse, duftende Blümchen, die 
sehr honigreich sind und daher von Bienen gern besucht werden. 
Die Pllanze verdankt ihren Namen ihren bronzefarbigen blasigen 
Früchten, die wie Freiballons sie bis in den Winter hinein schmücken. 
Wir empfehlen den Freunden der Luftschiffahrt, sich diese Natur-
Ballon-Werkstalt probeweise einmal zuzulegen. 



Pegamoid, ein neuerfundoner Stoff, angeblich aus Collodium, 
Ricinusül und Kampher bestehend, welches veinn'tge seiner Dichtig­
keit und Geschmeidigkeil vielleicht auch in der I ulIsrli TainI ver-
werthet werden kann. Der Direktor der German Pegamoid Syndicate 
lld., Herr Knillc, in Berlin hat uns bereitwilligst Stoffproben Übersandt 
und auf unsere Anregung hin sich auch gern dazu bereit erklärt. 
Versuche darüber anzustellen, ob die Pegamoidschicht auf Ballonstoffe 
aufgetragen, einen gasdichten Stoff liefert. Zutreffendenfalls würden 
Pegamoidstoffe den giinimirten Stollen bei der Baiionfabrikation 
eine harte Konkurrenz bereiten. Vorläulig freilich stehen entere 

<~» 

noch in einem derart hohen Preise, dass diese Konkurrenz nicht 
gefürchtet werden braucht. F.s liegt aber auf der Hand, dass mit 
der Zeil der Pegamoidpreis wahrscheinlich unter den Giunmipreis 
herabsinken wird. Die Frage bleibt auch auf alle Falle für die 
Luftschiffahrt von Interesse. Der Stoff soll auch säurefest sein. 
Welche Perspektive bietet sich da mit einem Male für Wassersloff-
erzeugiing in primitiven Fässern, für Imprägnirungen aller Art ? 
Leider wird aber vorlänfig das Pegamoid nur auf Stoffen aufgetragen 
und nicht als Masse verkauft. 

Mocdebeck. 

Aus unseren Vereinen. 

Miincbener Verein für Luftschiffahrt (A. Y.). 
Am 11. Januar wurde die Generalversammlung ordnungs­

gemäss einberufen. Ks wurden in die Vorstandsrhaft gewählt: 
F.xeellenz Generalliculenant Ritler vonMussinan als erster, Professor 
Dr. Finstcrwalder als zweiler Vorsitzender; Premierlieutenant Blanc 
als Schriftführer; Hofbuchhändler Stahl jun. als Schatzmeister; 
femer als Beisitzer die Herren : Freiherr von Bassus, Dr. Horn, 
Ingenieur Dr. Riefler und Professor Dr. Vogt. Die Geschäfte des 
Revisors wurden wieder an Herrn Kaufmann Kuss Ubertragen. 

Vor der Wahl sprach Herr Premierlieutenant Reitmeyer über 
eine Ballonfahrt vom 15. Dezember verflossenen Jahres, welche 
besonders in ihrem letzten Theile — im Gebirge — einige aeronautisch 
sehr wichtige Momente bot und mit einer l-andiing unter lud b der 
Zwölferspilze östlich Marquartstein in 1200 m Höhe allgemeines 
Interesse hervorrief. Nach diesem Vortrag referirte Herr Freiherr 
von Bassus zunächst über einige frühere Projekte zur Erforschung 
des Nordpols mittels Raitons und ging sodann auf das Thema 
„Diesel-Motor und lenkbares Luftschiff'* über, wobei er in ein­
gehender Danteilung durch Beschreibung dieses Motors und durch 
Vergleichung desselben mit dem von den Herren Graf Zeppelin, 
Wölfert und Schwarz projektiven, beziehungsweise angewendeten 
Daimler-Motor hervorhob, dass der Diesel-Motor ganz eminente 
Vortheile gegenüber letzterem in Bezug auf Lenkbarroachung des 
Ralluns aufweise und dass derselbe in Folge dessen in aeronautischen 
Kreisen grosse Beobachtung verdiene. Bl. 

In der Dienstag den K. Februar stattgehabten Vereinssitzung 
hielt Herr Gustav Koch den angekündigten Vortrag über Flug-
prinzip und Fluginaschine. 

Nach den einleitenden, durch zahlreiche interessante Zeichnungen 
und Reproduktionen von Photographieen, illustrirtcn Ausfuhrungen 
über das Verhalten der Luft gegenüber in derselben bewegter 
Körper und Flächen, über die physikalische Grundlage der Flug-
erseheinung kommt der Vortragende zu dem Schlüsse, dass die 
Horizontalbewegung symmetrisch geformter Gegenstände durch die 
Luft, wenn entere einen gewissen, von Gewicht und Flachenausmass 
abhängigen Grad erreicht, angesichts der nach oben abnehmenden 
Dichtigkeit der Atmosphäre unter allen Umstanden ein Sinken de* 
betreffenden Körpen nicht mehr zulässt, dass ferner jene das 
Schweben bedingende Bewegungsgeschwindigkeit nicht übermässig 
gross zu sein braucht, wenn die Unterflächen der in Bewegung 
befindlichen Körper gross und drachenartig, leicht nach hinten 
geneigt sind und dass somit bei mechanischen Flugapparaten altes 
darauf ankommt, dass solche in Bewegung venetzt werden. 

Herr Koch zeigte hierauf, dass bezüglich der Art der freien 
Bewegung aller nicht kriechenden Geschöpfe ein einheitliches 
Trinzip besteht. Wie der Mensch und die mit Gehwerkzeugen 
ausgerüsteten Thiere Ortsveränderungen dadurch einleiten, dass 

sie den Schwerpunkt ihres Körpers aus der Pcrpendikulären nach 
vorne verlegen, so isl auch der lliegende Vogel immer bestrebt, 
das Verhältnis» seiner Tragflächen zum gemeinschaftlichen Schwer­
punkt seines Körpers so zu gestalten und zu unterhalten, dass 
sich letzterer vor dem Mittelpunkt des Luftdruckes unter den 
Flügeln und dem Schwänze befindet. In Folge dessen hat der 
schwebende Vogel stets die Neigung, nach vorne von der Luft ab­
zugleiten, und es leuchtet ein, dass derselbe zur Beibehaltung seiner 
einmal angenommenen Bewegungsgeschwindigkeit, wenn er das 
Vornilberkippen durch eine gewisse, sich ids eine Arl Aufbäumen 
qualifizirendc Muskelarbeit hintenhall, wie der Augenschein lehrt, 
wenig motorische Kraft aufzuwenden nötig hat. 

Herr Koch wies non nach, dass bei allen bisherigen Projekten 
und Ausfuhrungen von mechanischen Flugapparaten das gegen­
seitige Verhältnis» obwaltet, dass, nachdem die notwendige drachen­
artige Rückwärtsneigung der Flächen sowohl bei Schraubenlliegern, 
als auch bei Schlagflüglern mir durch die Schwerpunktlage herbei­
zuführen ist, letzterer sich daher immer h i n t e r dem Lufldruck-
mittel unter den Flügeln befinden muss, dass solchen Apparaten 
also bei ihrer gezwungenen Vorwärtsbewegung durch die Luft, 
immer das Bestreben innewohnt, nach h i n t e n abzugleiten. Da 
derartige Flugapparate aber nur dann schweben, wenn sie »ehr 
schnei) v o r w ä r t s bewegt werden, so leuchtet ein, dass hierzu 
enorm viel Kraft erforderlich ist und nutzlos vergeudet wird, weil 
dabei dem erwähnten Naturprinzip für selbstständigeOrtsvcränderung 
nicht Rechnung getragen ist. 

Diesem Prinzip zu genügen, erscheint, nach Kochs gutbe­
gründeten Ausführungen, nur die Schaufelradilugmaschine, welche 
im Modell vorgelegen, geeignet. 

Dem über zwei Stunden währenden, von eingehendster Sach­
kenntnis* zeugenden Vortrag des Herrn Koch und den nachfolgenden 
Diskussionen, an welchen sich insbesondere auch die Herren Pro­
fessoren Dr. Finsterwalder, Dr. Vogl und Dr. Linde betheiligten, 
wohnten S. K. H. Prinz Leopold, sowie zahlreiche Offiziere, Ver­
treter der Wissenschaft, Vereinsmitglieder und Freunde der Sache 
bei und sprach der Vorsitzende, Excellenz General son Mussinan, 
in anerkennenden Worten Herrn Koch den Dank des Vereins für 
seinen in animirtester Stimmung verlaufenen, interessanten Vortrag 
aus. 

Das Koch'sche Flugmaschinensyslem wird von verschiedenen 
hervorragenden Antoriläten auf diesem Gebiete wärrnstens empfohlen 
und bat, wie wir hören, ein Mitglied des Vereins zu der Herstellung 
eines grösseren funktionsfähigen Modells einer Schaurelradflug-
maschinc die Summe von Mk. 5000 unter der Bedingung zur Ver­
fügung gestellt, dass der Rest der auf ca. 10 Milles veranschlagten 
Kosten von anderer Seite gezeichnet wird, was dem rjfmdcr nach 
seinen langjährigen, opferreichen Bemühungen zur Lösung des 
alten vielumworbenen Problèmes zu gönnen wäre. Bl. 



Oberrheinischer Verein für Luftschiffahrt 
Gcneral-VcrsammlunK am Mittwoch den 86. J a n u a r 

V o r s i t z e n d e r : Major v. Pannewitz. 
S c h r i f t f ü h r e r : Hauptmann Moedebeck. 
Nach BcgrUssung der zahlreich erschienenen Mitglieder durch 

den Vorsitzenden staltete der I. Schriftführer Bericht ab über die 
Thätigkeit des Vereins im verflossenen Jahre. Es wurden 7 Sitzungen 
abgehalten in denen von 6 Herren 7 Vorträge abgehalten wurden, 
welche die Geschichte der Luftschiffahrt, die aeroslatische und die 
dynamische Luftschiffahrt, die meteorologische Luftschiffahrt und 
Drachen versuche betrafen. Eemer wurden Schritte getban zum 
Bau eines Vereinsballons und seit 1. Juli eine eigene Zeitschrift 
herausgegeben, die mit dem 1. Januar auch Organ des Münchener 
Vereins geworden ist und deren Herausgabe vom 1. Schriftführer 
übernommen wurde. An den internationalen Simullanfahrten am 
18. Februar, 13. Mai und 27. Juli bat der Verein regen Antheil 
genommen. Am 26. Juli wurde unter zahlreicher Betheiligung das 
einjährige Bestehen des Vereins gefeiert. Als ein besonderes Glück 
sei die hohe Ehrung anzusehen, die dem Verein durch ITebernahme 
des Protektorats seitens Sr. Dort hl. den Fürsten Hohenlohe-Langen-
bürg, Statthalter von Elsass-Lothringen, zu Thcil geworden ist. 
Die Satzungen, welche absichtlich allgemein und kurz gehalten 
waren, mussten bezl. g 3 geändert werden, Ebenso erwies sieh 
die Schaffung einer 2. Kassirerstelle als nothwendig. 

Der Kassirer, Herr Bauwerker, legte darauf den Kassenbericht 
vor, welcher von den Revisoren, Herrn d'Oleire und Siebler-Fcrryt 

als richtig befunden wurde, Lieutenant Schering berichtete über 
das Anwachsen der Bibliothek, bat um regere Benutzung, weitere 
Schenkungen und Gewährung besonderer Mittel. In der Rerathung 
über den Vereinsballon wurde beschlossen, dass eine Bestellung 
vor Beschaffung der erforderlichen Summe, an der noch 4000 JL 
fehlen, nicht erfolgen solle. Znr Verfolgung der Angelegenheit wurde 
eine besondere Kommission ernannt, bestehend aus Juslizrath 
Dr. Leiber, Dr. Hergesell. Herrn Tormin und Hauptmann Moedebeck. 

In der darauffolgenden Vorstandswahl wurde der alle Vorstand 
wiedergewählt. An Stelle des versetzten Hauptmanns Baron wurde 
Herr Ingenieur Tormin und als zweiter Kassirer Herr Buchhändler 
d'Oleire gewählt. 

Direktor Dr. Hergesell hielt darauf in anregender Weise einen 
Vortrag über den Drachenballon von Parseval-Siegsfcld. Er erläuterte 
dessen Konstruktion, an einem Modell und an grossen von der 
Firma Riedinger zur Verfügung gestellten Wandtafeln und schilderte 
dessen grosse Vorzüge vor gewöhnlichen Fesselballons. Zum 
Schluss führte der Redner aus, dass die in München begonnenen 
Versuche mit dem meteorologischen Drachenballon demnächst in 
Strassburg fortgesetzt werden sollten. 

Nach Schluss der Sitzung zeigte das aus Zürich zur Silzong 
gekommene Mitglied Spelterini eine grosse Anzahl sehr inter­
essanter und guter Photographien der Schweiz vom Ballon aus und 
machte Mittheilungen über seine in diesem Jahre geplante Ballon­
fahrt über die Alpen. 

M o e d e b e c k , 
I. Schriftführer. 

-**8-»-

Aus anderen Vereinen. 

Verein zur Forderung der Luftschiffahrt in Sachsen. 

Am Ift. Januar hielt der Verein zur Förderung der Luftschiffahrt 
in Sachsen \in Chemnitz) seine erste Jahresversammlung ab. Zu 
derselben hatten sich ausser einem grösseren Theil der in Chemnitz 
und dessen nächster Umgehung wohnenden Mitglieder auf besondere 
Einladung mehrere Freunde der Bestrebungen des Vereins ein­
gefunden, die noch im Laufe des Abends ihre Aufnahme in den 
Verein beantragten. 

Ans dem Jahresberichte ergab sich, dass die Mitgliederzahl 
des Vereins im ersten Jahre trotz des Missgeschickes, das dem 
Verein durch ungeeignete Vortragende bei zwei öffentlichen Ver­
sammlungen widerfuhr, auf fió gestiegen ist. An öffentlichen 
Vorträgen wurden überhaupt 5, an Auffahrten ebenfalls 5 und an 
Ausstellungen 2 in verschiedenen Städten Sachsens veranstaltet, 
während der Verein selbst 8 Sitzungen abhielt. Trotz der hohen 
Ki>sten, die die vielen öffentlichen Veranstaltungen vom Vereine 
forderten, hat das seltene organisatorische Talent des 1. Vorsitzenden, 
des Herrn Kaufmann P. Spiegel, doch noch einen Rechnungsabschluss 
mit 120 Mark baarem Kassenbeslande ermöglicht. Die anwesenden 
Mitglieder erkannten diesen günstigen Abschluss ausdrücklich als 
alleiniges Verdienst ihres rührigen Vorsitzenden an, der in wirk­
lich selbstloser Weise die Interessen des Vereins, dem er auch 
seinen eigenen Ballon zur Verfügung stellte, gefördert hat. 

An den Jahresbericht schloss sich eine lebhafte Aussprache 
über die Art und Weise, wie man den Bestrebungen des Vereins 
noch mehr Freunde und dem Vereine selbst noch mehr Mitglieder 
gewinnen könne, damit er seine Aufgaben in ausgedehnterem 
Maasse als bisher zu lösen im Stande sei. 

Viele Herren waren bisher durch den für sächsisches Vereins-
leben sehr hohen Jahresbeitrag von 20 Mark vom Eintritt in den 

Verein abgeschreckt worden. Man beschloss deshalb, die Steuer 
zu ermässigen und sie versuchsweise auf 10 Mark festzusetzen. 

Der Hauptgrund für das geringe Wachslhum des Vereins sei 
indes, so wurde von verschiedenen Seiten ausgeführt, der Umstand 
gewesen, dass die Hallonfahrt bisher meist Selbstzweck, die wissen­
schaftliche Beobachtung dagegen nur Nebenzweck für den Verein 
war. Die Hauptaufgabe der Luftschi(fahrtsvereine sei jetzt aber 
die wissenschaftliche Untersuchung der Atmosphäre mittels Ballon­
fahrten; die Förderung der Fluglechnik und die Ausbildung von 
Ballonführern lasse sich sehr wohl damit verbinden. Lege man 
das Hauptgewicht auf wissenschaftliche Fahrten, so werde sich 
das Interesse des Militär- und Gelehrtenstandes rasch steigern und 
dem Vereine bald eine grosse Zahl von Mitgliedern zuführen. 

Diese Ausführungen begegneten allseitig lebhafter Zustimmung 
und man beschloss auf Grund derselben, von jetzt an Freifahrt«« 
nur zu wissenschaftlichen Zwecken zu veranstalten. Daneben 
sollen nach Möglichkeit auch Registrirballons ausgerüstet und auf­
gelassen werden. Schliesslich will man auch die Untersuchung 
der Atmosphäre mittels Drachenflugs in den Rereich der Vereins­
aufgaben ziehen. Um aber alle diese Aufgaben nicht nur nach 
eigenem Gutdünken, sondern in Uebereinstimmnng mit den gleichen 
Bestrebungen an andern Orten Deutschlands unternehmen und so 
unsere Arbeit der Allgemeinheit möglichst nutzbringend gestalten 
zu können, will man »ich mit den anderen LuftscbifTervereinen ins 
Einvernehmen setzen. 

Auf Grund dieses Programmes wurde hierauf der Vorstand 
für das zweite Vereinsjahr vorgeschlagen und gewählt und zwar als: 
1. Vorsitzender: Herr Paul S p i e g e l , Kaufmann und Fabrikant, 

Chemnitz, 
2. Vorsitzender: Herr Dr. H. Hoppe, Lehrer an den technischen 

Slaatslehranstalten, Chemnitz, 



1. Schriftführer: Herr R o b e r t Hertwig, Schriftsteller, Chemnitz, 
2. Schriftführer: Herr Erns t K r e s s n e r , Fabrikant, Pleissa 

Chemnitz, 
1. Kassirer: Herr Rober t K i s b a c h . Rentner, Chemnitz, 
2. Kassirer: Herr E u g e n Göhlcr, Rentner, Schönau bei Chemnitz, 
Zeug-and Bücherwart: Herr R i c h a r d Fe l l er , Luftschifler, Leipzig. 

Dr. Hoppe. 

Deutscher Verein zur Förderung der Luftschiffahrt 
Berlin. 

Verctas-Vemmnihint; mm Montag den 13. Dezember 1897. 
Herr Professor Assmann hielt einen Vortrag: „Die bisherigen 

Aufstiege von Registrirballons und deren Ergebnisse". Derselbe 
betonte, dass die bisherigen Ergebnisse fast wcrthlos seien, da die 
Instrumente zu unvollkommen seien; es müsse lediglich auf Ver­
besserung dieser hingearbeitet werden, wenn — was fraglich 
sei — je ein Nutzen aus solchen Auffahrten gewonnen werden 
sollte.*) 

In der ausserordentlichen V e r s a m m l u n g am 31. J a n u a r 1898 
gab der Vorsitzende einen Bericht Uber das abgelaufene Vereins­
jahr, das in jeder Beziehung ein günstiges zu nennen sei. Bei 
Beginn des Jahres habe der Verein 88 Mitglieder aufzuweisen ge­
habt, 39 einheimische und 49 auswärtige. In Folge der jetzt 
unternommenen Ballonfahrten habe sich der Bestand auf 179 ein­
heimische, 53 auswärtige Mitglieder erhöht. 

Der Bericht des Fahrten-Ausschusses ergab, dass im ver­
gangenen Jahre 20 Ballonfahrten, an denen 64 Personen Ihcilnahmen, 
stattgefunden haben und dass ca. 1000 Mk. Uebcrschuss aus der 
Fahrtenkasse der Vereinskasse überwiesen werden konnten. 

Der Bericht der Schatzmeister und Revisoren, sowie Haus-
haltungsplan für 189S konnte nicht erstattet werden, da es noch 
nicht möglich gewesen war, Kostcnabschluss herzustellen. 

Sodann wurde Neuwahl des Vorstandes vorgenommen. In 
den engeren Vorstand wurden die bisherigen Mitglieder, mit Aus­
nahme des Pr.-Licut. Davids, für den Scc.-Lieut. v. Kleist 2. Schrift­
führer wurde, wiedergewählt. In den Beirath wurde an Stelle des 
versetzten Herrn Majors Nieber Herr Major Klassmann gewählt. 

*) Wir sind entgegengesetzter Meinung. Riebe den Aufsatt »Zur (ie-
schichte der internationalen Ballonfahrten" Mr. I. Seite z*. D. K. 

Wiener ttugteeunlseher Verein. 
Protokoll der Flenarversammlang des Wieser flugtechnischen 

Verebtes am 10. November 1897. 
Der Vorsitzende, Obmann, Herr Rauralh Friedr. R. v. Stach 

begrüsst die Versammlung um 7 Uhr 20 Min. und theilt mil: 
1. Todesfall des am die Flugtechnik hochverdienten Vereins-

Mitgliedes Alberl Miller R. v. Hauenfels, k. k. Berg-Akademie-
Prof. i. R., gestorben zu Graz am ö. November 1897 im 80. Lebens­
jahre ; 

2. dass Herr Hauptmann Trieb sein Mandat als Vize-Präsident 
des Wiener flugtechnischen Vereins wegen Domizil-Wechsels nieder­
legt, jedoch Mitglied des Vereines bleibt Der Vorsitzende appellirt 
an die Versammlung zwecks Ausdruckes des Bedauerns ob des 
Rücktrittes und des Dankes für die vielfachen im Vereinsinteressc 
aafgewendeten Bemühungen desselben, dem einhellig zugestimmt 
wird; 

8. Erscheinen einer neuen aeronautischen Zeitschrift unter 
der Aegide des «Müncbencr und Oberrheinischen Vereines für Luft­
schiffahrt» mit dem Titel: «lllustrirte aeronautische Mittheilungen., 
deren Bezug der Wiener Verein empfiehlt und für Vereins-Mitglieder 
gegen antieipalive jährliche 3 fl. vermittelt. 

Sodann erhält Herr Oberlieutenant Franz Hintersloisser das 
Wort zu dem angekündigten Vortrage: 

« M i t t h e i l u n g e n über a e r o n a u t i s c h e T a g e s b e r i c h t e 
im Jahre 1897». 

Der Vortragende betont vor Allem, nicht etwa Neues bieten 
zu können, sondern nur die hauptsächlichsten, sich vielfach wieder­
holenden Zeitungsnachrichten kurz Revue passiren lassen zu wollen. 

An Hand von durch dos Unternehmen «Obscrver» bezogenen 
Zeitungsausschnitten, die Herr Oberlieutenant Hintersloisser sorg­
fältig durchstndirt hatte, bot derselbe nun eine recht interessante 
gruppenweise Uebersicht der wichtigsten aeronautischen Ereignisse 
des verflossenen Sommers. 

Abi e r s t e Gruppe den p e r s ö n l i c h e n Kunstflug nehmend.er­
wähnte der Vortragende die Experimente des Dr. K. J. Danilewski 
in Charkow, der binnen 2 Standen circa 30 mal thatsächlich 
aufgestiegen sein soll; dann des Amerikaners Whitehead's: «Cóndor 
Gas» mit 2 FlUgclpaaren. 

Auf d y n a m i s c h - a v i a t i s c h e m Gebiete hebt Redner die 
grosse Anerkennung hervor, die in den Zeitungen unserem Aus-
schuss-Mitgliedc Herrn Kress gewidmet wurde, zu Folge dessen 
¡n Strassburg abgehaltenen, vom dortigen Vereine veranlassten 
Vortrages, dem nebst vielen andern Notabilitätcn der Statthalter 
von Elsass-Lothringen, Fürsl Hohenlohe, unter Bekundung regsten 
Interesses anwohnte. 

Von D r a c h e n - E x p e r i m e n t e n , die vielfach durchgeführt 
und beschrieben wurden, kann Hen- Oberlieutnant H. als die 
wichtigsten jene mit Hargrave-Dracben bezeichnen, die, zumeist 
in Amerika cultivirt, am Bluc Hill-Observatorium bei Boston, 
die grösste bis nun mit Drachen erreichte Höhe von 30ü4 m am 
19. September ergaben, u. z. bei Anwendung eines siebenfachen 
Tandcm-Hargrave, bei insgesamml circa 20 um Fläche und 6 km 
Draht, unter ansehnlicher Belastung mit meteorologischen, selbst-
registrirenden Instrumenten. 

Der Vortragende schildert sodann die ihn intensiv berührende 
grosse Gruppe der R a l l o n t e c h n i k , welche den Zeitungen vielen 
Stoff bot; so in erster Reihe die von Ballon zu Ballon angestellten 
Versuche mil Telegraphie ohne Draht, deren Prinzip er unter 
Beihilfe von Kreidezeichnungen recht anschaulich darlegte; sodann 
bespricht Redner die sogenannte «Bal lonbahn», welche auf dem 
Hohenstaufen bereits konzessionirt sein soll; die verunglückten, 
angeblich lenkbar gewesenen Ballons von Dr. Wülfcrt, bezw. den 
A l u m i n i u m b a l l o n von Dav. Schwarz; die bisher weiteste Fern-
und Dauerfahrt, jene Godards am 19. Oktober mit dein Leipziger 
Ausstellungsballon «Aug. Polich», die sich auf 1635 km resp. 
2ö Stunden erstreckte; ferner einige Erörterungen Uber die Wirkung 
der Luftverdünnung in grossen Höhen und die Gegenanwendung 
von Sauers to f f ; endlich das bedeutsamste Ereigniss: die Nord­
polarfahrt AndreYs. Bedner schliefst unter Cilation Mnedebeck's: 
«Andree's Fahrt ist von den besten Wünschen und den schlimmsten 
Befürchtungen aller Gebildeten begteitet worden, als der Kühne 
mit seinen Gefährten am 11. Juli so todesmulhig von der Welt 
Abschied nahm: ««Grüsst mir mein Vaterland Schweden!»» 

Der Obmann dankt unter allgemeinem Beifalle der Versammelten 
dem Redner für seine instruktiven Darlegungen. 

Es verlangt niemand das Wort zum Gegenstande; sohin 
Schluss der Sitzung um 8 Uhr 30 Min. 

gez. W ä h n e r , gez. R. v. S t a c h , 
Schriftführer. Obmann. 

Protokoll der Plenarrersammlnng des Wiener Ungterliiilscheii 
Vereines am 7. Dezember 1897. 

V o r s i t z e n d e r : Herr Raurath Friedr. R. v. Stach. 
S c h r i f t f ü h r e r : Wähner. 
Der Vorsitzende eröffnet 7 Uhr 15 Min. die Versammlung, 

berichtet, dass Herr Ober-Inspektor Ritler sich wieder bereit er­
klärt habe, Vorträge zu halten, und von Herrn Hauptmann Moede-



heck Prospekte der neuen Strassburger Zeitschrift zur Verlheilung 
angelangt »Ind. 

Nachdem niemand einen Antrag stellt, bittet der Ohmann den 
Vize-Präsidenten, Herrn Friedr. R i t t er v. Iiiisst, den ange­
kündigten Vortrag über neue E x p e r i m e n t e mit s e i t w ä r t s 
g l e i t e n d e n F l ä c h e n , zu halten. Der Vortragende führt nun in 
lichtvoller Weise aus, wie seine inUhsamen, subtilen und kost­
spieligen neuen Versuche die Ergebnisse des Vorjahres bestätigten, 
speziell wie Kreis- oder Ring-Segmente bei entsprechender 
Kolalion, ohne Schrägstellung. den gleichen Widersland wie die 
volle Kreislläche, die volle Ringtläche ergaben. Er deduzirt daraus, 

dass die Breite einer Fläche einen speziellen und wichtigen Faktor 
in den Formeln zur Berechnung des Luftwiderstandes bilden muss* 
Daran knüpfen sich eingehende Debatten pro und contra, seilen* 
der Herren Professor Wellner. Popper und Kress, abwechselnd uul 
Herrn v. Lössl, der nochmals das Wort ergreift. 

Lebhafter Applaus lohnt die äusserst interessanten und lehr­
reichen Darlegungen der für die Dynauio-Aviatik höchst wichtigen 
Untersuchungen des Redners. 

Der Vorsitzende spricht diesem den allseitigen, besten Hanl, 
fllr seine ausserordentlichen Forschungen aus und schliessl, nach­
dem sich niemand mehr zum Worte meldet, um !t Uhr die Sitzung. 

Patente in der Luftschiffahrt. 
Mit EWOir Abbildungen. 

(Im Jahre lH!t? von K. P. A. veröffentlicht.) 

Für FrthiUer. Industrielle, PatentbUreaux n. s. f. sind wir bereit, auf (Jruad unserer Uber .".00 Blinde enthaltenden Spezinlbiblietkrk 
die Neuheit von Ideen festzustellen. 

Kr. 90 696 vom 11. Oktober 1894 — (Ii. Steina« In 
Rraiutsrhwclg. 

S t o s s f l ä e h e n fllr Luft - und W a s s e r f a h r z e u g e . 
Die Stossllärhen besitzen hervorstehende Rippen a b. welche 

einen schräg auf die Flachen treffenden Lull- oder Wasserstrom 
abfangen und verdichten sollen. Die Fläche ist entweder in ge­
wölbter Form ausgebildet, gegen welche die natürliche Strömung 
in sehniger Richtung stösst, oder die Fläche ist behufs Fort­
bewegung des Fahrzeuges kegelförmig ausgebildet und der Strom 
wird durch die geschleuderten Luft- oder Wassermassen mittelst 
eines innerhalb der Fläche rolirenden Schleudcrrades. welches aus 
dem Gehäuse und dem Flugrade A besieht, erzeugt. 

Nr. 91 887 vom 27. Marx 1895. — ('fear Etgert in Berlin. 
B a l l o n a u s s t e i f e m M a t e r i a l mit b i e g s a m e m i n n e r e n 

S lof rhal lon . 
Der Ballon besteht aus steifem Material mit innerem biegsamen 

SloffTulter, um das Gas nicht unmittelbar in den steifen Ballon, 
sondern zur Vermeidung von Knallgasbildung in das vorher zu­
sammengefaltete Stofffulter einzuführen, welches nach dem An­
füllen den steilen Ballon ausfüllt. 

ST. 89 890 vom 37. April 1895. — Karl Reiter In München 
Vorr ichtung zur E r z e u g u n g einer f o r t s c h r e i t e n d e n Be­
wegung m i t t e l s t um e i n e A c h s e r o t i r e n d e r r a d i a l e r oder 

n a h e z u r a d i a l g e s t e l l t e r F lüge l . 
Die fortschreitende Bewegung wird mittelst um eine Achse 

rotirender radialer oder nahezu radial gestelller Flügel A erzielt. 
Die Flügel sind über einer zur Drehungsachse normalen Platte D 
angeordnet, um durch die Gentrifugalkraft oberhalb dieser Platte 
eine Liiftverdünnung zu erzeugen, so dass der auf der Uniurseitc 
wirkende I eberdruck der Atrmisphflre die fortschreitende Bewegung 
bewirkt. 

Kr. 93 184 vom II. Juni 1996. — llrrmani Israel In 
Dresden. 

F l u g i n a s r h i n c mit s e n k r e c h t s c h w i n g e n d e n F l ü g e l n . 
Durch Handräder k und Zahnräder i können diu Flügel c 

in Folge Eingriffs der Zahnräder in die Zahnsegmenle T des frei um 
die Antriebswelle beweglichen Ftügellagers unabhängig voneinander 
verstellt werden. 

Hr. 96178 vom 31. Dexember 1896. - Edward Joel 
Penniiiffton In Raelne, Grafschaft Racine, Staal Wisconsin V. Sl. A. 

B a l l o n o d e r L u f t s c h i f f k ö r p e r . 
IVer Ballon nach dem Patent Nr. 918K7 wird in der Weise 

mit Gas gefüllt, dass zuerst das Futter mit Luft gefüllt und dadurch 

die zwischen Futter und Ballon befindliche Luft verdräng! wird, 
worauf nach Auslass der Luft aus dem Füller zwischen llalkm 
und Futter Gas eingeleitet wird, wobei das entleerte zusammen­
klappbare Futter aus dem Hallon entfernt werden kann. 

Nr 95179 vom 31. December 1895. — Edward Joel 
l'enalngtou in Racine. 
V o r r i c h t u n g zu r Erb a l luug v o n L u f t s c h i f f e n in einer 

b e s t i m m t e n Höhe m i l t e i s t Barometers . 
Das Luftschiff wird vermittelst Barometers in einer bestimmten 

Höhe dadurch gehalten, dass dos Barometer durch sein Steigen 
oder Falten den Arm einer elektrischen Schallvorricblung im Sinne 
einer Drehbewegung der auf das Hülienslandssteuer wirkenden 
Treibmuschine in der einen oder andern Richtung bewegt. 

Kr. 96 697 vom 81. Dexembor 1896. — Edward Jwl 
IVnnlngton in Raelne. 
Luftsch i f f mit in der L ä n g s - A x e a n g e o r d n e t e n innerem 

Gang. 
Von dem mittleren rohrförmigen Gang fH des Luftschiff« 

gehen nach den Seitenwandungen A die radialen Versl.lrknnjv 
rohrv g'. Der Ruum um den Gang ist in Kammern b*, IA b* 
zerlegt, die durch Schollen f5 von einander gutrennt sind. 

Nr. 88 996 vom 14. Januar 1896. — I). Baden-Ponfll 
in London. 

Drachen zum Heben v o n Las ten . 
Personen oder Lasten sollen von der den Drachen ballende' 

I.eine selbsllhätig vom Erdboden erhoben werden. Je nach Grüet 
und Schwere der Last und je nach Stärke des Winddrucks werde?, 
beliehig viele Drachen benutzt. Kurz vor dein untersten Brachte 
befindet sich eine Bolle über welche eine Leine gehl, deren ein« 
Ende am Erdboden befestigt ist. Das andere Ende der I<cinc ist 
an der Gondel oder dein zu hebenden Gegenstand befestigt. In'c 
Lost wird mittelst einer Rolle getragen. Sobald die Drachen in die 
Höhe steigen, zieht sich auch die Gondel oder Last an der Leint 
in die Höhe. 

Nr. 94 839 vom 30. Januar 1897.—Karl Eh-hler In Berits 
V e r f a h r e n zur V e r ä n d e r u n g des A u f t r i e b e s von Fessel­
b a l l o n s mit e inem a l s e l e k t r i s c h e r Z w e i l e i t e r aus­

g e b i l d e t e n Hal tese i l . 
Der elektrische Strom wird ausser seiner bekannten Verwendung 

zum VorwärUlreibcn des Luftschiffes zur Ergänzung oder z«r 
Erwärmung der Ballonfüllung benutzt, und zwar in der Weise, da« 
entweder durch elektrolylische WasserzerseUungs-Vorrichtungen 
das freiwerdende Wasserstoffgas zum Ersätze des entweichenden 
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Hr. 93 914. 

tiascs in den Ballon geführt wird, oder dass mit Hcisslufl gefüllte 
Ballons durch eickirischen Strom in hoher Temperatur erhalten 
werden. 

Hr. 93 692 vom 31. Januar 1898. — Analu Beckmann 
In liinrlottenhurg. 

Lenkbares Luf t sch i ff. 
Man lässt Luft, die in einen ununterbrochen luftleer geinachten 

Kaum M N eindringt, einen Druck auf ein im Luftstrom befindliches 
lllech a ansähen. Dieser Druck kann durch einen Antriebsregnlnlor 
in Verbindung mit einem luftdicht srhliessenden Finslrömiingsvenlil 
I' und einem an dieses angeketteten, in einem Regiilircylinder W 
beweglichen Begulirkolbeil V beliebig geregell werden, und zwar 
so, dass bei geöffneten Hähnen b c durch plötzliches fortwährendes 

Heben und Senken des Begulirslabes d der Druck slosswcise wie: 
durch allmähliches Hineinströmenlasscn der Luft unter den Kolben 
V ununterbrochen erfolgt. 

Hr. 99 387 vom 30. Februar 1898 - J. II. HofmeMer 
In Hainbure-lJorgfelde. 

G e f e s s e l t e K r e i s f l u g m a s c h i n e . 
Der Flugkörper besitzt eine aufrechte, mit Windflilgeln ver­

sehene Achse und ist ringelspielartig mil einer Mittelsäule verbunden. 
Durch Drehung der Windlliigel hezw. Verstellung der Fliigelarh«' 
wird der Flugkörper um die Mitlelsäulc in gleicher oder wechselnder 
Höhenlage berumbewegl. zum Zwecke, die Zug- und Hubkrafl V»n 
Windfitigeln zu veranschaulichen und für ringelspielartige Anlagen 
nutzbar zu machen. 



Nr. 95 963 vom 22. April 1896. Alexander Schurke In Dresden 
L e n k b a r e s L u f t s c h i f f o h n e S t e u e r . 

Die zwangläullg eingelagerte Triebwelle dieses Luftschiffs ohne 
Steuer ist nach allen möglichen Punkten des entsprechenden 
Kugelabschnitts räumlich verstellbar. Die Propellerwelle kann 
mittelst zwangläuligcr Führung entweder in einer im Kreise zu 
drehenden Ebene oder in zwei sirh rechtwinklig kreuzenden Ebenen 
nach nllen Richtungen eingestellt werden. Die Schraiibenllllgel 
erhalten zugleich mit der Drehbewegung um die Triebachse eine 
Sehwungbewognng um eine zur Propellerwelle senkrechte Achse. 

Hr. 91 699 vom 30. April 1896. Rudolf Diesel In München 
V o r r i c h t u n g z u r S t r o m z u l e i t u n g zu e l e k t r i s c h 

a n g e t r i e b e n e n L u f t s c h i f f e n . 
Auf dem Luftschiff oder auf dem auf den irdischen Leitern 

laufenden Konliiklwagen sind Windevorrichliingen angeordnet, 
welche stets bestrebt sind, die zum Luftschiff führenden Leitungen 
aufzuwickeln, ohne jedoch der Abwicklung einen erheblichen Wider­
stand entgegen zu setzen, so dass die Leitungen auf das Luftschiff 
keine fesselnde Wirkung ausüben. 

Hr. 05914 vom 26. September 1896. — Karl ttotxke 
in Berlin. 

Luftsch i f f mit konkav g e s c h w e i f t e n , e i n e S c h n e i d e 
b i l d e n d e n Rodenf lüchen . 

Durch die konkav geschweifte, eine Schneide bildende Boden-
flliclie soll die auftreibende Luft nach Art der Peltonradsehaufeln 
wirken, d. Ii. ihre Auftnebsrichtung stossfrei aus der Vertikalen 
in die Horizontale überführen. 

Utteratur. 

Das Flnnreset« als Grundlage zur Lösung des Fliigprobleins im 
Sinne des Buttensledl'schen Prinzips von H. Weisse, Major z. D, 
im Ingenieur-Korps. Mit 1 Figurentafel. Preis 1 Mk. Selbst­
verlag. Kiel 18ir7. 

Vorliegende Rrosehüre bietet eine populär und sehr eingehend 
geschriebene Arbeit über die Geheimnisse des Vogclfluges und tritt 
hierbei, wie schon der Titel ankündigt, sehr warm für das Rutten-
sledl'schc Fhigprinzip ein. Es ist sehr schwer heutzutage zu sagen, 
wer in der Erklärung des Vogellluges unbestrittcu das Richtige 
trifft, weil wir immer noch eine ganze Reihe Erscheinungen 
am Fluge beobachten, deren Erklärung noch nicht mit über­
zeugender Krafl gegeben worden ist, und weil das Nachmachen 
dieser den Vögeln zugetheilten Gabe Gottes uns bisher noch nicht 
gelingen wollte. Soviel aber stellt fest und wird aueh in dem 
lliichlein nachgewiesen, dass wir mit den alten Anschauungen vom 
Flügelschlag und von der enormen zum Fluge nöthigeii Kraft längst 
gebrochen hüben, dass wir die Flügelbeweguiigen beim Ruderfluge 
genau kennen und genau wissen, wie der Vogel im Verhältnis» 
nicht über grössere Muskelkräfte, als wir sie haben, verfügt. 
Eines nur bleibt uns trotz vieler Erklärungen immer noch rälhscl-
haR, nämlich der Schwebeflug der Rauhvögel und Reiherarten, 
das minutenlange Stillstehen der Raubvögel iitn-r einem Punkt, 
scheinbar ohne jegliche Bewegung, und diese Beobachtung ist es 
eigentlich, welche die Kuttenstedt'schen Gedanken hervorgerufen 
hat. Nach ihnen liegt das Fluggelieimniss in der Schwere, den 
durch Srhrägstellung der Schwungfederfahnen gebildeten schiefen 
Ebenen am Flügel und in der elastischen Spannkraft der Flug­
flächen. Die Muskelkraft wird nur als eine untergeordnete Hilfs­
kraft betrachtet, berufen, den durch obige Kräfte erzielten gleitenden 
Fall in die horizontale Richtung überzuführen. 

Man mag iin Einzelnen mancherlei Einwände gegen das von 
Major Weisse warm vertretene Rultensledt'sche Prinzip anführen, 
Thatsache bleibt, dass obige Kräfte beim Fluge eine gewisse Rolle 
spielen. So möchte Referent der Muskelkraft eine grössere, der 
Elastizität des Flugmaterials eine geringere Bedeutung zulegen, 
indem ihm letztere mehr den Zweck zu haben scheint, den Wider­
stand des elastischen Mediums bei Ausübung der Muskelkräfte dem 
Körper nicht unungenehm fühlbar zu machen und bei der hinter 
dem Vogel abfliessenden Luft Wirbelhildiingen zu vermeiden. Ein 
Irrthum erscheint uns ferner die Auffassung des Verfassers, dass 
die Flugfläcbenspannung seitens eines stehenden Vogels nicht durch 
Muskelkraft hervorgerufen werden kann (S. 13). Wir sind der An­

sicht, dass Klügelschläge die Spannung in noch stärkerem Maasse 
hervorrufen müssen, als wenn der Vogel mit ausgebreiteten 
Schwingen sich einfach seiner Schwere überlässt. Der Verfasser 
begründet seine Behauptung damit, dass der Vogel, wenn er die 
zum Fluge nöthige Spannung durch eigene Miiskellhätigkeit 
erzwingen könnte, auch ohne Anlaufen oder Hochhüpfen von 
der Erde aus sich müsste abheben können, was trotz heftigster 
Flügelschläge nicht möglich sei. Dieser Erklärung müssen wir 
mit der Behauptung entgegentreten, dass die meisten Vögel, ins­
besondere aber die guten Flieger, wie Schwalben, Albatross pp., bei 
ihren kurzen Beinen auf dem Erdboden eben keine Flügelschläge 
ausführen können. Sie brauchen hierfür eine Luftschicht von be­
stimmter Höhe unter sich, um mit den Flügeln genügend nach 
unten ausholen zu können. Sie nehmen ihren Anlauf, um einen 
Sprung in die Höhe zu machen, der ihnen erst den Baum zum 
Flügelschlag schafft. Dieser Anlauf ist für kurzbeinige langfliigelige 
Vögel wie Schwalben sehr schwierig und natürlicherweise ver­
meiden diese es dalier, sich auf den Erdboden zu setzen. Lauf­
vogel, wie Hühner, haben einen vcrhiiltnissmässig leichten Anfflug, 
aber ihre Flügel sind dafür weniger für den Dauerflug geeignet. 

Wir glauben, dass Jeder, welcher die Broschüre mit Auf-
merksamseit liest, darin eine ganze Reihe vortrefflicher Gedanken 
finden wird, die ihn anregen werden, selbst zu beobachten und 
selbst über die Erklärungen des Fluges nachzudenken, und möchten 
sie daher jedem Aviatiker, wie überhaupt jedem Naturfreund 
auf das Beste empfehlen. Mocdebeck. 

W. de Fonvielle. — Lea Hallons-Jkmdes de Moadenr» Hermite et 
Bcsaiicons et le» nficemdons internationale*. Paris, Gaullüer-
Villars et Iiis. 80 112 Seiten. 
Der als Schriftführer der Kommission für Internationale Simultan-

Fahrlcn uns wohlbekannte Verfasser bietet im vorliegenden Werk 
eine Zusammenstellung der bisher gemachten Versuche, mit Registrir-
ballons die höchsten Schichten der Atmosphäre zu erforschen, 
unter Hervorhebung der Verdienste der französischen Luftschiffer 
Hermite und Resuncon. Eine solche Zusammenstellung, eine Auf­
klärung für das grössere Publikum, was man bisher gemocht hat 
und was man eigentlich will, ist gewiss ein l'nternchinen. welches 
man nur begrüssen kann. Das Ruch ist in 4 Kapitel cingetheilt. 
Den Lowenantheil nehmen davon, wie der Titel besagt, die Registrir-
baltoiifahrten in Anspruch und die hierbei in Frankreich ver-
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wendeten Instrumente. Kapitel II. a l'étranger, ist eine kurze 
Zusammenstellung von deutsehen, und zwar ausschliesslich Berliner 
Versuchen, bei welchen Ungenauigkeiten miluntergelaufen sind, 
was dem Verfasser wohl zu verzeihen ist, da bekanntlich eine klare 
Publikalion jener Versuche zur Zeil immer noch nicht vorliegt. 
Im Kapitel III wird die Theorie der Auffahrt eines Registrirhallons 
beschrieben und hierbei auch der Strassburgcr Ballons und ihrer 
Neuerungen eingehend Erwähnung gethun. Das letzte Kapitel 
führt uns ein in die Geschichte der Begründung des Komitee'* für 
Internationale Simultanfahrten und die Resultate der Fahrt am 
14. November 1897. Wie alle Werke de Fonvielle's ist das Buch 

in elegantem Französisch geschrieben, daher auch für jeden Deut­
schen eine einpfchlenswertlie, angenehme und belehrende Lektüre 

Moedebeck. 

Otto Baschln. — Die Abfuhrt der AndriVschen ßallon-Expeditloa 
zun Nordpol und Ihre Aussiebten. (Vcrhandl. der Gesellscli 
für Erdkunde. Berlin 1RS»". 8.0 in 10 Seilen.) 
Verfasser gibt eine gescliichlhchc Darstellung der Verhältnisse 

bei der Abfahrt. Er hält die erstmalige Benutzung des Ballons zu 
geograpluschen Entdeckungsreisen für bahnbrechend und weint 
dieses Verdienst Andrée zu. Moedebeck. 

Zeitschriften-Rundschau. 

Zeitschrift rar Luftschiffahrt und Physik der Atmosphäre. 1897 
November, Heft 11. 

Koch, Das Flugprinzip und die Schaufelrad-Flugmaschine. 
(Fortsetzung.) — v. Siegsfeld, Das Ballotimaleriiil. (Schluss.) — 
Gross, Das Aluminium-Luftschiff f.. Schwarz. — Gross, Die Führung 
des Freiballons. — Kleinere Mittheilungen: Dienstbach, Kritische 
Bemerkungen. —- Baschin, Mitnahme von Material zu einer Ballon-
Xeufullung. — Berichtigung. 

1897. Dezember. Heft 12. 
Koch, Das Flugprinzip und die Schaufelrad/Flugmaschine. 

iSchbiss.i — Arendt, Einige Ergebnisse speklroskopischer Beobach­
tungen. — Gross, Die Führung des Freiballons. (Schluss.) — 
Kleinere MilÜieilungen: Dienstbach, Ein Schiesspulver-Molor. — 
Vereinsnachrichten: Oberrheinischer Verein für Luftschiffahrt. Be­
richt über die Versammlung vom ll>. November 18!I7. 

18518, Januar, Heft 1. 
Piatie, Professor Miller v. ilauenfels +. — v. Siegsfeld, Astro­

nomische Positionsbestimmungen im Freiballon. — Plallc, Defini­
tion des Fluges und Beurtbcilung einiger Projekte. — Kleinere 

Mittheilungen: v. Siegsfeld, lieber Entzündung von brennbaren 
Gasen durch thermodynamische Wirkungen. — Literarische Be­
sprechungen: Hinlersloisser, Andrée, Au pôle Nord en Ballon. — 
Vereinsnachrichten: Protokolle der Plenar - Versammlungen des 
Wiener Flugtechnischen Vereines am IB. November und 7. De­
zember 1897. — «Dädalos-. ein neuer flugtechnischer Verein in 
Hamburg. 

„L'Aerophile*-. Herue nicnxueUe iüustrée de l'aéronautique et 
des sciences qui s'y rattachent Novembre-Décembre 1897. 
S»" 11-12. 

Wilfrid de Fun vielle: Portraits d'aéronautes contemporains, 
M. Georges Le Cadet (1 gravure*. — Edouard Surcoût: Aérostation 
militaire: Le ballon cerf-volunt iDracbenballon) (4 ligures), — 
Wilfrid de Fonvielle: Commission iuternationale d'exploration de 
la haute atmosphère: Discussion du rapport de M. Assinann. — 
Wilfrid Momiiot. Lu traction aérienne en Angleterre (4 gravures). 
— Victor Cubalzar: Exposition de 1900, élection du bureau de la 
classe 34 (uéroslution). • • Georges Bans: Le l>anquet Louis Godard. 
— C. H : Deux bons exemples ii suivre. — Ascensions libres exé­
cutées à Leipzig. — Bulletin des ascensions. — Bibliographie. 

«L'Aéronaute". Bulletin mensuel Illustré de In société trancili»* AE 
navigation aérienne. Décembre 1897. N» 12. 

Société Française de Navigation Aérienne. — Séance du 21 Oc­
tobre 1897: Ascension du ballon «Le Mozart». — Ascension avec 
escales de M.M. Mallet et Vuaquelin. — En ballon à travers la 
Manche. — Expériences de télégraphie sans fil par cerf-volanL — 
La chasse au moyen du cerf-volant. — Adresse a M. Ch. Pollock, 
À l'occasion de sa traversée à travers la Manche, en ballon, 
d'Angleterre en France. — Considérations de M. Harold Tarry sur 
le concours que les observations scientifiques en ballon peuvent 
prêter à la météorologie. — Note de M. le vicomte Decazes sur 
ta spécialisation de l'équation de l'aéroplane. — Compte rendu, par 
M. Jules Leloup, des ascensions qu'il a exécutées à l'Aérodrome 
du Bois-de-Boulogne. — Sur le premier voyage aérien de 24 heurts, 
sans escales, par M. Henri Hervé, dans le ballon «Le National», 
le 12-13 septembre 188B. — Table alphabétique des communi­
cations publiées dans L'Aéronaute pendant l'année 1897. — Vig­
nettes ayant paru dans L'Aéronaute pendant l'année 1P97. 

The Aeronautical .tournai. No. 5. January 1898. 
Notices OF the Aeronautical Society. — The General Meetinj 

of the Aeronautical Society. — Some American Experiments. 0. 
Chanute, C. H. (Illustrated.) — The German Aluminium Balhxio. 
Capt. Moedebeck. I Illustrated.) — Flight and how Birds Soar. fi. 
L. O. Davidson (Diagrams). — Mr. Pollock's Balloon Trip AEROSI 
the Channel. P. Spcnger. - Notes: The Highest Kite Ascent; A 
Paradoxical Design; Kites and Atmospheric Electricity: Bennett* 
Apparatus; Lectures on Flying Machines. — Recent Publìcatiun». 
— Foreign Aeronautical Periodicals. — Notable Articles. — Appli­
cations for Patents. Patents Published; Foreign Patents. 

„L'Aeroiiauta". Rivista mensile Illustrata dell' Aeronauti» * 
delle scienze affini. NO. 2-3. Dicembre 1897-Gennaio 18* 

L'ANNO nuovo e l'Aeronauta-Ing. Giacomo Rossi —- Paltoni' 
dirigibile Scbwarz. Considerazione del Cap. W. L. Moedebeck-E 
Vialardi. — Aeronave Giampietro — L'aeroplano dell' Ing. Gug­
lielmo N. Da Pra-E. Vialardi. — I cervi volanti - Cap. T. Crociali 
— Costruzione degli aerostati. Materiali impiegati - E. Vialardi -
Sulla costruzione e l'impiego di aerostati d'alluminio e d'ottone-
Ing. C. Fontana — L'aerodinamica e il volo degli uccelli. - Ton 
Caslagneris Guido — Notizie varie. — Buca delle lettere — Fra 
libri e giornali. 
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Die Konferenz der Internationalen Aeronautischen Kommission zu Strassburg. 
(Mit einem Bild.) 

Die Konferenz zu S t r a s s b u r g ist ebenso für die 

Luftschiffahrt wie für die Meteorologie ein Ere ign i s s von 

we i t t r agende r B e d e u t u n g . Die Fo lgee r sche inungen freilich 

müssen u n s erst den Beweis e r b r i n g e n , ob die auf d e r 

Konferenz von Ver t r e t e rn al ler «luftfahrenden» Na t ionen 

auf G r u n d e ine r a n r e g e n d e n u n d lohr re ichen gegense i t igen 

At issprache gefassten Beschlüsse auch z u r That worden . 

Vom besten Wi l l en , das Beschlossene d u r c h z u f ü h r e n , s ind 

jedenfalls alle Besuche r d e r Konferenz beseel t g e w e s e n ; 

w i r k ö n n e n somit die Hoffnung h e g e n , dass die d e m 

Einze lnen e n t g e g e n s t e h e n d e n thei ls f inanz ie l len , thei ls 

t e chn i schen Schwie r igke i t en ü b e r w u n d e n werden und 

dami t das E rgebn i s s de r h ie r abgeha l t enen Konferenz zu 

e inem für die Wissenschaf t in j ede r Bez i ehung frucht­

b r ingenden sich gesta l ten wird . 

D i e Konferenz , e inberufen von Prof. Dr . H e r g e s e l l 

als Vors i t zenden und M . W i l f r i d d e F o n v i e l l e als Schrift­

führe r d e r In t e rna t iona len Ae ronau t i s chen Kommiss ion , 

tag te im Saale des Bez i rkspräs id iums zu S t r a s s b u r g vom 

3 1 . März bis 4. Apr i l . 

Von de r In t e rna t i ona l en Aeronau t i s chen Kommiss ion 

waren a n w e s e n d : l*rof. Dr. A s s m a n n , Be r l i n ; B e r s o n , 

Ber l in ; B e s a n v o n , P a r i s ; Prof. C a i l l e t e t , Pa r i s ; Di rek tor 

E r k . M ü n c h e n ; Prof. Dr . H e r g c s c I I , S t r a s s b u r g ; W i l f r i d 

d e F o n v i e l l e , P a r i s ; Gardokapi tün K o w n n k o , S t 

P e t e r s b u r g ; G e n e n d R y k a t c h e w , St. P e t e r s b u r g : K o t c h , 

Boston U. 8 . 

D e r E i n l a d u n g zu r Konferenz wa ren aus se rdem gefolgt : 

P ro fes so r B r a u n , S t r a s sbu rg ; F i e v e z , Schr i f t führer 

d e r Socie te Be ige d 'As t ronomie in Brüs se l : Prof. G o r ­

l a n d , S t r a s s b u r g ; H a u p t m a n n F r e i h e r r v. G u t t o n b e r g , 

M ü n c h e n ; Prof. H e i m , Z ü r i c h ; L i eu t enan t H i l d e -

h r u n d t , S t r a s s b u r g : Ober l i eu tenan t H i n t e r s t o i s s e r . 

W i e n ; Major K l u s s m a n n , Ber l in ; H a u p t m a n n M o o d e -

b e c k , S t r a s s b u r g ; Dr . M e t t n i c h s . S t r a s s b u r g ; Di rek tor 

K i e d i n g e r , A u g s b u r g : Prof. R i g g e n b a c h . Base l ; 

Dr. R u b e l , S t r a s s b u r g ; Prof. S c h m i d t . S t u t t g a r t : 

Prof. S c h u l t h o i s s , K a r l s r u h e ; S p e l t e r i n i , Z ü r i c h ; 

Prof. T a c c h i n i , R o m ; T o i s s e r e n c d e B o r t , P a r i s ; 

Prof. V o g e l , M ü n c h e n ; S. Exce l l enz Gene ra l l i eu t enan t 

Graf v. Z e p p e l i n , S tu t tga r t . 

Bei d e r Eröffnung waren a u s s e n l e m a n w e s e n d : 

S. Exce l lenz de r Un te r s t aa t s sek re t ä r v. S c h r a u t . 

d e r G o u v e r n e u r d e r F e s t u n g S t r a s s b u r g S. Exce l l enz 

Genera l v. J e n a , d e r Rek t e r d e r Kaise r W i l h e l m s - U n i -

versitiit Prof. W i n d e l b a n d , der P r ä s i d e n t des L a n d e s -

ausschusses Dr. v. S c h i u m h e r g e r , de r Bezi rkspräs ident 

F r e i h e r r v. F r e y b e r g u n d H a u p t m a n n F r e i h e r r v. L ü t t ­

w i t z . 

Bald nach 10 U h r Vormi t t ags eröffnete S. Exce l l enz 

de r Unte r s t aa t s sekro tä r v. S c h r a u t d ie Konferenz mit fol­

g e n d e r A n s p r a c h e : 

«Geehr te H e r r e u ! 

N a m e n s de r R e g i e r u n g ges ta t te ich mir . S ie herz l ich 

wi l lkommen zu heissen. E s gere ich t u n s z u r besonderen 

F r e u d e , so ausgeze ichne te Männer , de ren Thüt igkei t e i n e r 

so wicht igen Aufgabe gewidmet ist, h ie r beg rüs sen zu 

können . Durch ih roThä t igke i t ist e in ganz neue r F o r s c h u n g s ­

zweig de r Meteorologie oder besser de r Phys ik d e r A t m o ­

sphä re geschaffen wonlen . Die Meteorologie w a r b i she r 

an die Erdober f läche g e b u n d e n u n d konn te d e m g e m ä s s 

n u r die Verhäl tn isse d e r un te r s t en Luf t sch ich ten erforschen. 

So zahl re ich u n d wich t ig a u c h die Resul ta te s i n d , d ie 

sich a u s diesen B e o b a c h t u n g e n e rgeben h a b e n , d ie E r -

f a h m n g e n wiesen darauf h in , dass m a n d ie phys ika l i schen 

B e d i n g u n g e n d e r h ö h e r e n und höchs ten Sch ich ten d e r 

Luft e r fahren müsse . E s en twicke l t e s ich die wissen­

schaft l iche Luf tschif fahr t E rheb l i ch sind schon die 

Le i s tungen d e r u n b e m a n n t e n Hochfah r t en , de ren E r f i n d u n g 

u n d A u s f ü l i m n g bis z u r H ö h e von Uber 15 Ki lometer 

zunächs t französischen Gelehr ten zu danken i s t Erheb l ich 

s ind die I^eistungeu d e r b e m a n n t e n Hochfahr ten , die mit 

besondere r Vor l iebe in Russ land u n d Deu t sch land gepflegt 

werden . Besonde r s d a n k e n s w e r t h s ind die Le i s tungen 

I h r e r K o m m i s s i o n : d ie A u s f ü h r u n g gle ichzei t iger in ter­

na t iona ler F a h r t e n mi t b e m a n n t e n und u n b e m a n n t e n 

Ballons. Die h ie rbe i g e w o n n e n e n Resu l t a t e u n d E r -

f a h m n g e n sollen n u n m e h r auf I h r e r Konferenz erör te r t 

w e r d e n , n e u e I n s t r u m e n t e sollen an d e r H a n d de r ge ­

w o n n e n e n Kenn tn i s se kons t ru i r t . d ie we i t e ren Arbei tszie le 

ve re inba r t werden . E i n wich t iges Problem für die wissen­

schaft l iche Luftschiffahrt bi ldet ferner d ie Schaffung de r 

p e r m a n e n t e n S ta t ionen in de r f r e i e n Atmosphäre . Dieser 

Aufgabe d ienen die V e r s u c h e de r A m e r i k a n e r mi t Drachen . 

H e r r D i rek to r R o t c h . den w i r h i e r zu sehen die F r e u d e 

haben , ha t mi t D r a c h e n H ö h e n von übe r 3 0 0 0 Meter e r ­

reicht und dieselben S t u n d e n lang in d e r H ö h e gehal ten . 

N eu ist für den gle ichen Zweck d e r G e b r a u c h e ines 



meteorologischen Drachenba l lons . Z u m ei-sten Male ist e in 

stilcher h ie r in S t rnsshurg zur V e r w e n d u n g gekommen , 

u n d es wird u n s e r e m meteoro logischen I^mdesins t i tu t e ine 

besondere G c n u g t h u u n g sein, Ihnen die Le i s tungen dieses 

Ballons zeigen zu können . Geehr te H e r r e n ! Umfaiigreicli 

und wicht ig ist Ih r A r b e i t s p r o g r a m m . Mögen H U T Arbei ten 

von dem von Ihnen g e w ü n s c h t e n Erfolge beglei te t s e i n ! 

Mögen S i e auch in den S tunden der A r b e i t s r u h e die 

wohlverd ien te E r h o l u n g in d e r a n g e n e h m s t e n Form finden 

u n d sich d e r V e r e h r u n g er f reuen, d ie Ihnen von allen 

Sei ten en tgegengeb rach t w i r d ! Mit d iesem W u n s c h e heisse 

ich Sie nochmal s herzl ich wi l lkommen. 

H i e r a n anschl iessend hogrilsste S. Magnif icenz d e r 

Rek to r de r Univers i t ä t Prof. Dr. W i n d c l b a n d die Er­

sch i enenen mit n a c h s t e h e n d e n W o r t e n : 

«Im N a m e n d e r Kaise r Wi lhe lms-Univors i t ä t habe 

ich a ls de ren zei t iger Rek tor die E h r e , die In te rna t iona le 

Aeronau t i s che Kommiss ion zu begrüssen und de r lebhaften 

S y m p a t h i e Ausdruck zu gehen, welche wi r I h r en wissen­

schaf t l ichen Hos t rehungen u n d Arbe i ten en tgegenb r ingen . 

Die in te rna t iona le Organisa t ion d e r meteoro logischen For­

schung , welche S i e . me ine H e r r e n , v e r t r e t e n , bedeu te t 

e inen neuen Schr i t t in j e n e r a l lmähl ichen A u s w e i t u n g 

dos geis t igen Hor izonts de r Menschhe i t , we lche die flo-

sch ich te de r Wissenschaf ton a u s m a c h t E r w a c h s e n ist 

das mensch l i che D e n k e n in d e n engen und ge t r enn t en 

Vors te l lungskre isen d e r e inze lnen Vö lke r : e ine ausg le ichende 

und ü b e r s c h a u e n d e Einhe i t l i chke i t hat es zuers t in de r 

Mi t t e lmoerku l tu r g e f u n d e n ; abe r erst im Zei ta l ter d e r 

Rena i s sance ist es dem Menschen g e l u n g e n , den ganzen 

P lane t en in se inen geis t igen Besitz zu b r ingen u n d seine 

S te l lung im Wel ta l l zu vors tehen . Auf zahllosen W e g e n 

ha t se i tdem die Wissenschaf t d a r a n gearbei te t , auf d iesem 

u n s e r e n L o b e n s g r u n d o u n s i m m e r s i che re r zu or ien t i ren , 

n u n s ind Sie , me ine H e r r e n , am W e r k e , auch die A tmo­

sphäre , d ie ihn umgib t , z u m Besi tz u n d z u r W e r k s t a t t 

d e r Wissenschaf t zu m a c h e n . Die Eins icht der Na tu r -

forschiLng und die Fe inhe i t d e r T e c h n i k , welche unse r 

J a h r h u n d e r t geschaffen, ve rwenden S i e . um dein beweg­

l ichsten de r E l e m e n t e die festen Gesetze se ine r B e w e g u n g 

abzufragen. Allein dies ve rmögen Sie n u r d u r c h e ine 

g e m e i n s a m e Thät igkei t , we lche , übe r wei te S t recken nach 

e inhe i t l i chem Piano vortheil t , ke ine Grenzen der Völker 

oder d e r Staa ten k e n n t : so k o m m t es in I h r e r Organisa t ion 

he inahe symbol i sch zum A u s d r u c k , wie d ie Wissenschaf t 

den Menschen , de r von N a t u r -glohao a d d i c t u s i ist, in 

e ine höhe re Sch ich t ge is t iger Gemeinschaf t e m p o r h e b t 

W i r sind glückl ich da rübe r , dass in d iesem grossen Zu­

s a m m e n h a n g o S t r a s s b u r g ein thä t igos Glied sein darf 

— wir danken I h n e n , m e i n e H e r r e n , dass Sie unse re 

Studt z u m Ort d iese r I h r e r S i t z u n g gewühlt haben —, 

wir hoffen, dass Sie zwischen Ihren Arbei ten Zeit finden, 

von den schönen E i n r i c h t u n g e n , welche u n s e r e r Unive r s i t ä t 

gewähr t s ind, s achkund ige Kenn tn i s* zu nehmen — und 

wi r wünschen Ih ren V e r h a n d l u n g e n gedeihl ichen Fortgang 

und re ichen Krfolg zu r F ö r d e r u n g d e r Wissenschaft und 

zu r Wohl fahr t d e r in ih rem Dienste friedlich mit einander 

r ingenden Völker.-

Den Dank der Konferenz brachte W i l f r i d d e F m i -

v i e l l e in französischer Sp rache in nachfolgender Rede 

schwungvol l zum A u s d r u c k : 

« H o c h g e e h r t e H e r r e n ! 

«•Ich bin u n s e r e m verehr t en Präs iden ten , H e r r n Prüf. 

Dr. Hergesel l , zu grossem Danke verpfl ichtet , dass er mir. 

als dem Schri f t führer de r ae ronau t i schen Kommission, die 

n i ch t ungefähr l i che E l m ' zu Theil w e r d e n lässt, im Kamen 

dieser in te rna t iona len V e r s a m m l u n g auf die ausgezeichneten 

B e d e n zu an twor t en , welche wi r a u s dem M u n d e hervor­

r a g e n d e r R e d n e r soeben v e r n o m m e n haben . 

- W i e H e r r Unte r s taa t s sekre tä r v. S e h r a u t so gütij: 

war , he rvo rzuheben , war es in F r a n k r e i c h , zu Paris , dass, 

dank d e r u n e r m ü d l i c h e n Thät igke i t zweie r Luftschiffer, 

d ie Auffahr ten mit u n b e m a n n t e n Ballons i h r en Ursprung 

g e n o m m e n haben . 

«Es wäre j edoch unge rech t , h ie r n ich t sofort hinzu­

zufügen, dass das i m m e r h i n besche idene B e g i n n e n der 

H e r r e n H e r m i t e und Bosaneon n u r e inen g e r i n g e n Ein­

fluss auf die For t sch r i t t e de r Phys ik dor Atmosphäre 

a u s g e ü b t haben w ü r d e , w e n n n ich t dio mi t i h r e n Hilf*-

mi t te in e r l ang ten Resu l ta te zu S t ras sburg . Be r l in , S t Peters­

bu rg und M ü n c h e n e ine e ins ich t ige A n e r k e n n u n g und 

eifrige Mitarhci terschaf t gefunden hä t ten , d io s t e t s vollaut 

von dou P ion ie ren d iese r F o r s c h u n g s m e t h o d o dankbar 

hegrüss t w u r d e . W a h r l i c h , d iese schon b e g o n n e n e n Unter­

s u c h u n g e n hät ten hoi W e i t e m n ich t d ie A u s d e h n u n g ge­

n o m m e n , wenn sie n ich t in Deu t sch land u n d Russland 

so e r h a b e n e Pro tek t ion gefunden hä t t en . W i e der Herr 

Unte r s tua t s sekre tä r soeben b e m e r k t h a t h a b e n die vier 

in te rna t iona len Aufst iege, de ren wissenschaf t l i chen Werth 

u n d Folgen wi r h ie r abschä tzen sollen, b e r e i t s im mora­

l ischen S inne e inen g lückl ichen Erfolg e rz i e l t : sie habe: 

in u n g e a h n t e r We i se tue Gebie te d e r A t m o s p h ä r e , 

von d e r m o d e r n e n Phys ik erforscht w o r d o n , erweitert. 

Die D r a c h e n unse re s H e r r n Kollegen Rotch h a b e n bereit* 

H ö h e n er re icht , we l che d ie jenigen d e r b e k a n n t e s t e n Berg-

ohserva tor ien über t reffen. Die Drachenba l lons d e r Herren 

Sicgsfold u n d Parsoval , d ie von den H e r r e n Hcrgcscll 

und Moedebock zu meteoro logischen B e o b a c h t u n g e n ein­

ger ich te t worden s ind, haben bere i t s wie w i r k l i c h e Bojen 

des Luftoceans d e r W u t h de r S t ü r m e get ro tz t u n d ebenso 

s iegreich wie die Bojen des Meeres dem A n s t u r m der 

W o g e n widers tanden . H a t n icht w ä h r e n d d e s letzten 

S t u r m e s , de r die G r u n d tiefen des a t l a n t i s c h e n Oceans 

eiTegt h a t d e r S t ra s sburge r Ballon t r i u m p h i r e u d die Last 
der n i e d e r d r ü c k e n d e n Schneemassen e r t r a g e n ? 

^Der H e r r Unters tau tssekre tä r hat richtig hervur-



gehoben, wie gross d i r Anzahl der F r a g e n ist, welche d ie 

S t rassburgor Konferenz zu lösen hat und von we lcher 

we i tgehenden B e d e u t u n g sie s ind. A b e r ge rade ge legent ­

lich d iese r s e i n e r E r k l ä r u n g s cheuen wir es nicht , aus ­

zusprechen , dass wi r in ke ine r We i se d ie Hoffnung hegen, 

in unse ren Be ra thungen e ines d ieser gewal t igen P rob l eme 

vol lkommen zu lösen. Obgleich unse r e Arbe i t en u n t e r so 

g lückl ichen Au-spicion beg innen — sche in t doch de r H i m m e l 

sich unseren V e r s u c h e n güns t ig zu erze igen — , so g lauben 

w i r d e n n o c h g e n u g für die Wissenschaf t u n d die Mensch­

hei t ge than zu haben , w e n n wi r n u r dahin ge langen , den 

ause r l e senen Geis tern und h e r v o r r a g e n d e n Männern , die 

sich an d iesem unse re s J a h r h u n d e r t s so w ü r d i g e n Kreuz ­

z u g bethei l igen, i rgend e ine A n r e g u n g zu gehen. 

• In de r That , wie de r Rek tor d ieser al ten Univers i tä t 

in se iner von tiefem phi losophischen Gefühl e ingegebenen 

R e d e ausgeführ t ha t . umgib t sieh ge rade d u r c h die 

E r o b e r u n g des Luftoceans und d u r c h das S t u d i u m se ine r 

gehe imnissvol len und durchs ich t igen P luh ten . d u r c h welche 

wi r die ewigen Ges t i rne be t rach ten , de r mensch l i che 

( i eme ins inn mit e inem unhes iegl ichon Glanz. W e n n wi r 

die unermess l i chen Sch ich ten de r A tmosphäre d u r c h ­

forschen, fühlen wir das l inbezwingl iche Bedürfniss . unse r e 

G e d a n k e n zum Schöpfer zu e rheben . W i r k rönen d u r c h 

u n s e r e Fo r schungen w ü r d i g dieses b e m e r k e n s w e r t h e J a h r ­

h u n d e r t , welches an se ine r W i e g e d ie e rs ten W u n d e r 

e ine s Volt« a n s t a u n t e und jetzt , berei t zu sche iden und 

völlig in den Bereich d e r Geschich te e inzu t r e t en , die 

w u n d e r b a r e n E n t d e c k u n g e n e ines Röntgen hegrüss t . 

Tief von d e r l ' e b e r z e u g u n g d u r c h d r u n g e n , d e n e h r e n ­

vollen Auf t rag auszuführen , den mi r unse r P räs iden t or­

theil t hat , und das W e r k z e u g unse re r in te rna t iona len 

Konferenz zu se in , sage ich im N a m e n de r in d ieser 

V e r s a m m l u n g vereinigten Gelehr ten Se ine r Exce l l enz dem 

H e r r n Unterstaatssokretj ir v. Schna i t und Se ine r Magnificenz 

dem H e r r n Rektor W i n d e l b a n d für die wohlwol lenden 

W o r t e , die sie im N a m e n der R e g i e r u n g u n d der Un i ­

versi tät , de ren Ver t r e t e r sie sind, gesp rochen haben , unse ren 

t iefgefühltesten Dank. > 

Nach E r l ed igung e i n i g e r geschäft l ichen Ange legen­

hei ten begann darauf die Arbeit de r Konferenz, sich an ­

lehnend an das g e d r u c k t e » V o r l ä u f i g e ? P r o g r a m m - * ) . 

A l s Schr i f t führer fungir ten a u s s e r «lern Genera l sekre tä r 

H e r r n W. d e F o n v i e l l e die H e r r e n B c r s o n , F i e v c z 

u n d RIi b e i . 

Das Ergebniss de r Konferenz fassen wir in Fo lgendem 

kurz z u s a m m e n : 

Es hat sich als no thwend ig herausgeste l l t , dass m a n 

die Kegistr irballons langsam auffahren lässt. N u r so wird 

e s möglich, dass die I n s t r u m e n t e den Wechse l von H ö h e , 

*) Befindet sich bei diesem Hefte als Beilage. 

T e m p e r a t u r e tc . ze i tgemäss r i ch t ig angeben . H ie r fü r ist 

ein mit Eisenfe i Ispähnen gefüllter, kegel förmiger Ballast-

werfer. we lcher an se ine r Spi tze c ino AusflusHöffnung hat , 

in Stri issbiirg als zweckmäss ig e r k a n n t u n d z u r A n n a h m e 

von Prof. H e r g e s e l l empfohlen worden , weil e r auf die 

Thät igke i t de r I n s t r u m e n t e n ich t e inwirk t . Ebenso ha t 

sich d e r von Kapi tän K o w a n k o kons t ru i r t e H a k e n , welcher 

au tomat i sch den leer gewordenen Sack auslöst und abwirft , 

bewähr t . Die F a h r t d a u e r de r Regis t r i rba l lons soll be ­

schränk t w e r d e n , weil es allein darauf a n k o m m t , mi t 

ihnen nach d e r H ö h e i nne rha lb kurz b e m e s s e n e r Zei t 

e inen Auf- und Abs t ieg zu vol lenden, u n d wei te F a h r t e n 

n u r das Auff inden e r s c h w e r e n u n d die Unkos t en e rhöhen . 

F e r n e r w u r d e bes t immt, dass die Gewich te al ler zu wissen­

schaft l ichen Zwecken benu tz t en Bal lons sowie die W ä r m e 

ihres Fül lgases vor d e r Abfahr t genau festgestellt w e r d e n 

müssen . H a u p t m a n n Moedeheck empfahl die A n b r i n g u n g 

von T h e r m o g r a p h e n im Ba l lon innern in e inem eiförmig 

gef lochtenen K o r b e , we lche r j e d e Verletzburkei t vom 

I n s t r u m e n t wie vom Ballonstoff au s sch l i e s s t Bezügl ich 

dessen Befest igung im Ballon w u r d e d e r von Prof. A R S -

m a n n mi tge the i l t e Vorsch lag von v. S i e g s f e l d a n g e ­

nommen , ihn an d e r Venti l le ine selbst zu befest igen. Um 

beim l a n d e n des Regis t r i rba l lons Unglücksfäl le zu ve r ­

meiden , d a d u r c h , dass U n e r f a h r e n e mi t F e u e r d e m Bal lon 

zu naho kommen u n d h i e rdu rch Explos ionen hervor rufen 

k ö n n t e n , w u r d e e ine au tomat i sche G a s e n t l e e r u n g beim 

Landen für d u r c h a u s erforderl ich geha l ten . H a u p t m a n n 

M o e d e b e c k s c h l u g zwei sich g e g e n ü b e r l i e g e n d e d re i ­

eckige Reiss löcher in de r oberen Bal lonkalot te v o r , die , 

mit e ine r le ichten A n k e r v o r r i c h t u n g v e r b u n d e n , beim 

Fassen de r le tzteren geöffnet w e r d e n . Bei g u m m i r t e n 

Ballons ist d iese .Methode ohne Schwie r igke i t du rch füh rba r . 

Um bei P e n d e l u n g e n des Ballons n ich t vorze i t ig in Akt ion 

zu t re ten , muss die A n k e r v o r r i c h t u n g he im Aufst ieg d u r c h 

e inen Sicher l ie i t shaken a r re t i r t w e rd en . 

A u c h d ie von H e r m i t e u n d B e s a u e o n e r fundenen 

E i n r i c h t u n g e n für Regis t r i rba l lons fanden d ie g e b ü h r e n d e 

W ü r d i g u n g . H e s a n c o n hat im K r o n e n r i n g des Bal lons 

e ine Pla t te gefirnissten Stoffes e ingeklemmt , d ie vermit te ls t 

e ine r an ih r befestigten, d u r c h den Ballon nach aussen 

führenden L e i n e he rausger i s sen werden kann und somit 

den Aus t r i t t des Gases gesta t te t . Am E n d e de r l / u n c 

befindet sich ein Bambuss tock , der . sobald e r beim Landen 

des Ballons W i d e r s t a n d findet, d a s Herausre isse t i d e r 

Stoffplatte au tomat i sch besorgt . A l s zweckmäss ig w u r d e 

auch die Ablasse in r i ch tung für Regis t r i rbal lons von 

B e s a n n e n a n e r k a n n t 

Die E i n i g u n g in der Ins t rumentenfr i ige muss te als 

d ie Basis e ines g e s u n d e n in te rna t iona len Z o s a m m o n -

a rbe i t ens angesehen werden , und dahe r hat de r Meinungs­

aus tausch übe r s ie a u c h fite meis te Zeit d e r Konferenz 

beanspruch t und , was vo rweg gesagt sein soll, zu e i n e r 



vol lkommenen Uebe re i i i s t immung al ler A n w e s e n d e n in 

«Ion zu d'niii i le zu lebenden Pr inz ip ien geführ t . 

Ks w u r d e für unerlässl ich n o t h w e n d i g erklär t , dass 

H ö h e n h e s t i m m u n g e n sowohl mi t te ls t B a r o m e t e r s als auch 

auf a n d e r e Art und z w a r mit d e r photogrnphisohen Methode 

nach Vorsch lag von H e r r n Professor C a i t l e t o t , wie 

mit geodä t i scher Methode ausgeführt worden müss ten . 

W ü n s c h e n s w e r t h erschien , auch für die H ü h o n b o r e c h n u n g 

n u r e ine Methode zu v e r w e n d e n : d a a b e r in d ieser H in ­

siebt e ine augenbl ick l iche Kin igung nicht zu erzielen war . 

w u r d e diese F l a g e e ine r besonderen Kommission, bes tehend 

a u s Prof. H e r g e s e l l , Di rek to r K r k , H e r r n T e i s s e r e n c 

d e B o r t und H e r r n B e r s o n , überwiesen . Bei allen be­

m a n n t e n Bal lonfahrten soll neben dem A n e l n i d - e in Quock-

s i lborbarometor benu tz t w e r d e n : letzteres soll abe r n u r 

d a n n zu Ablesungen herangezogen w e r d e n , wenn de r 

Ballon sieh in Hube oder in hurizoutnl laufender F a h r t 

befindet, da andernfa l l s wegen des S c h w a n k e n s de r Queck­

s i lbersäule d ie Ab lesungen zu u n g e n a u werden . 

AU die schwier igs te F r a g e w u r d e die der Luft­

t e m p e r a t u r im Ballon angesehen , und ge rade hier in kamen 

nnturgomüss von allen Se i ten recht l eh r re iche Er f indungen 

z u s a m m e n , welche alle schliessl ich auf fast die g le iche 

Idee geführ t ha t ten , nämlich Krsat/. des Bourdon roh r -

t he rmome te r s d u r c h ein Meta l l lamel le i i thermometer mi t 

u n g e m e i n kle inem Trägheitskofficienten. T h e r m o g r a p h e n , 

auf d ieser Methode be ruhend , w u r d e n vorgeführt von H e r r n 

T e i s s e r e n e d e B o r t und Professor H e r g e s e l l : den 

gle ichen Gedanken ver t ra ten Professor A s s m a n n und 

H e r r B e r s o n . de reu Kons t rukt ion le ider n icht z u r Stelle 

war. Man kam übere in , dass hierbei e ine ruh ige Vent i la­

t ion und ein Schu t z gegen die S o n n e n s t r a h l u n g noch n o t ­

w e n d i g sei . Grosses In te resse fand d e r G e d a n k e des 

G e n e n d s K y k a t e h e w , die Insola t ionshül le für die Ins t ru ­

m e n t e des Kegis t r i rbal lons in Rota t ion zu setzen und d u r c h 

diese gleichzei t ig die Venti lat ion zu besorgen. Professor 

C a i l l e t e t zeigte e in von ihm e r fundenes The rmomete r , 

welches auf A u s d e h n u n g e iner spiralförmigen S i lber röhre 

be ruh t , welche an e ine r Glasröhre luigelöthet und mi t Toltiol 

gefüllt war. Es soll e inen seh r ge r ingen Trkgheitskoeffieienten 

besitzen. Professor H e r g e s e l l führte e inen T h e r m o g r a p h e n 

vor, bes tehend a u s ganz feinen Dräh ten , welche de r Inso­

lation auch ohne Venti lat ion n ich t un te rwor fen waren . 

Leider veranlass ten ihn d ie t echn ischen Schwier igke i ten , 

d ie D r ä h t e sämmtl ich in e ine gleich massige S p a n n u n g zu 

br ingen, von dieser idealen Kons t rukt ion Abs tand zu 

n e h m e n . 

Iu e i n g e h e n d e r Weise w u r d e n die Schwier igke i ten 

dargelegt , welche die U h r w e r k e de r I n s t r u m e n t e darb ie ten . 

Professor T a c e h i n i sch lug vor. d iese F r a g e ganz besonders 

zu bearbe i ten . Das Holen und das W a r m h a l t e n de r Uhren 

w u r d e verworfen, weil es leicht S tö rungen im Uhrwerk 

bezw. e inen Einf luss auf die Tempera tu r au fze i chnungen 

a u s ü b e n kann. Professor A s s m a n n empfahl auf Grund 

se ine r E r f a h r u n g e n , kein Uhrwerk zu ölen. 

Man hiel t es noch für verfrüht , s ich für i rgend welche 

bes t immten I n s t r u m e n t e zu en t sche iden . U n t e r Iniiehaltun^ 

d e r auf G r u n d al lsei t iger a l lgemeiner E r f a h r u n g e n auf­

gestel l ten l*rinzipien soll j e d e r E inze lne mit möglichst 
vielsei t igem I n s t r u m e n t a r i u m wei t e r a rbe i ten . Um die hei 

den Fahr ten benu tz ten I n s t r u m e n t e vergle ichen zu können, 

sollen sie auf Vorschlag von Professor T a c e h i n i innerhalb 

d e r ve r sch iedenen Sta t ionen mit e i n a n d e r ver tauscht um! 

die Auffahr ten a lsdann sobald wie möglich wiederholt 

werden . Endl ich w u r d e beschlossen, dass d ie Kegistrir-

i n s t m m e n t c nach dem Vorschlage von Di rek to r K r k in 

Druck - und K ä l t e k a m m e r n derar t geprüft w e r d e n sollen, 

dass man sie die während d e r F a h r t aufgenommenen 

Baromete r - und T h e r m o i n e t e r k u r v e n nachze ichnen läs-t. 

Genera l K y k a t e h e w theil te spä te r mit, dass er bereit.» 

ähn l i ehe Kxpor imcn te g e m a c h t habe . 

In e i n e r besonderen S i t zung vom 4. Apri l wurden 

von H e r r n K o t c l i d ie Methoden und I n s t r u m e n t e für seine 

meteorologischen Draehenve r suc l i e mi tge the i l t . Die Kon­

ferenz sprach ihre Ans ich t dah in aus , dass d ie Drache!) 

u n d die V e r b i n d u n g von D r a c h e n mit Fesselbal lons oN 

Beobachtungsappiu 'u te von grüss tor Wich t igke i t für alle 

meteorologischen S ta t ionen seien, u n d d r ü c k t e d e n Wunsch 

aus , dass alle C e n t r a l - O b s o n a t o r i e n sich an diesen von 

H e r r n R o t c h a n g e b a h n t e n V e r s u c h e n be the i i igen möchten. 

A m Sonnabend den 2. Apr i l w u r d e im Hofe de: 

T ra inkaso rne den Mitgl iedern der P a r s e v a l - S i p j r s -

f e l d ' s e h e ü r a e h o n b a l l o n , den d ie H e r r e n H e r g e s e l l und 

M o c d e b e o k im Vere in mi t H e r r n R i e d i n g e r für me­

teorologische Zwecke e inger ich te t ha t ten , d e n Konfereiu.-

mi tg l iedern vorgestell t , n a c h d e m derse lhe schon vorher und 

während d e r ganzen D a u e r d e r Konferenz T a g und Nacht 

am H i m m e l ges tanden hat te . (Bei d ieser Ge legenhe i t wurden 

die Mitgl ieder de r Konferenz photographi r t , s. unser Bild 

Die Konferenz sprach den W u n s c h aus , dass al le grösseren 

meteorologischen Observa tor ien sich in den Besitz ei»-

meteorologischen Drachoiiunl lons se tzen möch ten , um >" 

e ine grössere Zahl meteoro logischer S ta t ionen in frei»r 

Atmosphäre zu e rha l ten . F e r n e r w u r d e es für seht 

wünschenswer t ! ! e rach te t , dass auf d e m Monte C ime»? 

und dem A e t n a Draohons ta t inncn u n d im aeronautischen 

Pa rk zu R o m ein Drachenba l lon in Thät igkei t käme f"< 

fort laufende meteorologische Beobach tungen . 

Am 1. Apri l , Nachmi t t ags 5 Uhr, fand in Gegen**" 

Se ine r D u r c h l a u c h t d e s F ü r s t e n H o h e n l o h e ein Aufetir? 

des Regis t r i rba l lons L a n g e n b ü r g statt . Der Ballon, m" 

den n e u e n T h e r m o g r a p h e n von T e i s s e r o n c d e B o r t und 

H e r g e s e l l ausgerüs te t , v e r s c h w a n d bald in den Wolke" 

in os tnordös t l icher R ich tung . Kr kam n iede r in Nähe de* 

Klosters B e u r e n bei M e s s k i r c h ( B a d e n ) . Leider haben 

die Uhren in d e r Luft thei ls ausgesetz t , tlioils sind «V 



K u r v e n hei der L a n d u n g de ra r t zuger ich te t worden , dass 

m a n sie n icht verwertl iei i kann . Zur E r k l ä r u n g sei h inzu­

gefügt , dass die I n s t r u m e n t e n i ch t wie sonst übl ich in 

G u m m i f e d e r n h ingen , weil d ie Zei t zu ku rz war, um die 

h ie r fü r nö th igen Vorbe re i tungen zu treffen. 

Um das Auff inden und Bergen d e r Regis t r i rbal lons 

z u o r l c i ch tom, w u r d e von H a u p t m a n n M o e d e b c c k vor­

gesch l agen , sie mit B a h n e u oder Gür t e ln von grel ler F a r b e 

z u versehen und ferner vor e i n e r j eden in te rna t iona len 

S i m u l t a n f a h r t in j edem Lande du rch die K c g i c m n g s o r g a n e 

d a s Aufs te igen de r Bal lons u n d de ren B e h a n d l u n g beim 

Ijciiiden b e k a n n t zu geben. Die V e r t r e t e r de r ve r sch iedenen 

N a t i o n e n ve r sp rachen sich hierbei gegense i t ige Hilfe­

le i s tung . Die nächs te in te rna t iona le Auffahr t w u r d e auf 

Anfang J u n i festgesetzt. Die nächs te Konferenz soll auf 

a l lgemeinen Beschluss im J a h r e 1000 wäh rend der AVelt-

auss te l lung in B a r i s s ta t t f inden. 

Die In te rna t iona le A e r o n a u t i s c h e Kommiss ion w u r d e 

d u r c h folgende H e r r e n als Mitgl ieder vers tä rk t : T a c c h i n i . 

Koni ; P r inz R o l a n d B o n a p n r t e . P a r i s ; T e i s s e r e n c 

d e B o r t , Pa r i s ; H i l d o b r a n d s s o n . S tockho lm; P e r n -

t e r , W i e n ; H i n t e r s t o i s s e r . W i e n ; M o o d o b e c k , 

S t r a s sbu rg ; v. S i e g s f e l d , Ber l in . 

W i r dür fen n ich t vergessen , h inzuzufügen , dass auch 

für die U n t e r h a l t u n g de r (»äste in S t r a s s b u r g gesorgt 

worden war . A m 3 1 . März Mit tags beehr t e de r Kaiser ­

l iche S ta t tha l t e r von rCIsnss-Lothringen, S. D u r c h l a u c h t 

Fü r s t z u H o h e n l o h e - L a n g e n b u r g , d ie Konfcrenz-

tni tgl ieder mit «ler E i n l a d u n g zu e inem F r ü h s t ü c k . A m 

Abend desse lben Tages gab die Stadt S t r a s s b u r g e ine 

Fes tvors tc l lung («Kheingold») im Thea te r . 

Am 2. Apr i l Nachmi t t ags 4 U h r fand im Par i se r 

Hof das offizielle Fes tessen s tat t und am A b e n d desselben 

Tages vere in ig te ein H e r r e n a b e n d die Mitgl ieder d e r Kon­

ferenz im Civi lkasino mit den Mitgl iedern des Ober­

rhe in i schen Vere ins für Luftschiffahrt . 

S. A. Andreas Polarfahrt im Luftballon. 
Vtm 

Dr. NU* Kkbolm. 
Mclcorologiska Ccntral-Aiutalten, Stockholm. 

So viel ich mich e r i n n e r n kann , war de r Ballon am 

10. Augus t , t rotz d e r grossen V e r r i n g e r u n g de r Tragkraf t , 

ebenso , w e n n nicht mehr , ausgespann t , als am 27 . J u l i ; 

d ies kann n u r d a d u r c h erk lär t we rden , dass Luft a l lmählich 

in den Ballon e i n g e d r u n g e n ist u n d mit dem Wasserstoff 

sieh ve rmisch t hat . 

Uebr igens ergibt s ich aus diesen D a t e n , dass d e r 

Ver lus t an Tragkraf t in den dre i e r s ten Tagen , also vor 

d e r F i r n i s s u n g , e twa 100 kg pro Tag be t rug*) , in den 

acht letzten Tagen abe r (8. bis 16. Augus t ) n u r 60 k g 

p r o T a g . 

W e n n wi r dagegen ve r suchen , diesen Ver lus t n u r 

aus der Nachfü l lung in den 18 Tagen vom 2 7 . J u l i bis 

14. Augus t zu b e r e c h n e n , so ergibt sich e in täg l icher 

Ver lus t von 4 3 cbm Wasserstoff, en t sp rechend e inem Trag -

kraf tver luste von n u r 47 kg pro Tag. 

Das oben gegebene Resul ta t , das ich ers t nach der 

R ü c k k e h r in S c h w e d e n vollständig be rechne te , sch ien m i r 

w e n i g befr iedigend, denn den disponiblen Bal las tvorra th 

be r echne t e ich zu höchs tens 1600 kg. wovon 6 0 0 kg als 

Rese rve für den Fall , dass es nö th ig sein würde , in die 

H ö h e zu s te igen, gespar t sein dürf ten . D e m n a c h konnte 

•) Während dieser Tage wurde öfter* Gasgeruch im Ballonhaus 
beobachtet und die dem oberen Tbeilc des Ballons oberhalb des 
Netzes aufgelegte Kalotte wurde von Wasserstoff aufgeblasen, so 
dass deren Gipfel wie eine Fahne im Winde llatterte. 

d e r Ballon in dem damal igen Zus tande n u r e twa 17 

Tage schwebend gehal ten werden . 

5. Die rautliniawdlehe Fahnresehrrlndlirkpit des Ballons. 
AblenkiinirKVorrfehtiinp. 

A b e r d ies w a r n ich t al les. A u c h die von A n d r e n 

a n g e n o m m e n e Fahrgeschwind igke i t muss t e auf e twa d ie 

Hälfte reduzirt werden , wonach die vorausgese tz te fünf­

fache S icherhe i t ve r l ang te , dass de r Ballon wäh rend 

6 0 (anstat t 30) Tagen s c h w e b e n könne . 

Diese grosse Verk l e ine rung d e r von Andre« berech­

ne ten wahrsche in l i chen Fahrgeschwind igke i t r ü h r t e haup t ­

sächlich daher , dass d ie von u n s exper imente l l bes t immte 

R e i b u n g d e r Schlepple inen viel grösser war, als Androc 

bei se ine r B e r e c h n u n g a n g e n o m m e n ha t t e ; zum Theil auch 

daher , dass bei d e r V e r k l e i n e r u n g des Bal lonvnlumens 

von 6 0 0 0 b i s 4 5 0 0 c b m auch die Längen d e r Sch lepp taue 

und die mi t t le re Bal lonhöhe e ine e n t s p r e c h e n d e Ver ­

k le ine rung erl i t ten.*) Da n u n bekannt l ich die W i n d ­

geschwindigke i t mit d e r H ö h e zun immt , so w u r d e hier­

d u r c h auch die in de r Bal lonhöhe s ta t t f indende W i n d ­

geschwindigkei t , welche auch ohneh in von Androo e twas 

zu gross geschützt worden war, noch m e h r reduzirt. 

H ie rzu kommt noch, dass die T e m p e r a t u r ä n d e n i n g o n 

*) In Ymer. 15. Jahrgang, lXUö, p. 2!>4 gibt Andrec die Ballon-
hohe zu 180 bis £00 m (statt 250 an. 



des Ballongnses auch in «Ion l 'olargegoniloii wahrscheinl ich 

recht gross sind, indem das (ins heim Sonnensche in stark 

e rwärmt , hei bewölktem Himmel aher . hei Xehel und noch 

m e h r IHM Niederschlag bis zu de r Luf t tempera tur , w e n n 

nicht noch niedr iger , abgekühl t wird. Nach einem von 

Hormi te und Besancon*) in Baris ausgeführ ten V e r s u c h e 

b e t r u g die E r w ä r m u n g des Gases übe r die Luf t t empera tu r 

im So n n en sch e in in der T h a t m e h r als 3 0 " Celsius, und 

zwar bei e twa derse lben Sonnenhöhe , die in den a rk t i schen 

( l egenden im S o m m e r beobachte t wird. A u c h hat te Andrée , 

um die du rch dies«' T o n i p e r a t u r s c h w a n k u n g v e r u r s a c h t e 

A w i d e n i n g in de r Tragkraf t des Bal lons auszug le ichen , 

ein Sys tem von drei Sch lepp tauen mit e inem Gcsamni t -

gewich t von 1000 kg und Langen von 3 7 0 . 3 2 0 und 

.110 m an dein Ballon angebrach t , was die d u r c h e ine 

T e m p o r a l u r a n d e r u n g von I 0 n bewirk te T r a g k r a f r ä n d e n m g 

ausg le ichen konnte . 

Es w ü r d e zu lang sein, d ie von mi r mi t Z u g r u n d e ­

l egung de r oben besprochenen Thntsachei i ausgeführ te 

B e r e c h n u n g h ie r vollständig auszufuhren . Die H a u p t ­

p u n k t e derse lben w u r d e n un te r dem T i t e l : H e b e r d a s 

G l e i c h g e w i c h t u n d d i e B e w e g u n g d e s A n d r é e ' s c h o n 

P o l i i r b a l l o u e s d e r phys ika l i schen Gesellschaft in Stockholm 

am Sep tember lS'Ui initgetheilt **) (siehe oben). Diese 

B e r e c h n u n g e rgab das schon oben angegebene H a u p t -

resul tat , dass die m u t h m a s s l i c h c Fahrgeschwind igke i t n u r 

e twa die Hälfte von d e r von A n d r é e be rechne ten aus ­

machen w ü r d e . H i e r a u s folgerte ich, d a s s d i e w a h r ­

s c h e i n l i c h e D a u e r d e r B a i I o n r e i s e v o n S p i t z h e r g e n 

b i s zu d e r L a n d u n g in e i n e m b e w o h n t e n L a n d e in 

A s i e n o i l e r N o r d a m e r i k a e t w a e i n e n M o i i n t u n d 

b e i u n g ü n s t i g e n W i n d e n n o c h m e h r b e t r a g e n 

w ü r d e . W e g e n der K r ü m m u n g e n d e r Windba lme i i und 

de r ge r ingen Lenkbarke i t des Luftschiffes muss te nämlich 

die du rch lau fene Bahn wenigs tens zwei- bis dre imal l änger 

als d e r ge rade W e g zwischen diesen L a n d e r n werden. 

A n d r é e behaup te t e zwar , dass dies Risu l ra t allzu 

u n g ü n s t i g und de r Wirk l ichke i t n icht en t sp rechend sei, 

ich kann abe r dies nicht zugeben , denn ich habe mit 

den al lgemein a n e r k a n n t e n Formeln für den W i n d d n i c k . 

mit den von uns selbst bes t immten Reibungskoeff izienten 

d e r Schlepple inen und mit den wahrsche in l ichs ten An­

n a h m e n de r Windgeschwind igke i t und T e m p e r a t u r a n d c -

r i ingen ge rechne t . 

A u c h scheint es, «lass d e r Erfolg mir schon R e c h t 

gegeben hat, wi<> wi r un ten .-eben werden . 

Schliessl ich war auch die von A n d r é e kons tn i i r t e 

Abh ' t iku i igsvor r ieh lung wenig befriedigend. In «1er That 

befunden sich der Bef t ' s t igungspunkt der Sch lepp taue und 

*'l Comptes rendus elf. Kl. lie/., IH'.H. 
• * I II I I - . ' a Vortrag werde ieli später vollständig puliliziren-

Wegen der vielen iiialliemaliscdien Knlwickelungcn dürfte derselbe 
fiir diese Zeitschrift nicht passend sein. 

de r Mittelpunkt des auf das ganze Sys tem wirkenden 

Winddr i i ckes fast in derse lben Vert ikal l inie . wo«lurcli ein 

unbes t immtes und viel leicht selbst labiles Gleichgewicht 

des Luftschiffes um diese Ver l ika l l in ie ents tehen musste. 

Dieser F e h l e r w u r d e schon im F r ü h j a h r 1S!M» von Strind-

berg unil mi r b e m e r k t ; AndriV versprach zwar demselben 

so weit als möglich abzuhelfen. Es schien mi r aber im 

S o m m e r ISflti, dass de r Feh l e r unverhesse r t war . Das. 

e r auch nicht später verbesser t w u r d e , scheint daraus 

h e r v o r z u g e h e n , dass das Luftschiff beim Abfahren umge­

dreh t wurde , so «lass der Befes t igungspunkt de r Schlepp­

leinen voran , d. Ii. s ieh an die l ^ e s e i t e stellte. Hierdurch 

w u r d e na tür l i ch «lie ganze A b l e n k u n g s v o m c h t t i n g in 

U n o r d n u n g gebrach t . 

C Der Ballon Im Sommer 1S07. 
Im vorigen W i n t e r v e r m e h r t e Andreo*) das Volumen 

seines Ballons mi t e twa 3 0 0 cbm in d e r Weise , dass der­

selbe an de r Mitte d u r c h e inen Hor izonta l schni t t in zwei 

Thei le zet thei l t wurde und zwischen den zwei Halbkugel« 

ein r ingförmiges gefirnisst«>s Seidenhan«! von 1 m Breit«-

eingefügt w u r d e . Die d a d u r c h g e w o n n e n e Vermehrung 

an Tragkraft aber isl allzu klein, um von nonnonsweruVi 

B e d e u t u n g zu s«>in. Auch w u r d e wieder d i e l 'ndurch-

dringli« hkei t d««s Ba l lon tuches von S t r i n d b e r g untersucht. 

E r fand, «lass d e r Gasver lus t du rch das T u c h so klein 

war . dass e r n icht gemessen werden konn te . Was die 

Cndurc l i d r i ng lü hkei t de r F u g e n anbetrifft , s o erwies e> 

sich, dass «lie aufgeklebten Stoff streifen für d iese lbe eine 

grosse Kollo spielen. W e n n d ie Streifen weggenommen 

w ü r d e n , so w ü r d e de r Ballon nicht viele T a g e schwelten«! 

sich hal ten können . A b e r auch niil d iesen S t re i f en konnten 

die F u g e n natür l ich nicht so u n d u r c h d r i n g l i c h wie «kr 

Stoff selbst gemach t werden , l ' m «lie l 'ndurehilr inglioi i-

keit d e r F u g e n zu v e r m e h r e n , ha t t e M. 1-achanibre all* 
Streifen losgenommen und neu angeklebt , u m dieselben 

nach de r n e u e n Form «les Ballons a n z u p a s s e n und zu 

spanneu . > 

W e i t e r ve r such te Andreo , nach de r A n k u n f t zu S p > 

be igen die l iml i i rchdr ing lüdike i t d e r H ü l l e d a d u r c h i" 

ve rmehren , dass er vor d e r F ü l l u n g mit Wassers to f f die 

R ä n d e r de r die Fugen inwend ig d e c k e n d e n St re i fen mit 

e inem von M. Lachambre für diesen Zweck erfundenen 

und mi tgebrach ten Fi rn iss a n s t r i c h ; «lies wur«le jedoch tu« 

für den oberen Theil «les Ballons ausgeführ t . Es gesehnt 

Mitte J u n i 1S!)7 und unmi t t e lba r darauf w u r d e d e r Ballen 

mit Wasserstoff gefüllt. 

Im Sommer 1K07 w u r d e keine B e s t i m m u n g des Trag­

kraft Verlustes des Bal lons du rch W ä g i i n g g e m a c h t , man 

hat n u r versucht , diesen Verlust a u s S c h ä t z u n g e n der 

Vul t imänderungen de> Ballons und wohl a u c h a u s den 

Niu'hfiilliingen zu bes t immen . Die veröffent l ichten An-

•l Ymer. 1«!>7, p. IIIS. 



gaben waren aber s eh r s chwankend u n d unbes t immt 

(zwischen 4 0 und 5 0 cbin pro Tag), dahe r thei le ich hier 

d ie folgenden Angal>en mit , d ie m i r von H e r r n Ingen i eu r 

A. S t ake , d e r auch in diesem J a h r e die Wasserstoff-

fahrikntion leitete, tni tgethei l t wurden . Dieselben sind von 

H e r r n Stake aus der ve rb rauch ten Kisenmenge berechnet*) 

und s ind auf 0° Celsius und 7 0 0 m m Druck bezogen. 

Die F ü l l u n g mit Wasserstoff war am 22 . J u n i 1897 

u m 11 U h r A b e n d s vol lendet ; am 2 4 . J u n i a b e r w u r d e n 

e twa 100 cbin ( l as wieder ausgelassen. 

Tnr und Stunde 
ISH7 

Wa**r-r>tnfT 
n«u-hft-fflHt 

In tUm 
llrmcrkanirQ 

DO. Juni. Mittags 457 

Juli. 11 Yin. 22K 

H > 1 > 187 In der Nacht zwischen dem 7. und 
• Nrn. 117 8. Juli raste ein heftiger Sturm, 

10 * i fit der den Itallon loszureissen 
drohle; dabei wurde derselbe 
mehrmals mit grosser Kraft 
gegen die Hauswände geschleu-
dert. 

H i e r a u s berechi ien sich folgende W e r t h e für den 

tägl icheu (Jasver lus t . 

WAK8R7»lolT-
«xrlnii »tu Tag 

in clim 
22 . bis 30. Juni 47,4 
HO. Juni bis 5. Juli Mi,0 

5. bis 8. Juli 72.5 
8. - 9 . » 7l),0 

9. - 1 0 . . 50,5 

oder zusammengefass t 

22. Juni bis 5. Juli 4(5,8 
5, Juli • 10. . . . . . 70,t 

22. Juni • 10. • 53.7 

Abgesehen von den S c h w a n k u n g e n , ge r inge rem Bet rag 

und k ü r z e r e r D a u e r in den obigen W e r t h e n , d ie sich aus 

den T e m p e r a t u r ä n d o r u n g e n des ( iases im Ballon erk lären , 

e rs ieht m a n h ie raus , dass der l insvcr ius t in den letzten 

fünf Tagen viel grösser w a r (70 chm täglich) als in den 

zwölf e i s t en (47 chm täglich). Ks sche in t unzweifelhaft , 

dass die Bal lonhül le d u r c h den S tu rm am 7. bis 8. Ju l i 

s chwer beschädigt worden ist. 

Vergle ichen wir das obige Resul ta t mit demjenigen 

für das vo rhe rgehende J a h r , so sche in t es unbes t re i tbar , 

dass die Bal lonhül le verschlechter t worden ist. Im S o m m e r 

1891» e rgab sich a u s den Xachfi i l lungen im Mittel für 

18 Tage ein tägl icher Verlust von 4 3 chm, im S o m m e r 

1807 im Mittel für 17 Tage ein so lcher von 54 cbin und 

für die letzten 5 Tage n ich t woniger als 70 chm. Nach 

de r gewöhnl ichen B e r e c h n u n g en t sp rechen 70 ebni e inem 

Verluste an Tragkraft von e t w a 8 0 kg . Berücks ich t igen wir 

*i Auch diesmal bat Andree kein Gasometer mitbringen wollen, 
obgleich der Vorschlag wieder gemacht wurde. 

aber , dass im S o m m e r 1800 tha tsächl ich e in Verlust von 4 3 

chm Gasvo lumen e inem Verlust von (¡8 kg Tragkraft en t ­

sprach , so ergib t sich nach derse lben Propor t ion , e n t s p r e c h e n d 

e inem Verlust von 70 cbni Gasvolumen, e i n t ä g l i c h e r 

V e r l u s t a n T r a g k r a f t v o n I I I kg .*) 

Ks ist wahrsche in l ich , dass der Ver lus t während de r ' 

Reise noch grösser war, d e n n e r s tens erhie l t d e r Ballon 

hei d e r Abfahrt e inen heftigen Stoss gegen e inen Balken**) , 

zwei tens wird na tür l i ch de r Ver lus t in Folge d e r Schü t t e ­

r u n g e n und des W i n d d r u c k e s ve rmehr t . 

Ueber die Tragkraf t und den disponiblen Bullasr-

vorra th e rh ie l ten wir von A n d r e o folgende Mit the i lungon, 

d ie im • A f t o n b l a d e t •> am 2 3 . J u l i in e inem Briefe des 

H e r r n S t a d l i n g s , des Kor responden ten d ieser Ze i tung , 

angeführ t s i n d : 

fAiii 1. J u l i wurde e ine sorgfältige W ä g u n g des 

Bal lons vorgenommen.***) Ks zeigte sich dabei , dass d e r 

Uebersehuss des Bal lons an Tragkraf t übe r sein e igenes 

Gewich t , d ie Lebensmi t te l und den T rag r ing 2 5 8 3 kg 

be t rug . Der Ballon hat we i t e r zu h e b e n : 

in k( 
Die Gondel . . . 2511 
Der Inhalt der Gondel 175 
3 Polarfahrer mit Gepäck 330 
Schlepptaue <85 
Verschiedenes im Tragringe 398 

Summe . . . . 1(147 

Folglich können 9 3 0 kg in r e inem Ballast mi tgebrach t 

wenden, wovon 404 kg im Bal las t le inen. 

Von d e r ü b r i g e n Last abe r können je nach Bedür tn i s s 

a l lmähl ich geworfen w e r d e n : 

Von den Lebensmitteln für die Ualionreisc 300 kg 
Von den Schlepptauen 200 > 
Von Verschiedenem 200 • 
Lebensmittel und andere VorräUie für eine Schlittenrcisc 

während nahezu eines Monats 113 . 

Summe . . . . 8 1 3 kg 

Folglich können 1 7 4 9 kg weggeworfen werden , ohne 

dass die Reisenden sich des jenigen enthlössen, was sie 

nö th ig haben . 

*) Nach allen Angaben der Korrespondenten glaubten die 
l'Apediliunsmitglieder, dass der Ha)Ion im Sommer 1897 besser 
war als im vorhergehenden; dies rührt daher, dass sie immer den 
Gasverlust in Kubikmetern in 1897 (also 40 bis flu cbml mit dein 
von mir in 1896 bestimmten Tragkraftverlust in Kilogramm (also 
liO kg) verglichen. Die Verschlechterung des Hallons in den fünf 
letzten Tagen scheinen sie nicht bemerkt zu haben. 

**) Ymer, 17. Jahrgang. 1H97, p. 232. (Die Kallunaufsteigung 
Andrees 1897. Von G, IL Celsing, schwedisch.) 

•••) Es ist sehr zu bedauern, dass eine solche Wägung nicht 
wenigstens zweimal mit einer Zwischenzeit von einigen Tagen 
vorgenommen wurde. Dann - hätten wir eine Bestimmung über 
den Verlust an Tragkraft gehabt nach derselben Methode, die ich 
im Sommer 1890 benutzte. 

»*»») Es bleiben dennoch Vorrätlie für eine Sehlilleiircise für 
zwei Monate übrig. 
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W e n n kein vo rausgesehene r Verlust einträfe, w ü r d e 

also d e r Ballon die Reisenden, e inen grossen Theil de r 

Lebensmit te l und de ren ühr ige A u s r ü s t u n g während etwa 

•14 Tagen tragi'ii können . W e n n man aber mit Rücks icht 

auf eventue l le ex t ra -Gasvcr lus to d u r c h Tenipora tur -

ä n d e r u n g e n , Uohcrfahren von Höhen u. s. w. — diese 

Zeit zu 2 5 bis 8 0 Tagen reduzi r t , S O dürf te jedoch, soweit 

Menschen beur the i len können , die gegenwär t ige Tragkruft 

des Ballons als e ine e in igerntassen s ichere Bürgschaf t für 

die S icherke i t u n s e r e r mu th igen I j in i l smänncr in ih re r 

aben teue r l i chen Fahr t be t rach te t werden können . 

In de r obigen B e r e c h n u n g w u r d e die letzte Resou rcc 

nicht mit e inbegr i f fen, welche int i iussersten Nothfall 

benu tz t werden kann , nämlich alle no thwend igen Dinge 

bis auf die Gondel übe r Bord .zu werfen. 

H ie raus sehen wir . da Andren berechne te , mit ITH* kg 

Ballast während 84 Tagen in der Luft zu schweben , dass 

er den tägl ichen Ver­

lust an Tragkraf t n u r 

zu 5 1 ' » kg berech­

nete , also nicht e inmal 

die Hälf te des a l ler 

Wahrsche in l i chke i t 

nach wirklich stattfin­

d e n d e n . 

W e i t e r verlor A n ­

dre« schon bei de r A b ­

fahrt d e r Sch lepp­

taue , also tit)7 kg, d ie 

als Ballast d ienen soll­

ten.*) D a d u r c h s t ieg 

d e r Ballon nach innigen 

Minuten zu e ine r Höbe 

von 7 0 0 bis SOO in. 

W i r müssen also auch 

im günst igs ten Fa l le 

dieses Gewicht von 

d e m disponiblen Bal­

last vorrath abziehen, i ndem wir a n n e h m e n , dass es Ai idrfa 

gehn igen i s t , die ve r s tümmel t en .Schlepptaue du rch 

die 4 0 4 kg Ballast leinen zu r e p a r i r e n ; es bleiben also 

noch 10S2 k g , we lche , d u r c h 111 kg d iv id i i t , n i c h t 

v ö l l i g 10 T a g e g e b e n , w ä h r e n d w e l c h e r d e r B a l l o n 

s c h w e b e n d e r h a l t e n w e r d e n k a n n . N e h m e n wi r auch 

an, dass, wie im nussorsten Nothfall. d ie Gondel stimmt 

de ren Inhalt , d ie Segel und fast al les vom Inhal t de* 

Trag r inges fortgeworfen wird, w o d u r c h jedoch die Reisenden 

in o m s t c Gefahr kommen können , so dürf ten noch 0 5 0 kg 

Die Ursache dieses Verlustes war nach den Mitlheilungcn 
der Augenzeugen eine fehlerhafte Auslegung der Taue, wodurch 
bewirkt wurde, dass dieselben heim Spannen sich stark drehten. 
Vergebens wurde die richtige Auslegung ihm von den Seeleuten 
angegeben. 

SYAEPTLSCHC KARLE ABER «LE A V T H A U I L I E K E WLTTERT-GG T U A N D R T I ' I FTHLIHRT UND NACH DERTITBTN. 

geworfen worden , folglich de r Ballon noch O T a g e schwollen 

können, d. Ii. n a h e z u Iii T a g e im G a n z e n . 

Diese B e r e c h n u n g e n aber gelten n u r un t e r der Be­

d ingung , «lass es And ivo ge lungen ist, die Schlepptaue 

z«i r epa r i r en , und dass er nlso d u r c h die Freiluftfahrt 

n icht m e h r als tili? kg Ballast ver loren hat. Sonst wühle 

«lie Tragkraft «los Ballons noch viel f rüher erschöpft 

worden sein. 

H i e r a u s geht hervor , dass die An«lr<Vscho Expedition 

keine Auss ich t hat , «las ganze l 'nlnrgchiet zu dureht iucn ' I I , 

wie es nach dein u r sp rüng l i chen Diane geschehen sollte. 

Denn in 10 Tagen w ü r d e der Ballon n u r etwa den halben 

W e g über «las l 'olargobiot durch laufen , und in diesem 

Falle w ü r d e die L a n d u n g in e inein solchen Abstand von 

«l«>n Or ten , W O e ine L 'eberwin te rung möglich ist, zu ge­

schehen haben , das* die drei m u t h i g e n Männer unzweifel­

haft schon vor H u n g e r gostorbcu s ind, w e n n s ie die Külte 
und den Eispressungen 

während d e r winter­

l ichen S t ü r m e haben 

widers tehen können. 

W i r wollen über 

hoffen, d a s s Andree 

e inen so lchen Versuch 

n ich t g e m a c h t hat. folg­

lich n ich t im Aut-

o p f e m ik's Ballast vor-

ra thes bis aufs A e u -

sei»te g e g a n g e n ist. 

Denn n u r in dem Fall" 

können w i r für seine 

E x p e d i t i o n Rettung 

hoffen, w e n n e r scholl 

nach k u r z e r Zei t (höch­

s tens e i n e r Woche) 

h e r a b g e s t i e g e n ist. ehe 

d e r V o r r u t h an \& 

bensmi t t e ln grössten­

t e i l s weggeworfen u n d d e r Ballon zu wei t in d ie a t ­

t ische W ü s t e e i n g e d r u n g e n war. Zw«<i ode r d r e i Breitea­

g rade dos eisgefüllten F o l a n n e e t c s dürf te d ie Expedition 

mit Schl i t ten, Boot und übr igen Hülfsini t tcln «lurclniueivü 

können . Sind sie also in e inem nicht g rö s se r en Abstand«' 

von Franz-Josophs -Land herabges t iegen, so überwin te rn 

s ie hoffentlich dort und werden im nächs ten H e r b s t e zu­

r ü c k k e h r e n . 

Es ist aber b e u n r u h i g e n d , dass de r I , e i t e r dieser 

E x p e d i t i o n , wie es s che in t , n iemals d ie Trugkra f t und 

A u s d a u e r se ines Luftschiffes genau u n t e r s u c h t ha t t e , folg­

lich bei der Abfahrt dessen L e i s t u n g s v e r m ö g e n nicht be­

ur the i len konnte . Al le die von den K o r r e s p o n d e n t e n aus 

Spi tzbergen gesand ten Mit t l ie i luugen d e u t e n d a r a u f hin. 

dass Andrea , S t r i ndbe rg u n d F raeuke l g luub tuu , dass der 
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Ballon während e ines Monats s e h w e b e n könne . H a b e n 

s ie wegen dieses G laubens versuch t , das ganze E i s m e e r 

zu d u r c h q u e r e n , so müssen wi r das Sch l immste befürchten. 

Andere r se i t s ahe r dürf te doch de r Verlust d e r Sch lepp­

t aue u n d die übr igen Unfälle hei de r Abfahr t e ine nü tz ­

l iche W a r n u n g gewesen sein, d ie zu e ine r f rühzei t igen 

L a n d u n g mahn te . 

7. Muthmasullrhe Ursache de« grossen Gasverlustes. 
W r ie schon a u s dem Ohcngesngten hervorgeht , muss 

d i e Ur sache des grossen Leckens des Ballons in den 

F u g e n gesuch t werden . Die von S t r i n d h e r g im W i n t e r 

1 8 0 6 — 9 7 gemach ten U n t e r s u c h u n g e n bewiesen noch 

e inmal , dass d e r Ballonstoff selbst fast vol lkommen u n ­

du rchd r ing l i ch war, und dass auch die F u g e n s e h r gas ­

d ich t waren , so lange die Deckst re i fen übe r dieselben fest 

angeklebt waren . Die F u g e n o h n e Dceksrrcifen a b e r Hessen 

den Wasserstoff schnel l h i n d u r c h . 

Hier in liegt offenbar d ie S c h w ä c h e dieses Luftschiffes. 

Diiss dem so ist, geht noch deu t l i che r a u s e inem V e r s u c h e 

hervor , den A n d r é e E n d e J u n i 1S!>7 in Sp i tzbergen 

mach te , u m das tacken des Bal lons zu ve rminde rn . E r 

ha t t e grosse Le inwands t l i cke mi tgebrach t , d ie mi t Ble i ­

aceta t du rchnäss t und am oberen Thei le des gefüllten 

Ballons ü b e r dem Netze ausgebre i t e t w u r d e n . Da wo 

ein E n t w e i c h e n des Gases vorkam, w u r d e die L e i n w a n d 

schwarz gefärbt, weil der dem Gase be igemisch te Schwefel­

wasserstoff das Bleiacetat ze r se tz te , wobei schwarzes 

Schwefelble i in der Le inwand ausgefäll t wurde . D a n n 

w u r d e n die so en tdeck ten En twe ichungss t e l l en mit F i rn i ss 

anges t r i chen . 

W i e schon a u s dem Obengesag ten he rvorgeh t , w a r 

dies Ver fah ren von ke inem merk l i chen Nutzen . A u c h 

w u r d e dasselbe wegen Mangels an Zeit und an Firniss 

bald abgebrochen . H e r r Stake, d e r d iese Arbei t leitete, 

hat mi r gesagt , «lass die meis ten tacken in den T-förniigen 

F u g e n , d. h. wo zwei Fugen rech twink l ig an e i n a n d e r 

s tossen, vo rkamen . 

H i e r a u s geh t hervor , dass die Deckst re i fen au diesen 

Stellen am le ichtes ten losgerissen w i n d e n . D a r ü b e r darf 

man sich auch n ich t w u n d e m , denn im oberen Tlieile 

di 's Ballons war die Ober f l ächenspannung gleich 1.5 kg 

pro Cent i ineter . W o ein Streifen s tumpf gegen e inen 

andern e n d e t e , muss te d a n n leicht e in Losreissen en t ­

s t ehen . Aber auch an ande ren Stel len konn te ja leicht 

zufolge d iese r grossen S p a n n u n g de r Anklehnngs f in i i s s 

bers ten , denn es wird offenbar n ich t möglich sein, «lern 

Streifen übera l l genau dieselbe S p a n n u n g wie dem Stoff, 

auf «lern e r geklebt ist, zu gehen . 

Trotz al ler s che inba ren Genau igke i t hat also A n d r é e 

mi t allen A n s t r e n g u n g e n , den Ballon u n d u r c h d r i n g l i c h zu 

machen , nichts gewonnen , u n d zwar weil e r n i c h t früh g e n u g 

den F e h l e r entdeckt hat, um demselben abhelfen zu können . 

H ä t t e er den Bnllou schon zu H a u s e gefüllt und 

den «dien beschr iebenen Vorsuch schon da gemach t , so 

hät te e r wohl ein Mittel f inden k ö n n e n ; jetzt war es zu 

spät. E r konn te n ich t e inmal den Bal lon en t lee ren und 

v o n i n n e n diese tacken d ich ten , weil e r n ich t E i sen 

und Schwefe lsäure g e n u g zu e ine r n e u e n F ü l l u n g mi t 

Wasserstoff mi tgebrach t ha t te . 

A u s Al ledem sche in t üb r igens he rvo rzugehen , dass es 

viel leicht besser gewesen w ä r e , d ie F u g e n nicht mi t 

Streifen, sondern mit dem Arnoi t l ' schen Ballonfirn iss gu t 

zu decken . W i o ich g laube , ist d ies a u c h d ie von den 

französischen Bal lonfabr ikanten gewöhnl ich benutz te Me­

thode, wodurch nach A n g a b e de r tägl iche d u r c h Ent ­

we ichen des Gases ve ru r sach te Ver lus t an Tragkraft bis 

zu s,r< P rozen t de r totalen Tragkraf t he r ahged rück t wird. 

F ü r Andrée s Ballon abe r b e t m g bei d e r Abfahr t d iese r 

Verlust m e h r als 2 0 / o . 

H. Die Andree'scn« Ballonfahrt la den zwei ersten Tagen und 
die Sthlnsufolirerunirrn, die daraus gezogen werden können.*) 

A m 1 1 . J u l i 1897 u m 2,30 U h r Nachmi t t ags segel te 

• Örnon* (der Adler ) von Virgos-Hafen ab (79° 4 3 , 4 ' nördl . 

Br., 10" 5 2 , 2 ' östl. L ä n g e von Greeuwich) . D e r K u r s w a r 

nach H e r r n Schif fs-Lieutenant C o l s i n g * * ) Anfangs N 14° 0 

und dann , n a c h d e m die Insel Vogelsang ü b e r q u e r t war, 

m e h r g e r a d e nördl ich . Die Geschwindigke i t w u r d e auf 

24 Seemei len oder 41 km in de r S t u n d e geschätzt . Folg­

lich wäre , w e n u de r Ballon fo r twährend in d ieser We i se 

sich beweg t hät te , de r Nordpol nach 25 S t u n d e n und die 

Behr ingss t rasso nach 8 3 S t u n d e n (3 ' /»Tage) e r re ich t worden . 

A u c h sche inen dio meis ten Leu te , wen igs tens in Schweden , 

geg laubt zu haben , dass dor Ballon schon nach e in igen 

Tagen in Sib i r ien oder Alaska landen w ü r d e . 

A b e r ers t a m 17. A u g u s t kam d ie e r s te wi rk l iche 

N a c h r i c h t von A n d r é e , Jedoch n u r in Gestalt e ines Ge­

rüch t s . A n Bord des norwegischen Fangschiffs - A l k e n -

a u s Hammer fe s t hät te m a n e ine der Andrée sehen Brief­

t auben gescht tssen, we lche Brief und Te leg ramm mi t ­

b r a c h t e ; das Te l eg ramm wäre an A f t o n b l a d c t adress i r t 

uml de r Brief en th ie l te ein Gesuch , d a s Te l eg ramm abzu­

senden , welches sich jedoch noch an Bord d e r «Alken« 

befände. Dor Inhal t d ieses Té lég rammes w ä r e : *82 . Bre i ten­

grad passir t . G u t e Fah r t . R i c h t u n g N o r d o s t A n d r é e * . 

D a s D a t u m wäre unlösbar . 

Damals w u r d e a l lgemein a n g e n o m m e n , dass diese 

Mi t the i lung n u r e inige S t u n d e n o<ler höchs tens e inen 

halben Tag nach de r Abfahr t des Ballons abgesandt war. 

E s war d a h e r e ine grosse U e b e r r a s c h u n g und Ent ­

t äuschung , als der Te legraph am 19. S e p t e m b e r den wirk­

l ichen Inha l t d ieser Brieftat ibenpost mit thei l te . 

Das T e l e g r a m m , von dem Kapi tän des Dampfers 

») Yiriir, 17. Jahrgang, 1W7. p. 239. 
**) Ymer, 17. Jahrgang, 1K97. p. 2:t3. 



«Lofoten» abgesandt und in A f t o n b l a d o t am 20. Sep ­

t ember in Druckschrif t und am 15. Oktober im Kncsimile 

mi tge the i l t , ha t t e d e n folgenden I n h a l t : *D. 13. J u l i . 

12.:«) Mittag. Lat . 82t4 2', Leng, Iii» 5' Ost. G u t e F a h r t 

nach Ost 10° Süd . Alles wohl an Bord. Dies ist d ie 

d r i t t e Taubenpos t . A n d r ó e s 

Es w a r e ine E n t t ä u s c h u n g , dass d e r Ballon in nahezu 

zwei Tagen n ich t m e h r nls 120 Seemei len (220 km) von 

dem Anfangspunk te a n s durchf logen hat te , und ebenso 

dass d e r K u r s O 10" S war. obgleich nach den früheren 

von m e h r e r e n Sei ten mi tge the i l ten Angaben übe r d ie 

W i n d v e r h ä l t n i s s e nördl ich von Spi tzbergen de r W i n d 

daselbst w ä h r e n d de r Tage nach de r Abfahr t südwest l ich 

gewesen war. Dies alles sch ien Mehre ren selbst so u n ­

glaubl ich , dass sie sch lech th in die Nachr i ch t als falsch 

erk lär ten . A m 11. Oktober aber , als das e igenhänd ige 

Sehre ihen A n d r ó e s im Original und d e r Bricfkapsel mit 

dem von A f t o n h l a t l e t ged ruck ten Ci rkular , u n d um 15. 

als auch die geschossene Brief taube in Stockholm ankam, 

w u r d e j e d e r Zweifel aufgehoben . 

Die Kapsel aus P e r g a m e n t , mi t Paraffin ge t ränkt , 

w a r vermit te ls t d e r um die Kapsel g e b u n d e n e n Fäden 

an e iner de r Schweif fedeni d e r T a u b e befestigt. 

Das offene E n d e der Kapsel w a r w ä h l e n d d e r Fahr t 

mit W a c h s zugeklebt , wodurch der inne re Kaum volls tändig 

wasse rd ich t wurde . 

D e r auf d e r Kapsel g e d r u c k t e T e x t , aus Zweck-

miUsigkeitsgründei» in norweg i sche r S p r a c h e abgefasst, 

ha t te den folgenden I n h a l t : 

»Aon A n d r e e s Polaroxpodi t iou 

nach Aftoiibladet Stockholm. 

Bitte die Kapsel an de r Sei te zu öffnen und zwei 

Briefe h e r a u s z u n e h m e n ; von diesen ist der mit Gemein ­

schrift abgefasste nach Aftonbladot zu to lographircn, d e r 

mit Schnel lschr i f t mi t e r s te r Post abzusenden . > 

Nach Aufhebung al ler Zweifel w u r d e das E r s t a u n e n 

sowohl über die Kürze flor Nach r i ch t , wie über die dos 

du rch lau fenen W e g e s noch e rhöht , und z w a r weil das 

Publik um sich e ine ganz un r i ch t ige und übe r t r i ebene 

Vors te l lung von de r Geschwindigke i t d ieser Ballonfahrt 

gebi ldet ha t te . 

Dessha lb sche in t es m i r zweckmäss ig , e ine wahrsche in ­

l iche E r k l ä r u n g ü b e r die F a h r t des Bal lons während der 

e rs ten Tag«? nach de r Abfahr t zu geben. Mit Hülfe der 

A n g a b e n übe r W i n d und W e t t e r s a m m t d e r Beschaffen­

hei t des Bal lons , welche jetzt vor l i egen , können w i r 

näml ich auf G r u n d l i ekannte r meteorologischer Gesetze 

Sch lüsse z iehen, d ie e ine grosse Wahr sche in l i chke i t besi tzen. 

Zuers t e r i n n e r n wir uns d e r Umstände bei dem 

Schiessen de r Brief taube. Sie wurde a m 15. J u l i Morgens 

in HO" 14' nön l l . Bre i te u n d 20° 20' östl. Länge von 

Greenwieh getödtet (also g e r a d e im W e s t e n von P h i p p s -

Insel , de r grössteii d e r s ieben Inseln). Sie kam, ans S ü d e n 

fliegend, in d e r R i c h t u n g nach N z W vom Lande, das 

e twa 4 Meilen ent fernt war , u n d setzte sich sehr ermüdet 

a m Gaffel de r * A lken« . Sogleich v e r b a r g sie den Kopf 

u n t e r dem Flügel . Der Kapi tän schoss die Taube in dieser 

L a g e : sie fiel i n s Meer und w u r d e später aufgenommen, 

sobald man gehör t hat te , dass A n d r ó e aufgest iegen w«r 

und desshalb ve rmuthe t e , dass es ciiie se ine r Brieflauben 

war. Der Kapi tän vers icher t , dass ke ine Depesche, dio 

von d ieser Taube mi tgebrach t w u r d e , ver loren gegangen ist 

Bezügl ich d e r W i n d v e rh ä l t n i s s e theil t e r mit, da» 

de r W i n d wäh rend de r v ie rzehn folgenden Tage, da er 

nördl ich von Spi tzbergen kreuz te , um den Dampfe r < Express* 

aufzusuchen , e in s t a rke r Südwes t war, und ist d e r Ansicht, 

dass derse lbe W i n d sieh weit gegen Norden ers t reckt habe. 

A u s de r A n d r é c ' s e h e n Depesche sche in t hervorzu­

gehen , dass d e r W i n d am 13. J u l i um Mit tag in S'J" 

nördl . Bre i te und 15" östl. Lange , d. Ii. 220 km geruile 

nördl ich von Wes t -Sp i tzbergen , N z W war. Nach Herrn 

Cels ing (1. c. p . 23.")) weh te gle ichzei t ig an d e r Dänen-

Insel ein mass iger Nordwes t . H ie raus geh t horvor, dass 

d ie Taube mit dem W i n d o von d e m Ballon nach dem 

N o s d o s ü a n d e geflogen ist, da sie a b e r dor t w e d e r Futter 

noch R u h e fand, s ich wiede r gegen das Meer gewandt hat 

W i r thei len h i e r n a c h H e r r n Cels ing (1. c.) eint! 

A n g a b e übe r d ie W i n d e mit, d ie in Virgos-Hafen atii 
11„ 12. und LI . J u l i beobachte t w u r d e n : 

1 1 . J u l i . F r i s che r bis s ta rkor Süd a m Vormi t t ag , massier 

Süd ode r S ü d w e s t a m Nachmi t t ag . 

12. J u l i . W e c h s e l n d e s c h w a c h e W i n d e o d e r Stille aiu 

Vormi t t ag , s chwache r S ü d w e s t a m Nachruitiai'. 

13. J u l i . Mass iger Nordwes t am Vomiittag,mässiger,alltiwl>-

lich auff r ischender Südsüdwes t a m Nachmittag 

W e i t e r the i len wi r folgende Angaben ü b e r die Wioil-

vcrhä l tn isse nörd l ich von Spi tzborgen mit, d i e in einem 

Te leg ramme an A f t o i i b l a d e t a u s Tromsö vom 28. Oktubit 

en tha l ten s i n d : «Hie r haben wi r kein n e u e s Gerücht un 

Androc gehör t . Ich habe soeben mi t dem ges t e rn ziiriict-

gekehr t en letzten Eisincerschiffer E d v a r d J o h a n n e s ^ 

gesprochen , d e r im J u l i an d e r Nordse i te Spitzberg^-

war . Sein Tagebuch zeigte folgende Windverhältnis«" 

am 11. J u l i (dem Tage de r Abfahr t Andrees ) Südwest, 

am 12. Stille, dann fr ischer Wes t , a m 13. Westnordwest, 

d a n n Süd , am 14. Süd, am 15. s t a rke r S ü d w i n d , am 1« 

frischer Süd, am 17. Wes t , d a n n Süd, a m 18. starker 

Wes t , am 19. bis 21. Süd u n d Südwes t , vom 25. ab 

wäh rend langer Zeit nö rd l i ch» . 

A u s diesen W i n d v e r h ä l t n i s s e n geht mit grosser Wahr­

sche in l ichke i t hervor , dass e ine Cyklonc (barometrisches 

Min imum) vom 11. bis 13. J u l i uördl ich von Spitzbergen 

von W e s t e n nach Osten vorübe rg ing . Ih re Gestalt aar 

muthmass l ic l i l äng l i chrund mit d e r Läi igenaehse in Nonlsüii. 

Die wahrsche in l i che Lage derse lben a m I l . u n d 13. Juliwinl 

d u r c h d ie auf Sei te 08 be igegebene W e t t e r k a r t e dargestellt. 



D e r W i n d d roh t sich bekannt l ich gegen die Sonne-

(oder gegen den Uhrzeiger) u m das Z e n t r u m d e r Cyklone 

spira l förmig nach i n n e n ; u m das Z e n t r u m h e m m he r r schen 

abe r Stille oder s c h w a c h e wechse lnde W i n d e . In dem 

vor l iegenden Falle hat wahrsche in l i ch das St i l lengebiet 

wio d e r Wi rbe l selbst e ine längl iche F o r m gehab t mi t 

d e r L ä n g e n a c h s e in Nordsüd . so dass d ie Sti l le sich süd­

wär t s b is zu Spi tzhergen ers t reckt hat. W i e a u s de r 

W i n d b e s c h r e i b u n g und der danach geze ichne ten W e t t e r -

kar to he rvorgeh t , lag das Z e n t r u m am I L J u l i nordwes t ­

l ich von Wes t -Spi tzbergen , pass i r te am 12. nördl ich u n d 

befand s ich am 1 3 . schon im Nordos ten davon . 

Die zwei geschlosseneu K u r v e n u m das Z e n t r u m 

beze ichnen Isobaren , d. h. Linien g le ichen Luf td rucks , 

u n d die W i n d b a h n e n bi lden nach unsoror A n n a h m e mit 

den I sobaren W i n k e l von 20° bis 4 0 " (wio dio Ne igung 

in unse ren Gegenden zu sein pflegt). 

Der Itallon, d e r bei der Abfahr t *',t de r Sch lepp taue 

ver loren ha t te u n d desshalh in e ine r H ö h e von e twa 

7 0 0 m frei schwebte , folgte genau demselben W e g wie 

d e r W i n d , d. h. schief nach innen gegen das Z e n t r u m , 

wo e r nach e in igen S t u n d e n still blieb und sich nahezu 

auf den B o d e n senk te , i n d e m die an d e r öst l ichen Sei te 

tles Z e n t r u m s h e r r s c h e n d e t r ü b e W i t t e r u n g mi t Nieder­

sch lügen das Bal longas abküh l t e . In d ieser We i se dürf te 

d e r Ballon bis zum A b e n d des 12. oder z u m Morgen des 

1 3 . J u l i sti l le gebl ieben sein. W i r können a n n e h m e n , dass 

d iese Zei t von Andren dazu benu tz t wurde , d ie Sch lepp taue 

u n d d ie A b l e n k u n g s v o r r i e h t u n g iu O r d n u n g zu stellen, was 

viel le icht d u r c h die W o r t e ' A l l e s wohl an Bord» angedeu te t 

wird . D a n n w u r d e de r Ballon von den wes t l ichen oder 

nordwes t l i chen W i n d e n gefasst, d ie a n d e r Rückse i t e d e r 

Cyk lone wehten , und befand sich am Mit tag des 13. Ju l i , 

als das Te leg ramm abgesand t w u r d e , in «lern Gebie t d iese r 

fr ischen W i n d e . A m N a c h m i t t a g desselben Tages d r eh t e 

sich d e r W i n d aber w iede r nach S ü d e n zurück , was offenbar 

d a h e r rüh r t , dass e ine n e u e Cyklone aus W e s t e n naht , 

wie es d e r Fal l zu sein pflegt. Durch d e n Einfluss der ­

selben w u r d e de r Ballon wiede r e ine S t r ecke n a c h Norden 

ge t r ieben , bis e r auch in d e r zent ra len Stil le d ieser Wi rbe l 

e ine Wei le stil le bl ieb. Viel le icht ge lang es A n d r e e , bis 

zu e inem gewissen G r a d e vermit te ls t d e r A b l e n k n n g s -

v o r r i c h t u n g den zen t ra len Thei l zu vermeiden, in d iesem 

Fal le w ü r d e das Vordr ingen gegen Norden e twas wei ter 

gehen als s o n s t Jedenfa l l s aber hat hei der Os twär t sbewe­

g u n g d e r n e u e n Cyklone die zent ra le Stil le den Bal lon bald 

e r re ich t , so dass e r wieder dor t e ine Zeit lang unbewegl ich 

verweil t ha t . D a n n dürfte w iede r e ine n e u e Cyklone ihn 

vorwär t s ge t r i eben haben u. s. w. Die wahrsche in l i che 

B a h n des Bal lons ist also e ine z ickzackförmige Linio mi t 

Anha l t spunk ten bei den W i n k e l n . D a s in d ieser W e i s e 

g e w o n n e n e For t sch re i t en in ge rad l in iger R i c h t u n g wird 

<*>ä~> 

offenbar verhä l tn i ssmass ig s e h r langsam sein. W e n n wi r 

d ie D a u e r de r Reise nach de r S t recke von 120 Seemei len 

be r echnen , dio in den ers ten zwei Tagen durchf logen 

w u r d e n , so b e k o m m e n wi r e ine Zeit von 3 3 T a g e n , b is 

d e r Bal lon die 2 0 0 0 Seemei len von Sp i tzbergen nach dem 

öst l ichen Sibi r ien oder Alaska durch lau fen h a t Dieses 

Resu l ta t s t i m m t mit m e i n e n obigen B e r e c h n u n g e n voll­

k o m m e n überc in . Da n u n jedenfalls d ie W i n d e während 

d e r e rs ten Tage d e r Bal lonfahr t s e h r g ü n s t i g waren , so 

sehen wi r ein, dass d ie Andreo ' s che Exped i t ion g a r ke ine 

Auss i ch t gehab t hat , d a s ganze Polargebie t zu d u r c h q u e r e n . 

Die R e t t u n g derse lben h ing d a h e r n u r von e i n e r F a h r t 

übe r d e m Polare ise mit Schl i t ten und Boot ä la N a u s e n 

ab . W e n n A n d r e e , S t r i ndbe rg u n d F raenke l in d iese r 

W e i s e z u r ü c k k e h r e n , so ve rd i enen sio gewiss für e ine 

solche H e l d en t h a t wegen Muth , Kraft und A u s d a u e r d ie 

gröss te E h r e . A b e r für die Ve rwendba rke i t des Luft­

bal lons z u r Po la r fo rschung w ü r d e e ine solche R ü c k k e h r 

n ich ts beweisen . D e n n die Mühen , Gefahren u n d Schwie r ig ­

kei ten e i n e r a rk t i schen Schl i t tenfahr t werden n ich t ver ­

m i n d e r t sonde rn wahrsche in l i ch noch v e r m e h r t , w e n n dio 

Abfahr t mit dem Ballon g e s c h i e h t E b en weil das E i n ­

d r ingen in die E i s w ü s t e vermit te ls t des Bal lons so leicht 

und schnel l g e h t wi rd dio R e t t u n g du rch e ine W a n d e r u n g 

übe r d e m fast un fah rba ren Packe i se u m so uns i che re r 

sein.*) Uebr igens wird es wohl n ich t mögl ich se in , in 

d ieser H ins i ch t m e h r zu le is ten, als Nansen ohne Luft­

ballon schon ausgeführ t h a t A b e r ebensowen ig wird ein 

V e r u n g l ü c k e n d e r Andree ' s chun E x p e d i t i o n e twas gegen 

die V e r w e n d b a r k e i t des Luf tbal lons z u m Transpor tmi t te l 

bei d e r a rk t i schen F o r s c h u n g beweisen . Denn die bei 

d e r A u s f ü h r u n g des u r s p r ü n g l i c h e n P lanes von Ant l ree 

h e g a n g e n e n F e h l e r sind so augenfäl l ig u n d so leicht ver­

meidbar , dass es m i r wen igs tens als ein psychologisches 

Rathsel e r s che in t , dass ein so lcher Mann wie Andree 

dieselben hat begehen können . Ks ist for twährend m e i n e 

Ueborze i igung , dass diese e inmal von Andren ausge ­

sp rochenen W o r t e w a h r s ind**): D e r L u f t b a l l o n , d e n 

w i r g e g e n w ä r t i g b e s i t z e n , i s t d a z u v e r w e n d b a r , 

d e n F o r s c h e r n a c h d e m P o l e u n d n a c h H a u s e 

z u r ü c k z u t r a g e n ; m i t e i n e m s o l c h e n B a l l o n k a n n 

d i e F a h r t ü b e r d i e E i s w ü s t e a u s g e f ü h r t w e r d e n . 

Um dies zu zeigen, um And toes Idee auch im Fal le e ines 

V o m n g l ü c k e n s se ine r Exped i t ion zu re t ten , habe ich in d e m 

obigen Ber icht d i e W a h r h e i t ü b e r d i e A n d r e e ' s c h c 

E x p e d i t i o n g e s a g t 

*) In dieser Hinsicht kann ich die von Andree in der Stock­
holmer geographischen Gesellschan schon am 2t. April 189K aus­
gesprochene sehr optimistische Ansicht gar nicht theilen (Ymer, 
16. Jahrgang, 1896, p. 204). 

••) Ymer, 15. Jahrgang, 1895, p. 57. 



Buirtenstedt und die Flugfrage. 
Von 

Arnold N I I M U E L S O N . 

Ober-Ingenieur in Schwerin i. M. 

In d e r Schrift Du t t ens t ed t s : ; D a s F l u g p r i n z i p ? * ) 

hnisst es auf Sei te I SO, Ahs . 2 : 

Mancher me ine r A u s s p r ü c h e m a g ja u n w a h r ­

schein l ich kl ingen, aber in der Mechan ik he r r schen 

dieselben u n w a n d e l b a r e n einfachen Gesetze wie überal l 

in de r Natur , und d ie e infachsten E r k l ä r u n g e n sind 

a u c h h i e r d ie bes ten. So b e h a u p t e ich, dass d e r 

bere i t s d u r c h se ine m e c h a n i s c h e S c h w e b o h o w e g u n g 

g le i tende Vogel sich ebenso leicht d u r c h e ine winzige 

Kraft heben lässt, wie e ine Last u n t e r folgenden 

Bed ingungen . Bungt m a n an den l inken Schenke l 

e i n e r Ba lkenwage 100, an den rech ten n u r 09 kg, 

so wird d e r l inke Schenkel n ich t so hoch gehoben , 

dass e r e ine Hor izont ide Lin ie , sonde rn e inen ge­

ne ig ten Winke l z u r hor izontalen bildet. Mit e inem 

einzigen Ki logramm, das m a n an den rech ten Schenkel 

hängt , ist m a n im S tande , den ganzen Doppe lzen tner 

bis in dio hor izonta le Lage des l inken Schenke l s 

räuml ich h ö h e r zu h e b e n ; denn eigent l ich w a r e n ja 

00 von d e n 100 kg bere i t s ins Gle ichgewich t gesetzt 

und gehör ten s t r e n g g e n o m m e n schon in hor izontale , 

also höhe re I,age. Genau so verhäl t es sich be im 

schwebenden Vogel , auch e r hat n u r e twa den 

hunde r t s t en Theil seines Gewich t s zu heben nöth ig , 

da 00 Thei lc bere i t s ins Gle ichgewicht gesetzt sind.> 

Bei so lchen W o r t e n besehleioht den phys ika l i sch-

technisch a n g e h a u c h t e n Loser ein le ichtes G r a u s e n . Stellen, 

bei welchen dieses (iefiihl w iede rkehr t , s ind in dem ge ­

nann ton Buche n i ch t sel ten. Abe r das billige? V e r g n ü g e n , 

dieselben he rvorzuz iehen und zu be leuchten , kann n ich t 

de r Zweck dieser Zeilen se in . But tens tedt ist in d e r 

P h y s i k u n d Technik ganz und g a r Laie. A u c h hande l t 

es sich h ie r n ich t u m seine Person , sondern u m das , was 

e r sein lYinzip n e n n t , und da dieses a n s vielen Einzel­

he i ten sieh zusammense t z t , so dürf te d ie F rogo von 

In teresse se in : In welchen P u n k t e n ha t But tens tedt , abge­

sehen von se ine r gänzl ich unwissenschaf t l i chen A u s d r u c k s ­

we i se , recht und ist somit als d e r Vor läufer r i ch t iger 

A n s c h a u u n g des F l iegens anzusehen , in we lchen P u n k t e n 

dagegen b e r u h e n se ine Glaubensar t ike l auf I r r th i i i n? 

Dieses in mögl ichs te r K ü r z e da rzu legen , ist d e r Zweck 

d e r gegenwär t igen , auf W u n s c h de r verehr l i chen R e d a k ­

tion d ieses Blat tes n i ede rgesch r i ebenen Zeilen. 

•) Das Plugprinzip. Eine populär-wissenschaftliche Natur­
studie als Grundlage zur Losung des Flugproblems von Karl 
Duttenstedt, zweite vermehrte Auflage. Berlin 18!M, Vcrlug von 
Albert Friedtänder's Druckerei. 

Das E ingehen auf die But tens tcdt ' sehe i i Prinzipien 

wird dadu rch e r l e i c h t e r t dass der Verfasser selbst die­

selben in 30 Sätze oder N u m m e r n zusammengefass t for-

miil ir t (S. lttO). Diese sämmt l i ch im W o r t l a u t h ier auf­

zuführen (neun volle Druckse i ten) , hal te ich weder im 

In teresse des Verfassers l iegend, mich auch für den Leser 

wünschenswer t ! ! , denn diese Zeitschrif t ist für solche Leser 

bes t immt u n d wird in solchen Kre i sen gelesen, welche 

die in de r P h y s i k . Mechanik . Mathemat ik üb l iche Sprache 

gewohn t s ind. But tens ted t dagegen hat, en t sp rechend einer 

von ihm selbst geschaffenen, sonde rba ren Philosophie, 

se ine e igene S p r a c h e sich zu recht gemacht , a u s welcher 

e ine förmliche U e b e r s e t z u n g in d ie üb l iche Sprache statt­

finden muss . W e r zu wissenschaf t l ich v o r n e h m sich liäit. 

u m dieses zu t hun , der mag a l le rd ings die Buttenstedt 'schon 

Schrif ten, als j eder Logik en tbeh rend , bei Se i te legen. 

H i e r m i t w ü r d e abe r «lern Verfasser grosses Unrecht ge­

s chehen , denn m a n c h e n se ine r A u s s p r ü c h e l iegen richtige, 

auf schar fs innige Naturbeobai h t u n g sich s t ü t zende O -

danken zu G r u n d e . Es folge h i e r de r A n f a n g der er­

w ä h n t e n Z u s a m m e n s t e l l u n g : 

S c l i l u s s e r g e b u i s s u n d k u r z e W i e d e r h o l u n g . 

«In Fo lge m e i n e r Beobach tungen , k le inen Nach­

forschungen u n d Ve r suche sprecho ich folgende Be­

h a u p t u n g e n a u s : 

1. Die b isher unangefoch tene H y p o t h e s e , dass die 

F lüge lsch läge (als d e r Keil Borel l i ' s , d io Flügel­

schläge DitrekheinVs, Marey ' s in s enkrech te r , oder 

Pe t t i g r ew ' s in s c h r ä g e r Rich tung) die Impulse des 

Vogelfluges seien, ist hinfällig, s o n d e r n d ie eigent­

l iche Flugkraf t ist bere i t s o h n e F lüge l sch l ag VOR­

handen , und Flüge lsch läge e rhöhen n u r d ie seh-

vo rhandene F l u g k r a f t 

2. Die H y p o t h e s e , dass zur E r h a l t u n g des Fluge* 

n o t h w e n d i g sei, du rch Flügelschläge Luft von oben 

nach un ten zu t re iben, ist hinfällig, d e n n Flügel­

schläge wi rken n u r auf die F o r t b e w e g u n g , nicht 

auf den H u b d e r l i i n g s a c h s c des Vogels . Wenn 

auch d e r Vogelleib d u r c h den F lüge l sch lag th.it-

säehl ich vert ikal , bei hor izonta ler Lage , gehoben 

wird, so s inkt e r doch bei A u s h o l u n g z u m zweiten 

F lüge lsch lage w i e d e r u m d ie H ö h e d e s vorigen 

Sch lag -Hubes . 

3. Die H y p o t h e s e , dass dio räthselhafte F l u g - oder 

Schwebekraf t d e r Vögel lediglich vom W i n d e her­

r ü h r e , ist gänzl ich verfehlt, d a V ö g e l sowohl im 



S t u r m wio auch bei Winds t i l l e grosse Reisen aus ­

führen . 

4. Ks ist l e ich te r , sich d u r c h F o r t b e w e g u n g auf 

regungs losem Flügel in de r H ö h e zu e rha l ten , als 

f lügelschlngend ohne F o r t b e w e g u n g : d e r Wechse l 

d e r Luftsäule u n t e r r egungs losen Flugf lächen ist 

ein grösseres Fa l lhemmniss , als F lüge la rbe i t o h n e 

den Wechse l der Luftsäule. 

Zum Verstüiulniss d ieser Sätze u n d des dar in ange­

sch lagenen polemischen Tons muss m a n wis sen : Als 

Dut tens ted t d ieses schr ieb , w u r d e , soweit übe rhaup t von 

Fluggese tzen d ie Rede sein konnte , d ie Theor ie des H e r r n 

Ri t t e r v. Loessl und die von Li l ienthal von m a n c h e r Sei te 

ver t re ten . Beide such ten die Tragkraf t beim Vogelflugo 

vorwiegend in den Flügelschlägen . Diesem ( i r r thüml ichen) 

Gedanken wollte B a t t e n s t e d t auf G r u n d se ine r Na tu r -

beobuchtungen energ isch en tgegen t r e t en . D u r c h den E i n ­

fluss Li l ienthal ' s abe r w u r d e n die Schrif ten B u t t e n s t e d t s 

(wie e r selbst mit thei l t ) von de r -Zei tschrif t für Lut t ­

schifffahrt etc.* zu rückgewiesen . K u r z u n d in d e r all­

gemein übl ichen Sp rache ausged rück t lauten diese Bt i t tcn-

s t ed t ' s chen Sätze e twa wio folgt: Die Vögel hewirkon 

(im gewöhn l i chen Vorwärtsf luge) d u r c h d ie F lüge lsch läge 

n u r den Vor t r i eb . Sofern d ieser du rch e ine a n d e r e vor­

t r e ibende Kraft ersetzt werden könn te oder kann (etwa 

S c h w a n z b e w e g u n g e n u. s. w.), s ind F lüge lsch lage zum 

Fl iegen nicht er forder l ich u n d w ü r d e d e r Vogel g e n a u 

so gu t ohne d ie F lüge lsch läge fl iegen, wie e r mit den ­

selben fliegt.* So ausged rück t , ist das P r i n z i p richtig, 

wenn auch vielleicht sognr gegenwär t i g noch n ich t u n b e ­

str i t ten ane rkann t . Hier ist also Dut tens tedt d e r Vor läufer 

e ine r richtigen F l u g a n s c h a u u n g . 

Die N u m m e r n "> bis 11 hande ln theils in B i l d e m 

und Gle ichnissen von de r < S c h w e r k r n f t - S p n n n u n g - . 

Diese fast dre i Druckse i t en fül lenden Aus füh rungen s ind 

in ih re r sonde rba ren Ausdruckswe i se 'lern P h y s i k e r k a u m 

vors tandl ich , bedeu ten aber , in die geb räuch l i che S p r a c h e 

übersetz t , n ich t s we i t e r w i e : «Der Luf tdruck gegen d ie 

Unterse i te des d u r c h ihn gespann ten e las t ischen F lüge l s 

ist gleich dem Gewich t des Vogels und bewirk t ve rmöge 

d e r schrägen S te l lung d e r Schwungfede rn zugleich den 

Vor t r i eb* . — Hie rgegen ist kein E i n w a n d zu e r h e b e n . 

Die N u m m e r n 12 b i s 15 mögen w i e d e r u m wort­

ge t reu folgen: 

«12 . Die S c h w e r k r a f t - S p a n n u n g im Vere in mi t d e r 

Fl i igthät igkei t der Schwanzf läche s ind beide allein 

s chon im S tande , Vögel n ich t n u r in g le icher 

Höhe schwebend zu erhal ten , sondern auch zu 

b e d e u t e n d e n H ö h e n zu e rhebon . 

13 . Die ausgebre i t e te Schwanzf läche s c h w e b e n d e r 

Vögel d ien t in e r s te r Linie der F o r t b e w e g u n g , 

in zwei ter Linie de r S t e u e r u n g des Vogels. 

14. Alle F lüge l - und Schwanzfedern s c h w e b e n d e r 

Vögel , we lcho den Schaft m e h r nach d e m Kopf-

endo des Vogels in ih ren F a h n e n zu si tzen haben , 

d i enen d e r F o r t b e w e g u n g des Vogels. 

I S . Dio F o r t b e w e g u n g des Vogels en t sp r ing t in den 

Fli igelspi tzen und über t räg t sich d u r c h dio F lug ­

flächen auf den Körper.* 

Dass d e r Voge l schwanz u n t e r U m s t ä n d e n e ine so 

grosse Rolle beim Vor t r i eb des Vogels spielt , w a r mi r neu . 

Ich habe indessen ke ine Veran lassung , die Nnturbeobnch-

t u n g Bu t t ens t ed t ' s zu bezweifeln. — N u m m e r 16 lautet 

wor tge t r eu : 

US. F lugappa ra t e , bei denen die Flugbewegi in j j von 

dem "Schwerpunkte auf die Fltigfluchen über­

t ragen worden soll, we rden nicht erfolgreich sein. 
Ich hal te da^_fik^las_ja3Uü--.\ILR R JQT tfer„Fl"g-

technik . dass jede Horizontal-Boweiriuijr. sowohl 

von F lugappara ten wie Ballonluftschiffen, s te ts 

von den Träg 1 ' 1 "" der Schwere auszugehen hat. 

Be i d j i ia in iacl ien F l u g a p p a r a t e n ha t d a n a c h die 

F l u g b e w e g i m g von de r Flugfläche, beim Bal lon-

schiffc vom Ballon auszugeben . 

Da But tens ted t h ie r augensche in l i ch zwei ganz ver ­

sch i edene Dinge , nämlich den S c h w e r p u n k t des F l iegers 

als Körper und den S c h w e r p u n k t de r Flügelf läche als 

ma thema t i s che F läche mi t e inande r verwechse l t ode r n icht 

a u s e i n a n d e r hält, so kann d iese r Saty. übe rgangen we rden . 

Richt ig , und gegenwär t ig auch wohl schon a n e r k a n n t , ist, 

dass d e r S c h w e r p u n k t d e r Flügelf läche als ma thema t i s che 

F läche n i c h t zugleich de r Angr i f fspunkt des Luf td rucks 

ist, und es ist dem S c h r e i b e r d ieser Zeilen ge lungen , 

nachzuweisen , wo d ieser Angri f fspunkt liegt, nämlich für 

j eden a u s de r Flügelf läche he rausgeschn i t t en gedach ten 

sehmalen Streifen, we lcher du rch zwei E b e n e n parallel 

zu r F lugachse u n d normal z u r Flügelf läche begrenzt wird , 

g e n a u in ' s de r St re i fenlänge von dessen V o n l e r k a n t e 

entfernt.*) 

N u m m e r 17 lautet wör t l i ch : 

«17 . Flugf lächen von g le ichem Segelareal sind n ich t 

i m m e r von g le icher Segelwirkt tng, sondern die 

Segel tücht igkei t n i m m t mit d e r A u s d e h n u n g in 

de r F l u g r i c h t u n g ab, d a h e r in d e r en tgegen­

gesetzten R i c h t u n g zu, weil in letzterem Fal le 

m e h r unbelas te te Luft passirt wird. J e bre i te r 

dio F l u g b a h n , die F lugsch iene , je le ich ter das 

Schweben . Diesen ähnl iehen Ausspruch hat H e r r 

W . Bosse in W i e n bere i t s getltan. 

Diesem Pr inz ip D u t t e n s t e d t s , welches derse lbe in 

se ine r Schrift ausführ l ich mot ivi r t , m u s s e rhöh te Aufmerk­

samkei t zugewende t wcn len . Tafel II d e r Schrift Dut tcn-

*) Samuelson: Einige Gesetze des Widerstandes der Flüssig­
keiten; Zeitschrift für Luftschiffahrt u. s. w., Dezember 1896, 
Seite 291 ff., speziell S. 297. 



s tedt ' s , F igur 2 0 und 27 findet sich zum T e x t Sei te S8 

un ten d e r G r u n d r i s s e ines Voge lkörpers mit je 2 theoret isch 

gedach ten rech teck igen F lüge ln geze i chne t , welche in 

F i g u r 27 j e 6 mal so viel Spannwe i t e als Hie l te haben , 

in F i g u r 2 0 dagegen mit i h re r längsten Dimens ion de r 

L ä n g s r i c h t u n g des Vogels parallel l iegen. Die F lüge l mi t 

d e r grossen Spannwe i t e sollen n u n nach D u t t e n s t e d t s 

Me inung deshalb bedeu tend tragfiihiger sein , weit beim 

Vorwär t s schweben dieselben in e rhöh t em Maasse - i m m e r 

a u f n e u e , u n b e l a s t e t e L u f t t r e f f e n - . Diese M e i n u n g 

theilt Hut tens ted t mit d e r G r u p p e v. Loessl und auch wohl 

mi t Lil ienthal .*) E r schöpft dieselbe abe r aus e ine r Art 

von Phi losophie , n ich t a n s s e ine r sonst so zutreffenden 

Nr t tu rbeobachtuug; d iese hät ten ihm zeigen müssen , dass 

die brei ten, kurzen Flügel des I l ä h e r s im gewöhn l i chen 

Vorwär t s f lugc von g le i che r Wi rksamke i t s ind wie die 

schmalen und langen e ines a n d e r e n Vogels von g le ichem 

Gewicht . 

Die gimze A n s c h a u u n g von dem « I m m e r auf neue 

Luft treffen••> ist i r r t h ü m l i c h ; dieselbe, logisch wei ter en t ­

wickelt , w ü r d e dah in führen, dass d e r Normaldruck , welchen 

e in schräge for t schre i tender d ü n n e r , f lächenar t iger ebene r 

Körper d u r c h die Luft erfährt , p ropor t iona l der e infachen 

Geschwindigke i t wäre , denn in demselben Maasse, wie er 

schne l le r fortschrei tet , trifft e r auch auf neue , unbelas te te 

Luft ; d a n n w ü r d e a b e r das Fl iegen unmögl ich sein, denn 

die S t e ige rung nach der e infachen Geschwind igke i t re ich t 

lange n ich t aus , u m d e n dem Gewich te des Vugels g le ichen 

G e g e n d n i c k der Luft zu e r z e u g e n : n u r dem Umstände , 

dass d ieser Gegendruck mit dem Q u a d r a t e d e r Geschwin­

digkei t wächst , ist es zu ve rdanken , dass es f l iegende 

W e s e n gibt . Dabei ist es dann , wie alle V e r s u c h e über ­

e ins t immend da rge than haben , völlig e iner le i , ob die schräge 

for tschre i tende F läche i m m e r n e u e Luft antrifft, wie es 

be im For t schre i t en un te r z iemlich sp i tzem W i n k e l d e r 

Fall ist, ode r ob der Ne igungswinke l e inem rech ten auf 

wesent l ich m e h r als 45* sich näher t , s/i dass (im S i n n e 

D u t t e n s t e d t s gesprochen) u l a s A n t r e f f e n n e u e r , u n ­

b e l a s t e t e r L u f t > in wei taus ge r inge rem Grade stat t­

findet. W e n n wirkl ich der schmale Flügel von p o s s e r 

S p a n n w e i t e tragfäll iger wäre a ls de r kurze , b re i te , dann 

w ü r d e die Na tu r wohl auch das Bes t rehen haben , d ie 

Flügel i m m e r länger u n d schmnle r auszubi lden . Die T rag ­

fähigkeit des F lüge l s häng t n u r von se ine r Flächongri isse 

a h ; sollte d iese W a h r h e i t bis jetzt noch nicht a l lgemein 

a n e r k a n n t sein, so wird sie es in kürzes te r Fr is t werden 

und m a n wird zu de r U e b e r z e u g u n g kommen , dass Dut ten­

stedt sich in d iesem P u n k t e ge i r r t hat und dass auch sein 

A u s s p r u c h in N u m m e r 2ti. wonach d ie Tragkraft bedeu tend 

s t ä rke r wachsen soll, als d ie Flügelf läche grösser wird , 

d u r c h a u s auf I n t Ii um b e r u h t . 

•) Otto Lilicnthal: Der Vogelflug, Berlin tH8*J, Seite K7. 

N u m m e r 1* lautet wör t l i ch : 

< 18. F ü r den mensch l i chen F lug ist e in andere r Motor 

als die Kigonkraft des Menschen nicht nüthig, 

sondern die Hauptf lugkraf t ist in d e r in elastische 

F lug f l ächenspannung ü b e r t r a g e n e n Schwerkraft 

des Menschen gefunden. E s ist für den Menschen 

n u r d ie F r a g e zu bean twor ten , ob e r sein Eigen­

gewich t seit l ich for tzusehieben im S tande ist, und 

in de r B e j a h u n g d ieser F r a g e liegt die ljösung 

se ines F l u g e s : d e n n es k o m m t beim F luge nicht 

darauf an, oh de r Mensch sein Gewicht heben, 

sondern darauf, oh e r es t re iben kann . Und dass 

d e r Mensch se ine Körporlust sogar s eh r schnei) 

r ranspor t i ren k a n n , sioht m a n an den Rad­

fahrern.-> 

Insowei t die vors t ehende N u m m e r die Specialsprache 

Bu t t ens t ed t ' s che r Phi losophie spr icht , wonach »die Haupt-

flugkraft in d e r in e las t ische F l ä c h e n s p a n n u n g über­

t r agenen Schwerkraf t des Menschen» bes tehen soll, lassen 

wi r sie auf sich b e n i h e n ; im Uebr igen rede t sie die 

S p r a c h e des gewöhn l i chen l>ebeus und lässt an Klarheit 

n ich t s zu w ü n s c h e n übrig. Die Idee des « F o i t s c h i e h e n s 

a u f d e r v e r m ö g e g e n ü g e n d e r G e s c h w i n d i g k e i t 

u n t e n k o m p r i m i r t e i i , o b e n e x p a n d i r t e n L u f t » war 

damals (18(111 oder früher) gänzl ich n e u ; s ie stellte die 

Ideen v. Loessl 's und L i l i e n t h a l s völlig auf den Kopf 

Das dar in l iegende Pr inz ip wird in kü rze s t e r Zeit allge­

mein als r ich t ig a n e r k a n n t s e i n , soweit d ieses bis jetzt 

noch n ich t de r Fall sein sollte. A b e r es ents teht nun 

die F r a g e : Wiev ie l Kraft bezw. Arbe i t ist d e n n zu diesem 

For tschiebei l e r forder l ieh? U n d wovon hang t es ab, diese 

Kraft und mit ihr die Arbei t zu e inem Minimum zu 

m a c h e n . Dieses zu e r g r ü u d e n , war dem Sch re ibe r dieset 

Zeilen vorbehal ten u n d ist in e ine r A b h a n d l u n g im 

J a h r e 1 8 % * ) ohne Kenntn i s s der But tens ted t ' schen . hier 

besp rochenen Schrift e r l ä u t e r t worden . 

But tens ted t ist somit auch h ie r in d e r Vorlauf«: 

bezw. Mi tbeg ründe r e i n e r n e u e n , r i c h t i g e n F l u g » : -

s c h n n u n g . Die F r a g e aher , ob dio Menschenkraf t an> 

reicht, um das For tschiohen zu bewi rken , we lche Dutten­

stedt mit se ine r oberf lächl ichen S c h ä t z u n g abthun m 

k ö n n e n glaubt , kauu die G e g e n w a r t n icht entscheiden: 

das m u s s d e r Zukunft vorbeha l ten b le iben. 

N a c h d e m But tens ted t n u n m e h r in den Nummern 19 

und 2 0 noch e in ige m e h r oder m i n d e r verständliche Kr-

g ä n z u n g e n zu dem bere i t s Gesagten gegeben hat, schildert 

e r in den N u m m e r n 2 0 bis 3 0 se ine r tSchlnssergehnisso' 

in begeis ter ten W o r t e n d ie He r r l i chke i t des Fliegens. 

w e n n das P r o b l e m in Gemässhei t se ine r Ideale dereinst 

gelost sein wird. 

•> Samuelsoli: Zum Vogelflug, Zeilschr. f. LufUchilfalirt und 
Phys. der Alm. Aug.;Sept. l&W. 



D e r uns te rb l i che Schi l le r s a g t : 

• Und hat Genie und Herz vollbracht. 
Was Lock' und Descartes nie gedacht, 
Sogleich wird auch von diesen 
Die Möglichkeit bewiesen.» 

Dieser Aussp ruch hat s ich bekannt l ich hei (Ion meis ten 

E r f indungen voll bewähr t , besondere w e n n m a n den A u s ­

d ruck «IIcrz> im Doppels inn auch als <Muth> vers teht . 

Fas t i m m e r ist d ie r e ine P r a x i s vo rangegangen , oftmals 

sogar mit e m p ö r e n d e m Unvers t and . Die H a u p t s a c h e dabei 

a b e r w a r und ist heu t e noch, dass prohi r t , n ich t n u r 

s tud i r t w i rd : d ieses P rob i ren br ingt d a n n in vielen Fidlen 

auf d i e r ich t ige Fäh r t e . Wi rd n u n uuf d iesem W e g e 

a u c h das F lugpmblc iu gelöst w e r d e n ? — Z u m Hölingen 

müssen e ine grosse Anzahl Abmessungen genau richtig 

s e i n ; wenn von diesen vielen e ine e inzige un r i ch t i g ist. 

so geh t das ( i anze n icht . Muss a u s diesem O n m d n nicht 
ab w e i ch en d von den vielen sonst igen E r f indungen , m a t h e ­

mat i sch-phys ika l i sche Ueber l eguug aus richtiger A n s c h a u u n g 

des Luf twiders tandes , auch mit quan t i t a t i ve r B e s t i m m u n g 

der Kräfte und Di inens ion i rung d e r Verhä l tn i sse mit No th -

WC -ndigkoi t vorangehen , um e inen A e r s u c h zum Gel ingen 

zu füh ren? — Diese F ragen s ind es. we lche zu r Zeit alle 

wissenschaft l ich S e h e n d e n mit hohem In t e re s se erfüllen. 

A u s diesem Ges ich t spunk te w ü n s c h e n w i r H e r r n 

Dut tens ted t , we lcher n i ch t r echne t , abe r mit Schar fs inn 

schätzt und beobach te t , alles Glück bei se inem Unte r ­

n e h m e n . 

-«•ölfS«*-

Die Luftschiffertruppe der I. französischen Republik. 
Von 

Flngeraath, 
Sekondelicutenant im Fussart .-Regt. Nr. 10. 

Mit 3 AbbUdungon. 
(Sehlu») 

U m 10 U h r Nach t s w a r e n die Vorbe re i tungen go-

troffeu, d e r Ballon, a n 16 Sei len von Mannschaf ten ge­

hal ten, t ransport fähig. U m 2 U h r Nach t s w a r man an de r 

i nne r s t en U m w a l l u u g a n g e k o m m e n , an d e r e n Böschungen 

man bere i t s om Tage Le i te rn angesetz t ha t te . D ie e ine 

Hälfte d e r I^cute hiel t j ede s Mal. w ä h r e n d die a n d e r e d ie 

Le i t e rn h i n a n - oder h inabs t ieg , ih re T a u e in Z u g u n d 

e rmögl ich te so die U e b e r w i n d u n g von W a l l u n d Graben . 

U n b e m e r k t kam m a n aus der S tad t u n d e h e noch de r 

T a g anbrach , s chweb te schon de r Ballon übe r d e r E b e n e , 

welche sich zu beiden Sei ten d e r S t rasse nach N n m u r 

ausdehn t . F roh ü b e r den güns t igen Ver lauf setzte Coutello 

se inen Marsch fort, der, wie e rwähn t , e twa 4 5 km he t rug . 

— S t a r t e r und s tä rker b r a n n t e die J n n i s o n n o auf den Bal lon 

u n d d roh t e i h n z u m Pla tzen zu br ingen . D e n Mannschaf ten 

w u r d e ausse r d u r c h d ie A n s t r e n g u n g des Transpor t s de r 

W e g noch une r t r ägUcher d u r c h den in j e n e r Gegend 

Uberall l agernden K o h l e n s t a u b g e m a c h t d e r ih ren K ö r p e r 

bedeckte , sich besonde r s in L u n g e und A u g e n festsetzte, 

u n d ihnen , d ie sich e ines Thei les i h r e r Kle ider ent ledig t 

ha t t en , ein unhe iml iches A u s s e h e n verl ieh. Diesem U m -

s tando ist es wohl b e i n a h e m e h r als dem Ballon zuzu­

schre iben , w e n n M ä n n e r und F r a u e n bei ih rem H e r a n ­

nahen d ie F l u c h t ergriffen oder auf den Kn ieen u m 

E r b a r m e n flehten. Am N a c h m i t t a g endl ich e r re ich ten sie 

das Lager , wo d e r g länzende E m p f a n g i h r e r Lands leu te 

sie bald ihre M ü h e vergessen liess. Noch an demselben 

A b e n d fand ein Aufst ieg s ta t t , bei dem ein höhe re r 

Offizier Coutello begle i te te . A m nächs ten Morgen be ­

obach te te de r Divisiui isgeueral Morelot m e h r e r e S t u n d e n 

lang die Ver tho id igungsan lagen von Char leroi und kam 

zu de r Uebe rzeugung , dass die F e s t u n g e inem ene rg i schen 

Angriff n ich t lange wide r s t ehen könne . In der That w u r d e 

bere i t s a m nächs ten Tage (20. J u n i 1794) d ie U e h e r g a h e 

un te rze ichne t . Als eben die 3 0 0 0 Mann s ta rke Besa tzung 

d i o T h o r e verl iess , hör t e m a n von H o r l a y m o n t he r K a n o n e n ­

donner . Der P r i n z von Coburg rück t e znm Entsa tz de r 

eben übe rgebenen Fes tung an, n a c h d e m e r a u s u n b e k a n n t e n 

G r ü n d e n m e h r e r e Tage u u t h ä t i g gewesen war. Gefangene 

Offiziere gnben ih r U n h e i l dah in a b , dass C h a r l e r o i 

o h n e Mi tw i rkung des Bal lons n ich t so rasch gefalleu wäre , 

so dass Coutel le ' s schne l le r En t sch luss h ie r den Aussch lag 

gegeben ha t te , wo e ine Ve rzöge rung u m e inen Tag die 

F e s t u n g viel leicht * befreit u n d d ie Franzosen um e inen 

Thei l ih res Erfolges in d iesem Kriegs jahr gebrach t hät te . 

A b e r noch gewich t ige r w a r das Eingre i fen de r Luftschiffer 

in d e m n u n folgenden Kampf, d e r Schlacht bei F l e u r u s . 

D e r K a n o n e n d o n n e r im Nordos ten zeigte den Z u s a m m e n -

stoss d e r Franzosen und Oes te r re icher an . J o u r d a n ha t te 

s e ine T r u p p e n z u m Schu tze de r B e l a g e r u n g ha lbkre is ­

förmig vor die F e s t u n g vorgeschoben, die Flügel bis an 

die S a m b r e ober - u n d un t e rha lb der Stadt z u r ü c k l i e g e n d : 

auf dem linken Flügel s tand die Br igade D a u r i e r u n d 

Divis ion Montaigu, dah in t e r in 2 . L in ie Division Klebe r : 

im C e n t n i m d ie Divis ionen Morelot , Championne t u n d 

Lefobvre : auf dem rech ten Flügel Division Marceau u n d 

Mayer . Die Rese rve h in te r dem C e n t n i m bes tand aus 

d e r Divis ion H a t r y und de r Kaval ler ie . D ie S te l lung w a r 

ausser du rch k le inere fortifikatorischo An lagen nament l i ch 

im C e n t r u m d u r c h e iue grosse Redou te vers tärkt . Der 



B a l l o n w a r gleich nach ilcr E i n n a h m e von C h a r l e r o i 

mit »lein H a u p t q u a r t i e r nach «lern Dorfe t r o s s e l i e s ge­

schafft. L"in 1 U h r Morgens erhie l t Coutcl le den Defehl, 

den Ballon nach de r Mühle von J u i n e y zu hringeii , wo 

J o u r d a n den Kampf leiten wollte, da dieser P u n k t in 

d e r Mitte d e r französischen S te l lung lag und trotz se ine r 

n u r ge r ingen E r h ö h u n g e inen mei lenwei ten Rundb l i ck in 

die Ebene von F l c u r u s gewähr te , ('.'enteile s t ieg mit dein 

Dixis ionsgenera l Morolot auf 100 Meter, um den Angre i fe r 

zu beobachten . Gegen Mittag, erzählt Benuohnmp. dem 

wir diese Einze lhe i ten v e r d a n k e n , wurden die Ballon-

me ldungen häuf iger und mau sah an den Mienen d e r 

höheren Offiziere, dass e twas von B e d e u t u n g vorging. 

Der K a n o n e n d o n n e r kam nähe r und nach 2 S tunden 

waren d ie französischen T ruppen im R ü c k z u g begriffen. 

Sorglos ha t te inzwischen Bea t i ehamp mit se inen Ge­

fährten sich übe r die dem Genera l en «lief z i igotühr ten 

Gefangenen gefreut und man hört den selbstgefälligen 

Franzosen s p r e c h e n , wenn er e rzähl t , wie sie alle. 

Hol länder , Deu t sche . Leu te aus d e r Moldau und Walache i 

den Ballon ans ta r r t en , m a n c h e berei t , auf die Knie zu fallen, 

a n d e r e V e r w ü n s c h u n g e n gegen den Spion ai isstossend. 

I m m e r deu t l i cher trat der R ü c k z u g auf de r ganzen Linie 

zu T a g e ; Geschü tze . Reiter kamen am Ballon vorbei , auf 

d e r Strasse nach C h a r l e r o i d räng te alles d u r c h e i n a n d e r 

und die Besorgnis*, de r Fe ind könne den R ü c k z u g a b ­

schne iden , besch leunig te noch den Schr i t t de r F l i ehenden . 

J e d e r m a n n hielt d ie Sch lach t für ver loren und die Lage 

d e r Luftschiffer w u r d e immer bedenkl icher , als endl ich , 

wäh rend schon die letzten T ruppen von den Oes te r re ichern 

verfolgt, sich näher ten , auch für sie der Befehl zum Rück­

zug kam, den sie u n t e r grossen Schwie r igke i t en über das 

Schlachtfeld an t ra ten . Plötzlich v e r s t u m m t e das Geschütz ­

feuer auf dem feindlichen l inken Flügel und die F l iehenden 

athmoron auf. Beaucha inp er fuhr erst in Char leroi den 

G r u n d h iervon, dass d e r Feind in den Bereich de r F e s t u n g s ­

geschütze gekommen und ein wei te res Vorgeben aufgegeben 

habe. E ine klare Vorste l lung von dem Verlauf de r Schlucht 

sche in t Beaucha inp nicht gewonnen zu haben , und über 

den Einf luss der Ba l lonmeldungen auf d e r e n G a n g finden 

wir wede r bei ihm noch in e ine r a n d e r e n Quel le genauen» 

Angaben . Doch ist dieses d ie e inzige Gelegenhei t , b e i d e r 

das Auftreten des Bal lons in j enem Kriege auch von n ich t 

f ranzösischer Seite e r w ä h n t wi rd . 

W e n n wi r die Sch lach t se lber in K ü r z e be t rach ten , 

so s ehen w i r in al ler F r ü h e gegen den französischen l inken 

Flügel den P r i n z e n v. Oran ien zunächs t s iegreich, dann aber 

du rch den in 2. L in ie s t e h e n d e n Kleber aufgehal ten und 

zu rückged räng t . Gleichzei t ig werfen auf d e m französischen 

rech ten Flügel d ie Oes t e r r e i che r u n t e r d e m E r / h e r z o g Karl 

und Beaul ieu die F ranzosen u n t e r M a r c e a u u n d Mayer 

über die S a m b r e und n e h m e n F l e u n i s und La inbusar t . 

Als Kaun i t z im C e n t r u m die Divis ion Cha tnp ionne t wirft 

und sieb de r grossen Redou te bemächt igt , greift Jounian 

rechtze i t ig mit d e r Reserve und e inem Theil der Division 

Kleber ein und wirft ihn zu rück . Die Kolonne Quasdimo-

witsch endl ich, d ie im Cen t rum auf der S t rasse nach B r ü s s e l 

vorgeht und nach ha r tnäck igem Kampf die Dörfer T h u m o o t i 

und G o s s e l i e s n immt , wird durch e inen Flankenstoss 

KlebeiN geworfen. 

Fast überal l finden wi r d e m n a c h ein rechtze i t iges Hin­

setzen der Reserven , n u r auf dem französischen rechten 

Flügel nicht , wo die Oes te r re icher schon a n dem schworen 

Geschütz d e r F e s t u n g genügend W i d e r s t a n d fanden. Fürst 

Gtilitzin sagt in se ine r Al lgemeinen Königsgeschich te der 

neues ten Zeit übe r die Schlacht bei F l c u r u s u. A. : 

•Die zweckmässige Verwendung der Reserven macht dem 
kriegerischen Talent Jourdans alle F.hre>. 

Und unmi t t e lba r darauf spr icht e r davon, dass nach 

einigen Schrif ts tel lern die F ranzosen a u s e inem Ballon die 

B e w e g u n g e n des Fe indes beobachte t hä t ten . E r ha l te diesen 

Bericht für falsch, da sie später von demse lben keinen Ge­

brauch m e h r gemach t hät ten, was nicht un te rb l ieben wäre, 

wenn er ihnen so grosse VoiHieile hät te verschaffen können. 

N u n kann a b e r «las V o r h a n d e n s e i n e ines Bal lons an jenem 

Tage nicht bes t r i t ten werden , d e n n wir finden in mehreren 

Quel len die Bes tä t igung , so z. B. in dem 'Taschenbuch 

für die neues t e Gesch ich te von Dr. L u d w i g Posselt in 

N ü r n b e r g vom J a h r e 17!Hi , in we lchem sogar dem Ballon 

de r Haup tan the i l an dem Siege zuor thei l t wi rd , und Dar­

s te l lungen desselben auf ve r sch iedenen S t i chen j ener Zeit. 

Jedenfa l l s dür fen wir wohl die zweckmäss ige Verwendung 

d e r Reserven z u m Theil wenigs tens dem Ballon zuschreiben, 

zumal de r Beobach te r in d e r Gondel als Divisionsgeneral 

d ie Lage besser beur the i len konn te wie j e d e r a n d e r e . Aber 

selbst, wenn man d ieses nicht zugeben will, so ist doch 

unanfechtbar , dass tue Sch lach t d a e n d g ü l t i g entschieden 

w u r d e , als die Oes te r re i che r vom F e u e r d e r Geschü tze v™' 

Char lero i . das sie noch in den H ä n d e n d e r Verbündeten 

g laub ten , übe r r a sch t w u r d e n . N u r de r Ballon hat te , iiacli 

dem Urthe i l der Besa t zung selber, e ine so schnel le Ein­

n a h m e mögl ich gemacht , dass die K u n d e noch nicht zii-

P r inzen C o b u r g ge langen und se inen Sch lach tp lan hatle 

ä n d e r n können . 

Nach der Sch lach t bei F l c u r u s rück te d a s siegreich*.' 

H e e r auf Brüsse l . D e r Ballon leistete u n t e r w e g s gul*' 

Diens te d u r c h Rekognosc in ing , u n d zeigte d a d u r c h , dass 

er bei al len Märschen mit de r A r m e e Schr i t t hal ten konnte, 

seine Brauchba rke i t für den Feh lk r i eg . zumal e r seit Mau-

beuge nicht m e h r nachgefül l t w u r d e , d e m n a c h über einen 

Monat akt ionsfähig blieb. A b e r unwe i t N a m u r wurde er auf 

dem Transpor t du rch e inen plötzl ichen Winds to s sgegen einen 

B a u m gesch leuder t , bekam e inen Riss und alles Gas ent­

wich. Coutcl le hielt den Schaden für unhe i lba r und fuhr 

sofort nach Meudon , von wo e r nach einigem Tagen mit 

e inem neuen Ballon, dem C e l e s t e , zu r A r m e e zurückkehrte-



A b e r m a n konn te sich mit de r ey l indr i schon F o n n desselben 

nicht befreunden, d ie nach Conto dem W i n d e wen ige r 

F lüche bie ten sollte, w e n n sie mit i h re r schmalen Sei te 

nach der W i n d r i c h t u n g geflieht war. .Mehrere Versuche 

miss langen , zumal auch das Anste l len de r Mannschaf ten 

in I Ab the i lungeu an ebensoviel Tauen , von denen je 2 

an den Sei ten , 2 an den E n d e n befestigt waren , sich als 

s eh r komplizir t e rwies . — So w u r d e denn de r alte E n t r o ­

p i e n m i t wieder ausgebesser t u n d versah se inen Dienst 

wie vordem. Doch hat te man ihn zur F ü l l u n g nach Mnu-

beuge senden müssen , wodurch e ine Menge Zeit ver loren 

g ing und d ie N o t w e n d i g k e i t e ines Ersa tzes d e r F ü l l u n g 

in u n m i t t e l b a r e r Nähe klar zu Tage trat. Noch e inmal 

pass i r te ein ähn l i che r Unfall, doch konn te m a n h ie r das 

Entweichen des Gases verhindern, KO dass d e r Ballon s eh r 

Ecole nat ionale aeros ta t ique d e Meudon ins Leben, Dies 

ist wohl de r bes te Beweis dafür, dass de r Ballon während 

dieser ganzen Zeit tha tsächl ich e twas geleistet hat, wenn wir 

auch aus Mangel an Quel len wenig d a r ü b e r or ient i r t s ind. 

In dem 2. Dekre t hiess es am F.ingang: ^Mit Rücks icht 

darauf, dass de r Luftschifferdienst Kenn tn i s se und Fe r t ig ­

kei ten erfordert, de ren V e r e i n i g u n g man n u r erhoffen kann , 

dadurch dass m a n gee igne te L e u t e d u r c h Unte r r ich t und 

angemessene prak t i sche H e b u n g e n vorberei te t , u n d in de r 

Absicht diesen Dienst s i cher zu stellen u n d zu e rwe i te rn , 

sei es bei de r A r m e e , wo d ie E r f a h r u n g schon se inen 

Nutzen festgestellt hat , ode r d u r c h A n w e n d u n g d iese r 

neuen Kuns t für d ie ( le ländedars te l l i ing . beschliesst d e r 

Wohl fahr t s -Ausschuss folgendes: Im Schlosse zu Meudon 

wird e ine Schu le für Luftschiffer er r ichte t , in de r sie ausse r 

Feeaelballon in der Schlacht bei Flourus (nach einem alten Kupferstich von Le Beau). 

bald wieder , wenn er auch e twas an Kraft verloren, in 

Thiitigkeit t re ten konnte . 

( logen E n d e dea Herbs tes 1790 wurde diu Luftschiffer-

Kompagn ic nach A a c h e n (Aix-Ia-Chapellc) dir igir t und 

bezog in dem nahen Dorfe B u r t s c h e i d (Borcettc) Winter­
quar t i e re . Con teile benutz te die Müsse, um auf Grund d e r 

letzten Vorkommnisse mit dem K n t r e p r e n a n t die Anlage 

e i n e r Werks ta t t daselbst zu erbi t ten, welche Repa ra tu ren 

und Ersatz der F ü 11 ti ng ermöglich te. Durch G u y t o u ' s Unter ­

s tü tzung w u r d e n die Mittel gewähr t , w> dass auch für das 

nächste J a h r des Fehlzuges die Mi twi rkung des Ballons 

gesichert war. 

Inzwischen hat te de r Wohl fahr t s -Ausschuss in E r k e n n t ­

nis« de r vom Ballon geleis teten Dienste am 2!t. J u n i , also 
in ich kurz vor Chut ie ro is Fall , e ine 2. Luftschiffer-Kompagnie 

aufgestellt, und ein J a h r spä te r (Oktober 171»."») rief er d ie 

den mil i tär ischen Uebungen . Kons t ruk t ions - und Aushossc-

rungsarbei te i i Un te r r i ch t in den ( i r t imllagen de r Phys ik , 

C h e m i e . Geographie und den z u m Luftschifferdienst 

nö th igen m e c h a n i s c h e n Arbe i ten e rha l t en* . 

Von dem, was wir von dem D o m h e r r n Meyer übe r die 

Thät igkei t de r Schu le e r fahren , in teress i r t noch ein Ver­

such mit dem opt ischen Telegraphen , der die Beobach tungen 

a u s d e m Ballon Übermitteln sollte. Derse lbe bes tand a u s 

H Cy l indern von schwarzem auf Keifen gezogenen Taft: 

d ie Qylinder Hessen sich ver längern und verkürzen und 

h ingen u n t e r e i n a n d e r in Z w i s c h e n r ä u m e n von 4 Fuss 
u n t e r tief Gondel . D u r c h die Gondel geleitete d ü n n e Taue 

bewirk ten e in Ver l änge rn oder Verkürzen de r Cylinder. 
W i e hiermit die 2üT» Zeichen gegeben werden konn ten , 

von denen Meyer erzählt , ist n i rgends gesagt. Jedenfa l l s 

hat wohl de r W i n d bald zu r Abschaffung dieses kotn-



plizirteu Appara tes be ige t ragen , indem er die Taue ver­

wirr te . W i r finden spater n u r i m m e r «lie Ballasfsäckelien 

e rwähnt , in die m a n schrif t l iche Meldungen legte. 

Die 2. Luftsoliiffer-Koinpagnie wurde , nachdem ihre 

Aufs te l lung im J u n i 1794 befohlen war . Knde März 179-"> 

thatsiiehlich o rgan i s i r t . um bei d e r R h e i n - A r m e e Ver­

w e n d u n g zu finden. Coutei le , an dessen Stelle L 'Homond 

trat , w u r d e zum Chef be ide r Kompagnien ernannt, und mit 

d«r F ü h r u n g d e r 2 t c n beauftragt , da d iese r e ine besonders 

wicht ige Aufgabe zufallen sollte. R e a u c h a m p beglei te te 

se inen Chef und ihm verdanken w i r wieder in de r Haup t ­

sache die wenigen Angaben übe r die Thät igkei t der 2 . Kom­

pagnie , die ausse rorden t l i ch spärl ich sind und sich fast auf 

e in ige A b e n t e u e r beschränken . 

Die Kompagn ie erhie l t gleich nach ih re r Aufstel lung 

(April 179.*!) Befehl, nach M a i n z zu gehen , ausse r L u x e m ­

burg , d e r einzigen l inksrhe in ischen Stadt , d ie noch nicht 

in französischen H ä n d e n w a r und seit 9 Monaten von 

Lofehvre belagert wurde . Man hoffte durch e ine g e n a u e 

E r k u n d u n g de r Befest igungen und d e r Ar t i l l e r i e -Wi rkung 

ra sche r zum Ziele zu kommen. Da die U m g e b u n g von 

Mainz sich in Fo lge der mehr fachen Be l agen ingen in 

e inem trostlosen Zus t ande befand, so w u r d e der Kompagnie 

K r e u z n a c h zugewiesen , um dort den Ballon in Thätigkeit 

zu setzen. A b e r a u c h h i e r b r auch t e man erhebl ich längere 

Zeit, um die Vorbere i tungen zu treffen, als u n t e r normalen 

Verhäl tn issen. Die Schwier igke i ten mach ten sich d u r c h 

den Mangel an Nahrungsmi t t e ln noch fühlbarer , zumal bei 

den j u n g e n Soldaten, d ie m u h keine E n t b e h r u n g e n kann ten . 

Ande re r s e i t s half der Ehrgeiz , es der 1. Kompagnie , de ren 

Ruf b e g r ü n d e t war , g le ichzi i thun, übe r m a n c h e s h inweg . 

U n t e r den hier vo rgenommenen Erkundung«! ! ist n a m e n t ­

lich e ine bei s eh r heft igem W i n d e bemerkenswert ! ! . Coutel le 

ha t te in r ich t iger Erkenntnis . - de r W i n d s t ä r k e e ine Anzahl 

Leu te z u r U n t e r s t ü t z u n g se iner e igenen gewühlt und be­

s t ieg dann , um den Einfluss des W i n d e s zu v e r m i n d e r n , 

nilein d ie Gondel . Rasch s t ieg de r Ballon mi t s e ine r 

le ichten Last in «lie L u f t u m im nächs ten Augenb l i ck 

d u r c h den plötzlich e inse tzenden S tu rm zu Boden geworfen 

zu werden , alle f>4 l><ute mi t s ich re issend. Dre ima l 

wiederhol t« sich d ieses : a b e r Coutel le gab n ich t Befehl, 

ihn e inzuholen . Die OesteiTeicher sahen, ohne zu schiessen, 

von dem Walle «lern Schausp ie le zu. Schliessl ich k a m e n 

einig«' Offiziere mi t e i nem P a r l a m e n t ä r ins französische 

Lager, baten Lefebvre, Coutel le n icht zu opfern, und b r a c h t e n 

«lie Er l aubu i s s des K o m m a n d a n t e n , dem w a c k e r e n Luft-

schiffer sümmt l iche Befes t igungen zu zeigen. Coutel le 

aber wollte h iervon n ich t s wissen u n d schwebte e in ige 

Augenb l i cke spä te r schon wiede r übe r den Wul len de r 

Fe s tung . 

W e n n auch se ine Unerschrockenhe i t bei F r e u n d u n d 

Feind den E ind ruck nicht verfehlte, so e r fahren wi r doch 
über posi t ive Ergebn i s se de r E r k u n d u n g e n nichts , und 

noch bevor Mainz (im November 1795) d u r c h Clairfait 

entse tz t w u r d e , finden wi r d ie Kompagn ie im Winter­

qua r t i e r in F ranken tha l in der N ä h e von W o r m s . Hier 

w u n l e wie in B u r t s c h e i d um) K r e u z n a c h e i n e Werk­

statt eingerichtet und Coutelle a rbe i te te den W i n t e r über 

an mannigfachen Verbessen ingon . 

Als dünn im Beginn des J a h r e s 1790 P i c h e g r u sieb 

ansch ick te , bei M a n n h e i m den N e c k a r zu überschrei ten, 

w a r d ie 'J. Kompagn ie ihm unters te l l t . Man ha t t e , der 

engen Strassen wegen, den Ballon ausse rha lb d e r Stadt 

d e r B e w a c h u n g e ines Postens anver t rau t . Plötz l ich ertönte 

gegen Abend ein Kna l l : m a n fand den Ballon zerrisseu, 

«Jen Posten v e r w u n d e t vor. Ein Schro t schuss ha t te die 

Hü l l e getroffen: vom Schü tzen faiul m a u k e i n e Spur. 

Der Ballon w u r d e jetzt nach M ö l s h e i m geschafft , wo 

ebenfalls e ine Werkstaf t e r r ich te t w u n l e . Von h i e r folgt« 

Coutel le . «ler auf kurze Zeit nach P a r i s berufen war, mit 

se iner Kompagnie dem Hee re Morean ' s . P i c h e g r u ' s Nach­

folger. Moreatt g ing bei S t r n s s b u r g übe r den Rhein 

und d r a n g in e ine r Re ihe s iegre icher Gefechte ühe r S tu t t ­

g a r t nach D o n a u w ö r t h vor. Am Abend k a m d e r Ballon 

dort an und sollte am nächs ten Morgen «lie Hauptkräfte 

•les F e i n d e s feststellen, d e r das r ech t e Ufer besetz t hielt. 

Da jedoch de r Feind während der Nacht abzog und diese--

Moreou rechtze i t ig gemeldet w a r , so h in t e r l i e s s er für 

Coutel le n u r den Befehl, se inen Q u a r t i e r « ir th. e inen Pri»r 

des dor t igen B e r n h a n l i n e r Klosters , aufs te igen zu lassen, 

tla «liesor den W u n s c h geäusser t hat te , zu wi s sen , was der 

Mensch empfände, wenn er sich dem H i m m e l nähere. 

Mit Rücks icht darauf, dass d e r Ballon d u r c h die Länge 

de r Zeit an Auf t r ieb ver loren hat te , und in Anbetracht 

«ler wohlbele ibten Person des P r io r s ha t te m a n allen BallM 

ausgeworfen. D e n n o c h s t ieg rler Ballon n u r auf 120 in: 

den P r io r ergriff «ler Schwinde l , so dass m a n ihn sofert 

e inhol te . Bleich verl iess «ler Geis t l iche d ie Gondel , mit 

d e r A r ers icherung. n ie in se inem Loben w i e d e r e ine solch' 

teufl ische Maschine zu beste igen. In demse lben Augen­

blick k a m ein Befehl zu r E r k u n d u n g . B e a u c l i a m p mussV 

die Gondel bes te igen , «dine i rgend we lchen Ballast ge­

n o m m e n zu haben . W i e ein Pfeil schnel l t« d e r Ballen 

in die H ö h e , d ie Seile k rach ten und Beauc l i amp merkte 

an den Stösscn, wie w e n i g m a n unt*>n H e r r des Ballens 

war . E r über leg te , wenn n u r e in Tau risse, wäre er uu-

re t tbar ve r lo ren : Mittel, u m Gas auss t römen zu lassen, 

ha t t e e r n icht , denn Vent i le w u r d e n n ich t m e h r verwandt 

So kam e r auf e ine H ö h e von 0 0 0 m , wo durch die 

S c h w e r « de r T a u e die B e w e g u n g e n wen ige r heftig wurden, 

und Beauc l i amp empfand zu se ine r B e r u h i g u n g , dass der 

Ballon se inem Zeichen zum Hal ten gehorch te . Je tz t erst 

a t h m e t e e r auf u n d begann U m s c h a u zu halten. 

„Wahrhaftig", schreibt er begeistert, „ich hielt mich für ent­
schädigt für alle meine Sorge durch den wunderbaren Anblick 
Mein Auge sah wohl 20 Meilen dm majestätischen Stromes, >b'r 



zu meinen Füssen floss. Die österreichische Armee zog sich 
kämpfend vor dem französischen Heere zurück, dessen letzte 
Kolonnen noch die Donau überschritten. Einige Vorposten-Schar­
mützel hoben sich zu meiner Linken ab, wahrend eine Batterie 
einigen unserer Bataillone den Uebcrgang zu verzögern suchte. 

Dieses ganze grossartige Panorama entfaltete sich nur für 
mich, für mich allein, der ich in diesem Augenblick in den Lüften 
schwebte wie der Adler der Gebirge, die man in der Ferne 
schimmern sah." 

Glücklich ge langte Bea i tchamp wieder zu r Erde , wo 

ihn soinn F r e u n d e wie e inen schon Aufgegebenen em­

pfingen. D e r Ballon ha t te jedoch d u r c h d iesen letzten 

Aufst ieg in s e ine r F ü l l u n g stark ge l i t t en : e r w u r d e en t ­

leert und sollte auf e inem Mtinit ionswugen zu n e u e r F ü l l u n g 

nach A u g s b u r g geschafft werden . Aber das Kriegsglück 

entschied anders . Erzherzog Karl ha t te hei A r n b e r g und 

W ü r z b u r g die S a m b r e - und Maas-Armee u n t e r J o u r d a n 

geschlagen, wobei in W ü r z b u r g die 1. Luftschiff c r -Kom-

pagn ie in se ine H ä n d e fiel. J e t z t z w a n g e r auch Mnreati 

z u m Hückziig, indem e r ihn in d e r F l anke fasste. Die 

2 . Luftschiffer-Kompagnie t ra t bei j enem d e n k w ü r d i g e n 

R ü c k z u g nicht in Thät igke i t ; man ha t te keine Zeit zum 

Fül len des Ballons g e h a b t Unbehel l ig t ge langte sie auf 

dem kürzes ten W e g e nach M o l s h e i m , von wo sie bald 

nach R o b e r t s a u . dem heut igen R u p r e c h t s a u . über ­

s iedel te . Sie sollte an ke ine r OjR'ration m e h r Theil n e h m e n . 

Vergebens waren alle Bein Übungen und Bit ten der Offi­

ziere, ihr wieder e ine Thät igkei t zu schaffen. Die Ant ­

wor ten laute ten meist auswe ichend . Man m e r k t e , d ie 

Beschützer d e r Luftschiffahrt ha t ten keinen so mächt igen 

Einfluss m e h r wie ehedem. 

Die 1. Kompagn ie muss te , nachdem s ie ih re F re ihe i t 

w iede r e r langt hat te , u n t h ä t i g alle Märsche de r S a m b r e -

und M a a s - A r m e e mi tmachen , da de r k o m m a n d i r o n d e 

Ocnera l H o c h e , e ine r d e r fähigsten F e l d h e r m d e r Repu­

bl ik, e ine une rk lä r l i che A b n e i g u n g gegen den Ballon 

hat te , ohne dessen V o r z ü g e j e kennen ge lern t zu haben . 

E r beze ichne te dio K o m p a g n i e in e inem Ber ich t vom 

Augus t 1707 als u n n ü t z e I^ast und hat um Befre iung 

von derse lben . Das Mittel , H o c h e se inen W u n s c h zu ge ­

währen , fand sich bald. Conto w a r u n t e r den Gelehr ten , 

welche die ägyp t i sche Expedi t ion beglei te ten. Auf se ine 

Bitte w u r d e d ie 1. Kompagn ie dem Hee re zugothei l t , zu­

gleich mit dem hosten Material a u s Meudon. A b e r de r 

< Pat r io ten , de r das Material mit sich führ te , w u r d e bei 

Abouki r d ie Beu te der E n g l ä n d e r und Conto ve rwand te 

dio Mannschaf ten in se inen Werks t ä t t en , in d e n e n sein 

e r f inder i scher Geist tausond Bedürfnisse dos H e e r e s herzu­

stellen wusste , während Coutel le e ine Expedi t ion zur Er­

forschung von Ober -Aegyp ten leitete. 

Bei de r R ü c k k e h r fand die 1. Kompagn ie den Befehl 

zu ih re r Auf lösung vor, d ie 2 . Kompagn ie bestand berei ts 

n ich t m e h r ; am 2 8 J a n u a r 1799 wurde vom Di rek to r ium 

dio Auflösung al ler Luf tschif fer-Format ionen verfügt, d ie 

Mannschafton thoils ent lassen, teils Sapeur-Bala i l lonen zu­

gotheilt . Zwar sollten nach d e m Dekret 2 Offiziere mit 

e in igem Material nach M e t z gehen , u m dort in k le inem 

Massstabe fortzusetzen, was in Meudon begonnen war. 

A b e r die Ange legenhe i t schlief ein und d ie letzten Uebe r -

res te der Bal lons von F l c n r n s fielen 1870 in deu t sche 

H ä n d e . Das Di rek to r ium schloss j enes Dekre t , wie 

Tissandier sagt , als ob es sich se ine r E n t s c h e i d u n g schämte , 

mit den W o r t e n : 

«Der vorliegende Entschluss soll nicht gedruckt werden-. 

So ende te diese e r s te Pe r i ode de r mi l i tä r i schen Luft­

schiffahrt, d ie in don 6 J a h r e n ihres Bes tehens Dank d e r 

E n e r g i e ih re r Lei ter e rheb l iche Erfolge zu verze ichnen 

hat te und mit den Namen M a u b e u g e . C h a r l e r o i und 

F l e u r u s e n g ve rbunden ist. 

Versuche mit dem meteorologischen Drachenballon. 

Von 
H . W . U Moedebeek. 

Mit 4 AbbUdungen. 
E s lag so nahe , d ie Drachcnba l lonknnsf rnk t ion v. P a r -

s c v a l - v . S i o g s f e l d für meteorologische Zwecke nu t zba r 

zu machen , dass es nicht w u n d e r h a r e r s c h e i n t w e n n fast 

g le ichzei t ig von S t r a s s b u r g , vom B l u o H i l l - O b s e r ­

v a t o r i u m hei B o s t o n u n d von P a r i s a u s a n die 

Ballonfabrik des H e r r n R i e d i n g o r in A u g s b u r g 

A n s i n n e n d e r V o r w e r t h u n g d iese r vortrefflichen Kons t ruk­

tion noch j e n e r n e u e n R i c h t u n g hin gestellt w u r d e n . H e r r 

R i e d i n g e r a rhoi te te d a h e r e in d iesbezügl iches Pro jek t 

aus . welches e r m i r zu r Veröffent l ichung in den Illu-

s t r i r t en Mit thei lungen (1897, Heft 2 / 3 , Sei te 42) «her sand te . 

Das mich e h r e n d e A n e r b i e t e n , an d e r V e r w i r k l i c h u n g 

j enes Pro jektes mi t zua rbe i t en , n a h m ich mit Dank an, 

während H e r r Professor H e r g o s e l l ve rsprach , in j eder 

W e i s e für den meteorologischen Theil desse lben, insbe­

sondere für dio I n s t r u m e n t e . Sorge t ragen zu wollen. 

Dio Fer t igs te l lung lies Ballons zog s ich h i n a u s bis Anfang 

N o v e m b e r 1897. Das ers te Modell w a r dorn Ansch lage 

von H e r r n R i e d i n g o r gemäss e in Drachcnbal lon a u s 

doppel ter Goldschlägerhaut von l»4 cbm Inha l t mit e inem 

leichten Drahtkabol von 8 0 0 m l ü n g e . H e r r H a u p t m a n n 

F r e i h e r r v. G u t t en b c rg un te r s tü tz t e den e rs ten Versuch 

in bere i twi l l igs ter Weise d u r c h H e r g ä b e von Wasserstoff­

gas und du rch Hül fc lc i s tung Se i t ens der Königl . haye r i -



schon Luftschiffcr-Abthoi lung in München . Der V e r v i c h 

ergab , dass d e r von Qoadron in L o n d o n gelieferte 

Ballon ans g rau lack i r t e r doppelter Qolfocbttgerbaut nicht 
solide g e n u g für vor l iegenden Zweck war. In e ine r Kon­

ferenz zu M ü n c h e n w u r d e 

daher von uns beschlossen, 

d i e Kons t ruk t ion dahin ftb-

z u i i n d e r n , dass d e r Ballon 

a u s festem gefirnissten Stoff 

gefertigt und S O grots ausge­

führt w e r d e , dass er un te r 

l 'ms t änden eine Woche hin-

du reh sich in der Luft hal ten 

könne . Dem hieraufhin neu 

koi is t ruir ten Ballon gab H e r r 

H i e d i n g e r folgende A b ­

messungen : 

D u r c h m e s s e r . . 4,-r> m 

Utnge I L O m 

Oberflicho . . . 219 ou 
Inhal t -222 cbm 

Knde .Januar 1S9K traf 

der n e u e aus Linnen genähte 

Ballon in S t r a s s b ü r g ein 

und wurde h ie r im alten 

K aufbanse durch Mannschaf­

ten d e r Festiingsluftschiffer-

Ab tbe i lung nach m e i n e r An­

we i sung gefirnisst . Ballon et 

u n d S teuersack bes tanden a u s 

gefirnisstem Pe rka i e . 

Das Rohgewicht de r 

Bal lonhül le ungefirnisst be t rug 39.5 kg, 

nach dem zweiten Firnissen wog die­

selbe 72 kg. nach dem dr i t ten F i rn iss -

auftrag 7."> kg. 

Anfang Fohrua r w a r die Arbeit so­

weit vorgeschr i t t en , dass die e i s te Fü l l ung 

des Ballons zur Ad jus t in ing der Take­

lage vorgenommen werden konn te . Der 

Ballon wurde auf dem Excrz i rp la tz vor 

dem Ste in thore mit L e u c h t g a s gefüllt, 

drei Tage, zwei Nächte in d e r Luft ge ­

lassen (Fig. 1). Kr e r re i ch te hierbei e ine 

Maximalhöhn von 700 in. während e r 

Nach t s in Folge A b k ü h l u n g des t i ases und 

Morgens in Folge Belas tung du rch Tau 

sich tiefer stell te. Ks kam aber die 

Hohe bei d iesem Versuch wen ige r in Betracht , weil der 

Ballon nicht , wie d e r B e r e c h n u n g zu t i r u n d e l a g , oino 

\Vas>crstufffüllung hat te . Dahingegen konnte festgestellt 

werden , in we lcher Weise die Begis t r i r i i i s t ru inente atif-

Fig. 1. Der meteorologische Drachenballon 

FIG. 2. 

gehäng t werden müssen , u m S t ö r u n g e n de r Kurven, 

d ie durch Sch l ingern des Bal lons e in t re ten können, zu 

renneiden. H e r r Professor H e r g e s e l l liess für die 

I n s t r u m e n t e e inen festen Korb von 1.00 in [Jon 

und 0.Ö9 m H ö h e und Breite 

kons t ru i ren (s. F lg . 2), der. 

Wie a u s d e r Abbi ldung er­

s icht l ich, vorn und hinten 

offen war . Hin ten betald 
sich aus se rdem zur Ki nstellting 

im W i n d e ein l.r>0 m lange« 

S teuer . In d iesem Kofi 
« i i r d e n d ie I n s t rumen te ver­

lhe i l t : an de r Vorderseite 

OBEN befand s ich nu r da> 

Scha lenkreuz des Anemome­

ters . Der Korb selbst wurde 

zu r A b h a l t u n g d e r Sonnen­

s t r a h l u n g mit Silberpapier 

umgeben. 
Ks kam n u n darauf an. 

den Korb bei Schwingungen 

i m m e r wagerech t zu halten 

Bei se ine r t iefen Schwrr-

punkt lage w u r d e dies leicht 

er re icht , indem die diagonal 

von E c k e zu E c k e laufen­

den Ha l t e t aue durch ZWEI 

ell ipt ische Bingo geführ wur­

den, d ie u n t e r entsprechender 

Winke l s t e l lung zusammen ge­

schmiedet waren . Der K r< 

wurde dann an e i n e r IMH/L-

Leine mit Zwischenschaltung einer 

( iummifeder 20 m u n t e r d e m Ballon he-

festigt. 

Anfang März w u r d e n die prai-

tischen Ve r suche im Hofe de r Trai> 

kaserne von Neuem fortgesetzt. Ii 

e inem sehr windigen Tage zerriss hiot-

bei de r a u s e infachem Perka ie gefertigt«' 

S teuersack . Der Ballon muss te daher 

eingeholt, ent leer t und mit e inem neuen 

SREIIEISAIK versehen werden . Der Stein-r-

sack w u r d e n u n aus g u n u n i r t e r Leine­

wand gefertigt. 

Vom 22. Marz an konnten die Ver­

suche wieder beg innen und zum Schluss 

de r Konferenz de r Internat ionalen aero­

nau t i schen Kommission d e r meteorologische Druchcnbalnm 

vorgestellt werden . 

Der Ballon w u r d e anfangs aus Ki-sparmssnicksichton nur 

zur Hälfte mit Wasserstoff, zur Hälfte mit Ixmchtgas gefüllt-

Instrumcntonkorb mit AUL-
hängring. 
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Der Wiwsorstofferzeupor (s. F ip . 3) hcs tand uns e inem 

hochgeste l l ten Misehhcckon .demKr /ougorbockon , dem Küh le r 

u n d Trockner . Die ( jusontwiokclung geschah a u s Kisen-

foilspähnon und v e r d ü n n t e r Schwefe lsäure ( i s — 2 1 " Iii. 

d i n g e r kons t rn i r en lassen, u m die W i n d r i c h t u n g , den 

W i n d d r u c k und die Winke l s t e l lung des Kabels au tomat i sch 

7.u regis t r i ron. Dieser Appara t , A n e m o - l h namopraph g e -

nannt {<. Fip. 1), bes tand aus e inem um seine Vert ikal -

Kiir. :l WasBerstoff-Erzeugcr für den meteorologischen Dra< hcnballon 

Fig. (. Der Anemo-Dynamograph des meteorologischen Drachcnballons. 

Der T r o c k n e r war mit Cliloronleium beschickt . Ks w u r d e n 

ve rb rauch t pro 1 chm Wasserstoff durchschni t t l i ch 7.5 kg 

Schwefe l saure , 3.3 kp Kisonfoilspälino. 

Kino seh r s inn re i che Kin r i ch tunp ha t te H e r r K i e -

a<dise u n d zwei d a r ü b e r be f ind l i chen , a u c h «im ih re 

Hor izonta lachse d rehba ren Cyl indcrn . Kino fests tehende 

Feiler w u r d e an dein Yer t ika lcy l inder du rch ein Uhrwerk 

inne rha lb e ine r Woche von oben nach un ten , s enk rech t 



en t lang , beweg t : sie rlienfe dazu, ilie a u s den D r e h u n g e n 

des Ver t ika ley l inde r s sich e rgebenden W i n d r i c h t u n g e n auf 

«lein Papier zu f ix i ren . Von den oberen Cyl indern ist 

d e r un te re das Dynamomete r , an welchem mit tels t e ines 

Kingschlosses das Dallonkabel befestigt ist. Auf der F i g u r 

hangt es senkrech t he run te r . Der obere Cy l inder ist e ine 

mit U h r w e r k ve r sehene d r e h b a r e Walze , auf welchormi t te l s t 

de r l inks e r k e n n b a r e n F e d e r n der W i n d d r u c k auf den 

Ballon und die Winke l s t e l l ung des Kabels rogistrir t we rden . 

Der ganze Appara t w a r auf e inem tief in dio Knie e in­

gegrabenen Baums tamm mittelst e i s e rne r K l a m m e r n be­

festigt. 

Das Kabel a u s feinem Stuhldraht war 1000 m lang, 

bei e inem Gewich t von ö l kg. Seine Bruchfest igkei t be t rog 

ítóO kg. W a h r e n d de r Ver suche , d ie vom 2 2 . März bis 

zum 2. April u n u n t e r b r o c h e n s ta t t fanden , war es am 

I. April e inem Zuge von tiöO kg ausgesetzt . 

Dio ( rewichtsverhül tnisso des Ballons waren fo lgende: 

Bal lonhül le mit Vent i l . . . 77 .5 kg 

Steuersack mit Bal lonot . . . 21 ,0 ., 

Take lung 10,0 ,, 

Korb mit I n s t r u m e n t e n . . . 27.ó ., 

Kabel, 1000 m 51 ,0 „ 

S u m m a . . . HtÜ.O kg Eigengewich t . 

I n h a l t : 2 2 2 ehm. 

1 chin Wasserstoff, 1.1 kg Auf t r i eb ; 

folglich Gesammtauf t r ieb 244 kg 

Eigengewich t 100 „ 

folglich Uehorschuss an Auftr ieb . . 54 kg. 

Von kleinen noch \vt in>chenswerthen Verbesse rungen 

a b g e s e h e n , hat d e r V e r s u c h d u r c h a u s gu t e Resul ta te orgehen 

u n d gezeigt, dass de r l angersehn te G e d a n k e der meteorolo­

g i schen Drachenba l lons n u n m e h r endl ieh e ine lebenskräf­

tige Gestal t a n g e n o m m e n ha t , was auch von Sei ten d e r 

In te rna t iona len Konferenz in S t r a s sbu rg a n e r k a n n t wurde. 

T a g u n d Nach t hat der Ballon in de r Luft ges tanden. Regen 

und Schnee , S t u r m und Winds t i l l e haben in stetem Wechsel 

ihre Einf lüsse auf ihn ausgeüb t und e r hat sich als ein 

wetterfestes, wer thvol les Obse rva to r ium erwiesen . Dass das 

Bedürfniss nach solchen d a u e r n d e n Sta t ionen in der Luft 

bei den Cen t ren der Meteorologischen Dcobachtungsnetze 

e in t re ten muss , dürf te heu te schon als eint; s ichere Folge 

der Ergebnisse de r in ternat ionalen S imul tanfahr ten voraus­

zusehen sein. Ks liegt auf de r Hand , dass d iese Drachen­

ballons auch mit Drachen selbst vere int ve rwende t werden 

können , indem man bei windigem W e t t e r letztere als 

Kabel t räger e inseha l te t , um h ie rdu rch sowohl grössere 

Beobach tungshöhen zu e r re ichen , wie andere r se i t s viel­

leicht auch gleichzei t ig in m e h r e r e n Ilöltenschichten 

Reg i s t r i r i n s tn imen te aufzuhängen , wie H e r r R n t e h solches 

bere i t s auf dem Blue Hi l l -Observator ium bei se inen Drachen, 

aufs t iegen gemach t hat. Die H a u p t s a c h e , worin d e r Drachen-

hallon den Drachen besonders über legen ist, bemht in 

der S icherhe i t des H o c h k o m m e n s auch bei Winds t i l le und 

in d e r viel le ichteren Beaufs icht igung. Ist e r erst einmal 

in de r Luft, so kann e r ohne j ede Beaufs ich t igung sieh 

selbst über lassen bleiben. Bei Gewi t te r freilich muss er 

e ingehol t werden . Das Einholen selbst aber , auf der von 

der F i n n a R i e d i n g e r gelieferten W i n d e mi t automatischer 

pa t en t i r t e r B r e m s v o r r i c h t u n g , konnten zwei Mann mit 

grosser Bci |uemlichkeit aus fuhren . 

Die F i rma K i e d i n g e r , welche in so ü b e r a u s ent­

g e g e n k o m m e n d e r Weise den Bedürfnissen de r Meteorologie 

R e c h n u n g trägt, dürfen wi r zu dem Erfolge d ieses Unter­

n e h m e n s n u r beg lückwünschen und wir möch ten damit 

de r Hoffnung R a u m geben, dass nach a l lse i t iger Krkennt-

niss d e r Nütz l ichkei t dieses meteoro logischen Drachen­

ballons dessen K in füh rung bald übentl l z u r Thatsache 

w e r d e n m ö c h t e 
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Neue Ideen. 
Von 

A. Platte. 
Generaldireklionsrath i. P. in Wien. 

1. 

Der in Malzleirisdorf bei Wien stationirte Kondukteur der 
k. k. pr. Sfidbiihrigcsellschafl, Josef Wartselier. hat ein Projekt über 
ein lenkbares Metall-GaslufUchiff vorgelegt, welches seitens einiger 
Techniker eine nicht ungünstige Keurtheiluug gefunden hat. 

Wie Figur I zeigt, 
besteht dasselbe aus 
einem Aluminiumballon, 
an dessen einem Knde 
eine ebenfalls ans Alumi­
nium hergestellte Kuppet 
sich befindet, in welcher 
ein lOpfd. Benzinmotor 
aufgestellt ist, der eine 

Propellerschraube 
treibt. In dem Kuppcl-
raum, welcher mit 
Strickleitern von der 
Gondel aus zuganglich _ . . _ 
zu machen wäre, ist Projekt WarUcher 

auch die Bedienungsmannschaft für den Motor untergebracht. 
Anschliessend an die Kuppel und fest verbunden mit derselben 
gehen zwei nach der Hallonforni gekrümmte Aluminium-Gilterstäbe 
aus, zwischen welche der mit Wasserstoffgas gefüllte Aluniinium-
ballon einzuschieben und an den Gitterträgern in geeigneter Art 

llauenfels •Segelflug«, Seite 13), eine Bahngeschwindigkeit von 
9 in pro Sekunde sicher erzeugen zu können, also um die I I ä l f l e 
mehr, als die Franzosen mit ihrem Ballon «La France« zu ge­
winnen wussten. Würde aber in der mit Segelflächen zu ver­
sehenden Gondel, wie es in der Zeichnung punktirt angedeutet 

ist, ein Propeller mit 
senkrechter Achse auf­
gestellt und mit 4 Pferde­
kräften getrieben, so 
könnten mit dieser Ma­
schine inach Wellneri 
CO kg gehoben werden, 
und es wäre sodann 
thunlich, das Schiff nach 
dem Prinzip der Iheil-
weisen F.ntlastung ein­
zurichten und zwar 
derart, dass die Kon­
struktion mit einem 
Wiegegewichte von MO 

kg auf dem F.rdboden laslen würde. 
Das Steigen und Fallen des Schiffes wäre s o d a n n m a s c h i ­

nel l r e g u l i r b a r und nach erreichter Höhe könnte der Weitenung 
ausgeführt werden, was darum von ganz besonderem Vortheil 
wäre, weil durch den Druck des gehobenen t'ebergewichles von 

Projekt Miller-Hauenfel» 

zu befestigen ist. Die Gitterträger dienen auch zur Befestigung 
der Gondel, die natürlich ebenfalls aus Aluminium hergestellt 
gedacht ist und an welcher auch das Steuer in irgend einer ge­
eigneten Art anzubringen ist. 

Der Erfinder glaubt, weil bei dieser Konstruktion die Propeller­
achse ganz genau mit der Schiffsachse zusammenfallt (Miller-

HO kg die Schiffsgeschwindigkeit von 9 auf 12 Meter pro Sekunde 
gebracht würde, und da der Druck dieses Uebergewichtes auch 
die Wirkung mit sich bringen muss, dass der Gang des Schiffes 
ein stetigerer wird, somit die bei Schiffen, welche leichter als die 
Luft sind, immer durch die Arbeit der Maschine erzeugten Achsen­
schwankungen gemildert würden, so könnte auch die Verkleinerung 



des für den Stirnwidcrsland in Rechnung zu »teilenden Reduktions-
Kocffizienlen, der vielleicht von auf ';>• sinken würde, möglich 
werden. Ks wäre dann die Anbringung des Pupper ' schen 
Sch w n n g r i n g e s (siehe dessen «Klugtecbnik», Seite X—Iß) viel­
leicht ganz zu entbehren. 

Die von Wartseber vorgeschlagene Konstruktion ist prinzipiell 
nicht neu, aber in konstruktiver Re/.iehung originell. Das Wart-
scher'sche Schiff ist im Prinzip mit dem von Professor Miller-
Hauenfels vorgeschlagenen Projekt (siehe Zeilschrift für Luftschiff­
fahrt, Jahrgang IH'Jl. Seite 2-W—257), was hier abermals Seite HH 
dargestellt ist, so ziemlich identisch. 

Bekanntlich fand der Vor­
schlag Miller-Hauenfels in den [ .-, / 
Kreisen praktischer Acmnauten s l 
vielseitige Billigung und wurde 
nur der Kosten wegen bisher 
nicht zur Ausführung gebracht. 

Das Hauenfels'sche Schiff 
hat nur den Mangel, dass es _ . . , _ , . . . 

, , . . . . Projekt Karos ( . S E I T E N A N S I C H T ) 
noch nicht nach dem Prinzip * 
der tbeilweisen Entlastung eingerichtet ist. was aber sehr leicht 
zu ergänzen wäre. In Folge dieses Manuels erfolgt die Landung 
mit einem starken Aufstoss, was bei Mclallscbiffcn jedenfalls ver­
mieden werden müsste. 

Kine recht interessante Auffassung des Flugprohlcins zeigt das 
liebenstehend skizzirte Projekt des Herrn Wilhelm Karos, Ingenieur-
Adjunkt der k. k. pr. FerJinaiids-Nordhohn in Gäiiscrmloif llb-
wohl die Möglichkeit der praktischen Verwendung solcher Schiffe 
einigermassen noch in Frage gestellt werden kann, so dürfte die 
Darlegung des Grundgedankens doch allgemeines Interesse erregen, 

Der Universal-Drachenflieger des Herrn Wilhelm Karos ist ein 
dynamisches Luftschiff, unterscheidet 
sich aber von den übrigen Drachen­
fliegern, Z- H. jenen der Herren Krvxs 
und Maxim, sehr vorlheilhall dadurch, 
dass bei demselben eine mechanische 
Einrichtung angewendet wird, die ge­
eignet ist, den Mangel an Kraft, an wel- ^ 
ehern die Kress'schen und Maxiin'schen 
Drachenflieger derart kranken, dass ihre 
Ausführung unmöglich wird, ganz zu 
beheben. 

Der Hauptbestandteil dieser neuen 
Flugmaschine sind die beiden Ring-
lliichen K. Dieselben sind kreisrunde 
Flachen, bei welchen durch radiale 
Untertheilung eine Jalousie gebildet 
wird, deren Theile gleichmässig ver- Pro'«kt Karos 
stellbar sind, so dass die Jalousien 
beim OerTnen statt der früher ebenen Ringfl.tchn Propeller-Schrauben 
mit beliebiger Schraubensteigung bilden. 

Die Ringflächen sind auf ihren Achsen nicht ganz horizontal 
aiifgetheilt, sondern dieselben erhalten jene dem Draehenlluge 
nulbwendige Nurmalneigung (1—2 Grad). Wird diese Ringtlüche 

im geöffneten Zustande um die vertikale Achse rotiren gelassen, 
so wirkt sie als Luftschraube, im geschlossenen Zustande ist sie 
als Aeroplan resp, als Drarhcnfliiche verwendbar. 

So lange das Srliiff auf dem Erdlioden lagert, dienen aber die 
geschlossenen Riiigflächcri als S c h w u n g r ä d e r zur Aufspeicherung 
von Energie in Form von lebendiger Kraft. Diese Bewegungs­
energie kann auf vortheilhafte Weise, sowohl beim Auffluge. ,il< 
auch beim Landen benutzt werden. Zu dem Ende ist das SclnfT 
mit einem Motor von etwa 5 Pferdekrilften ausgestattet; durch 
diesen werden die geschlossenen Ringflächen, die einen Durrti 
messcr von H m besitzen, so lan '̂e der Apparat noch am Ilod̂ n 

steht, in immer rascher wer­
dende ttotalion versetzt. 

Wie die Rechnung zeipt. 
kann in dieser Weise in gan: 
kurzer Zeit und mit Anwen­
dung einer sehr kleinen M I * 
torisrhen Kraft, da bei dirwr 
Arbeit nur die Luft- um! 
Achsenreibung zu überwinden 

ist. rasch eine s o grosse Energiemenge entwickelt werden 
dass diese genügt, um das schwere Schiff in eine Höhe von Mo 
bis lfil) Meter über den Erdboden zu liehen. Dies letztere SEIL 

nun dadurch erzielt werden, dass die Hachen Ringflachen durrfi 
Oeft'nen der Jalousien snciessi>e in Propclhrschrauben mit slrlijr 
steigendem Sebrauliengang verwandelt werden. Da der Molm. 
während das S I hilf steigt, nicht zu arbeiten aufliört, so wird dm 
Sellin', trotz des raschen Verbrauches der akkuinulirten lebeiidî rii 
Kraft, doch in wenigen Sekunden die oben angegebene Höhe im: 
stetig abnehmender Geschwindigkeit erreicht haben. Nun mnl-n 
die Jalousien geschlossen UIUl der Molnr mil den lu.j.len Propellern |, 
in Verbindung gebracht. s#< dass von diesem .V|oiuent an der 
Wellenflug mit sehr grosser Geschwindigkeit in bekannter Art zur 
Ausführung gelangen kann. Bevor das Schiff landet, wird der 

Molor abermals mit den Rin f̂lücuen-
achsen in Verbindung gebracht utvl 
lebendige Kraft erzeugt, die genügt, uro 
den Aufstoss beim Landen enlsprecliioJ 
abzuschwächen. 

Die l-'Ir'cnlhüinhchkcit des Karra-
sehen Luftschiffes besteht also dam 
dass die zum Aufsteigen erfordert« !«• 
Kraft durch einen sehr schwach?" 
Molor gewonnen und in angegelieruf 
Art zur Hebung des Apparates a u v 
nutzt wird, womit bewiesen ist, 
dynumische Luftschiffe wirklich be­
stellbar sind. 

Herr Karos hat über seine Erfindung 
ein ausführliches Memoire*) geschrieben, 
welches demnächst veröffentlicht wrrdrli 
wird, man wird dann in der Lage sein. 

den praktischen Werth der Sache näher zu beurlheilcn. 

(Draufsicht). 
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Bericht über eine wichtige Entdeckung. 
Von 

Kurl Steffi'» 

in Rehnsdorf, Deutsch-Böhmen. 

In einem am 15. März d. Js. im Wiener flugtechnischen Vereine 
gehaltenen, mit Iteifall aufgenommenen Vortrage über das Thema: 
«Wie und wann wriilm W I R Weyer)?1, wie* ich auf eine höchst 
wichtige Kntileckung hin, wonach das vielgesuchte sogenannte 
Klugprinzip endgültig gefunden erscheint. Mit folgendem Bericht 
gestatte ich mir, auch die Aufmerksamkeit anderer Vereine zu 
erbitten, bezw. um die Aufnahme dieses Berichtes in die bezüg­
liche Kachzeilschrift zu bitten. Die Entdeckung gipfelt kurz darin, 
dass der Zweck des Flügelschlages in der Erzeugung jedes beliebig 
starken Gegenwindes besteht. 

Diese Entdeckung, welche die theoretische Behandlung des 
Problems auf eine ganz neue Grundlage stellt, wurde mittelst 
Bauch (zur Sichtbarmachung der Luftströmung) nachgewiesen und 
hieran folgende theoretische Erklärung geknüpft. Ks kann diese 
Erscheinung nur durch Erregung von SpannungsditTercnzcn in der 
elastischen atmosphärischen Luftmasse und zwar im Schwingungs­
bereiche der Flügel erklärt werden; der Wind aber ist nichts 
anderes, als die durch die erregten Spannungsdifferenzen verur­
sachte Ausgleicbsslrömuiig in Form elastischer Luftwcllenschwing-
ungen. 

Die hierbei auf den Flügel einwirkenden eigenthiiiiilichen 
Druckerscheinungen sind demgem.'lss nicht etwa hemmende W nler-
s t ä n d e , wie man bisher annehmen zu müssen glaubte, sondern 
repulsive Spannungsdrücke, welche durch die Störung des Span-
nungsgleichgewichles der ruhenden Luftmassen auf die Flügel 
wirksam werden, ein analoger Vorgang, wie z. B. die Ueberlragung 
der repulsiven Dainpfspanniingsdrücke auf den Kolben des Cylinders. 

Im weiteren wird der auf die Flügel übertragene Luitspan­
nungsdruck in Wucht der Fliegerinassc angesammelt, und ist diese 
somit das Endprodukt des ganzen Flugvorganges: ein Analogon 
finden wir in der Ansammlung der Kolhenbewegun;.; I N Schwung-
riKlhewcynny Es wurde ferner im Sinne des Gesetzes der Er­
haltung der Energie der ganze Flugvorgang als ein Itmwamllungs-
prozess von Muskelspannung in Schwingenbewegung, dieser in 
elastische Lurtwcllcnscbwingungen und dieser endlich in Fing­
wucht der Objektsmasse erklärt. 

Für die sogenannte Arheilsökonomie ergibt sich aber daraus 
der weitere Schluss, dass beim Fluge vermöge dieses Prinzipes die 
gesaminte Muskelenergie umgesetzt werden kann in Windenergie. 

abzüglich jener geringfügigen schädlichen Widerstände, welche 
durch Gelenksreibiing, Luftreibung etc. entstehen. 

Da die Miiskclcncrgic der Beine des Menschen z. B. genügt, 
um das Körpergewicht auf fester Unterlage meilenweit zu tragen,, 
so muss folgerichtig eben diese in Wlndenerrie umgewandelte 
Muskelenerde auch genügen, das Körpergewicht des Menschen 
meilenweit zu tragen. Ja, es muss das Verhältnis* hei elastischer 
Unterlage mich viel günstiger sich gestalten, als bei fester Unter­
lage, weil letztere todtlicgende Materie, ersterc aber spannkräftige 
Materie, d. Ii. arbeitsfähige Materie ist. 

Diese einfache Erklärung gewinnt nach längerer Ueberlegung 
mehr und mehr an Wahrscheinlichkeit und Wichtigkeit und steht 
dem Prinzipe der Dampfmaschine oder dem elektromagnetischen 
l'rinzipe. elc. ebenbürtig zur Seite. Entsprechend dem unmittel­
baren Arbcitszwccke, d. i. Umsatz von Windenergie in Flugenergie, 
wurde ineine Flugmaschine richtiger Windmaschine getauft. Es 
entspricht diese Bezeichnung viel besser dem charakteristischen 
Typus und bildet die Flugmaschine nur eine Galtung in der Kate­
gorie der verschiedenen Windmotoren. 

Es wurde ferner an meinem Modell gezeigt, auf welche ein­
fache Weise der Vogel die Schwierigkeit der sogenannten stabilen 
Flugbewegung überwindet. Thatsächlich gibt es beim Fluge kein 
stabiles (absolutes) Bcwegungsglcichgewichl, sondern nur ein labiles; 
dieses letztere wird durch die gleichlaufend mit den vertikalen 
Flügclschwingungcn unterhaltene Hunzontalverschiebung der Flügel 
erreicht. Es würde nämlich hei stabiler Lage der Angriffspunkte, 
des Luftdrucks und der Schwerkraft, der Schwerpunkt des Fliegers 
bei Hoch- bezw. Tiefsland der Flügel auf einen todlen Punkt ge­
langen (todter Punkt der vertikalen Schwerpunktsbewegungi und 
gegenüber der vorwärts treibenden Flügel zurückbleiben, was 
gleichbedeutend mit einem Kippen des ganzen Systems ist. Der 
h o r i z o n t a l s c h i e b e n d e bezw. z i e h e n d e Flijj^e^ nimmt den 
Schwerpunkt über diesen todten Punkt hinweg mit in die Vor­
wärtsbewegung und begegnet so der Gefahr des Kippens. 

Ich gestatte mir zu bemerken, dass ich beabsichtige, die Forl­
setzung meiner Flugühungen nach Art Lihenthal's mit einer für 
meine Person gebauten Windmaschine in Aussicht zu nehmen, 
um die Kunst der Führung dieser Maschine zu erlernen. 

Komprimirte Lufl.altLJBfiuester Ballast filr Luftschiffahrt. 
Schon in einem im Juni vorigen Jahres an den oberrheinischen 

Verein für Luftschiffahrt gerichteten Schreiben fahrte ich aus. 
dass ein doppelhäutiger oder ähnlicher Ballon mit Ballast, erzeugt 
durch Luftkompressiou. denkbar sei; man könne beliebig oft durch 
Arbeitsaufwand un einer Luftpumpe auf- und nieilersleigen, aurh 
ohne Gefahr wegen Uiidichtheiten und dergleichen fast beliebig 
lange bocbbleiben. Die später hier in Berlin geborten Vorthige 
über Ballonführung von Herrn Hauptmann Gross und Herrn Prenuer-
liculenant von Siegsfeld überzeugten mich, wie vorsichtig mit dein 
heutigen, unwiederbringlich zu opfernden Ballast beim Hochgehen, 
beim Landen u. s. w. unigegangen werden müsse, wolle der Lufl-
schiffer seinen Zweck erreichen und namentlich die Dauer der 
Fahrt nicht sehr beeinträchtigen, oder gar die 1 Bindung gefährden, 
welch letztere stets einen eisernen Bestand erheische. 

Bei dem heuligen Stande der Luftschiffahrt steht nach der 
Auffahrt dem Luft« hiffer vorläiitig behufs Ballasteinnahme nur 
die ihn umgebende Atmosphäre zur Verfügung; da er diese auf 
seinem Wege überall und in beliebiger Masse vorlindet. dürfte 
Druckluft in der Thal der geeignetste Ausgleirlisltallast sein, mag 
es später auch gelingen, hierzu die Schleppgurte mit Sthöpf-
apparaten oder dergleichen zu verwenden. Der jetzige, jedenfalls 
am schnellsten funklionireiide schwere Ballast soll ja nicht ganz 
beseitigt und ganz durch von vornherein mitgenommene Pressluft 
ersetzt werden. 

Da das Gewicht eines Kubikmeters Luft von Atmosphären-
Spannung — also unten — 1,21)3 kg beträgt, und während der 
Fahrt eine sehr hohe Kompression nicht gul angehend sein möchte, 
so wird der Luftbehäller (Bezipienl) für betiächlln bereu atino-



sphärischen Ballast hei allerdings entsprechend leiehler Wandstärke 
voluminös ausfüllen, und wegen des grossen Ansaugcvolumcns 
auch im Verhällniss der Kompressionsapparat. In erster Linie 
dürfte es sieh also um Unterbringung dieser beiden Theile handeln. 

Kür einen geräumigen, dabei wilnschenswerthcii leichten Kom­
pressor besitzt man glücklicherweise geeignete bewährte Vorbilder 
in den vierkantigen oder auch runden Blasebälgen der ländlichen 
Schmiedcwerkstätten. in den Tretbalgen der Kirrhenorgeln und 
Melodeons; auch grossere Drehorgelwerke, sowie die sogenannten 
Trct-Blowers der transportablen Sehinicdcfeuer könnten muster-
giltig hei etwa nölhiger Baumbcsehränkiing werden; ich denke 
mir einen solchen Apparat am besten an, unter oder in dem Trag­
korbe so untergebracht, dass er durch Treten funktionirt; wenn es 
auch noch so leicht ist, seine Anbringung über der Gondel bleibt 
beim Landen stets eine missliche. In, an oder unter dem Ballon 
ist der l'latz für rundlaufende, ring-, bezw. wurstförtnige, aus kräf­
tigen leichten Stoffen hergestellte und mit Ausblascvorrichtung 
versehene Druckluflreservoirs. 

Ich halte eine in dieser Weise ermöglichte Baltustregulirung 

als die denkbar beste für militärische und andere Beobachtungen: 
an sich fein einstellbar, gewährt sie beliebig häufigen Auf- und 
Abslieg, ohne jede Abänderung im sonstigen Zustande des Ballons, 
dessen Führung also auch eine bedeutend sicherere und leichirrr 
sein wird. Wie bei allen Neuerungen in der Technik, treffen die 
vorstehenden Andeutungen vielleicht von vorneherein nicht da« 
denkbar Beste, Einfachste und Bewährteste; ehe ich aber näher 
auf Details eingehe und dadurch dem geneigten Leser vielleirli! 
mehr als gut ist zumulhe. möchte ich abwarten, ob sich erfahrrnr 
Luftschiffer für die Ausführung einer solchen Idee aussprechen 
werden; von vornherein hätten breilere Ausführungen wenig Zweci 
und zwingen mich glücklicheweise keine Rücksichten auf ent­
nommenes Patent mit beängstigcnderKoslenstcigenjiig zur Opferun,; 
meiner Sparpfennige; vielmehr kann ich in aller Seelenruhe dem 
Ausspruche Fritz Reuters huldigen: 

«Und wer es denn nicht mag, 
Her mag es wohl nicht mögen,» 

Ber l in N. Ostern 18UK, 
F. K o e s t e r , Ingenieur 

Zur Begutachtungsstelle von Entwürfen für Luftfahrzeuge. 

Herr Major W e i s s e in Kiel verweist uns darauf, dass er in 
seiner 1M7 erschienenen Broschüre „Wann werden wir fliegen V" 
fast genau dieselben Wimsrhe zum Ausdruck gebracht hat, die 
unter obigem Titel Exc. Graf v. Zeppe l in in unserer Zeitschrift 
anregte. Major W e i s s e schreibt wörtlich: „Es darf hier wahrlich 
allen Ernstes gefragt werden, ob es nicht an der Zeit ist, dass 
staatliehe Prüfungs-Acmlcr organisirt werden, um vorurteilsfrei 
dem Elend ernster Forscher ein Ende zu machen und gleichzeitig 
dem unbescheidenen Drängen unfertiger Erfindungsjäger und 
Patenlhuscher einen Biegel v o r z u s c h i e b e n ! D e r Schwärm der 
Letzteren vermag erfahrungsmässig nur zu leicht einzelne Ressort-
Minister und Vorsteher wissenschaftlicher Stoats-Instilute zu Un­
willen und endlicher ablehnender Haltung zu reizen, und wenn 
dann das Kind mit dem Bade ausgeschüttet wird, ist das nicht 
mehr, wie menschlich'. — Eine Körperschaft, die überwiegend aus 
Ingenieur-Professoren, Technikern, Mechanikern, Physikern u. s. w. 
bestehen müsste und bei welcher die Regierung oder Reichs­
behörden stets das Recht hätten, durch geeignete Persönlichkeiten 
ihr Ohr offen zu hallen, würden gleichzeitig mit Mitteln ausgerüstet 
werden, die bestimmt sind, unrechtmässige, kapitalistische Aus­
beutung durch Einzelne zu verhindern, der Gesammlheit alle Vor» 
theile zu erhalten und dafür zu sorgen, dass Erfinder und deren 
Förderer nicht mehr am Hungerluche nagen." 

Wir möchten diesem idealen Eintreten für die Rechte des 
Erfinders, der uns ebenso sympathisch ist, wie er jedem mit Ge­
rechtigkeitssinn begabten Menschen sympathisch sein muss, die 
dessen Durchführung entgegentretenden Schwierigkeiten gegenüber­
stellen. Von den beiden Richtungen der Aeronautik ist die 
uOroslalische heute schon verwerthbar, die aerodynamische nicht. 
In beiden aber sind die Anschauungen über den Werth und Un-
iverlh einzelner Erfindungen sehr verschieden, ja, ich möchte 
sagen, es gibt so viele Ansichten, wie auf diesem Gebiete selbst­
ständig denkende Köpfe vorhanden sind. Daraus ergibt sich von 
vornherein eine ganz verschiedene Heurtheilung eingesandter Er­
findungen. Es liegt das naturgemäss darin, dass die praktischen 
Erfahrungen in der aérostatischen Luftschiffahrt norh geringe sind, 
in der aerodynamischen aber so gut wie vollständig fehlen. Die 
Bciirlheiler kommen daher häutig an einem Punkte an, wo Renken 
und Rechnen aufhört, wo sie sich für nicht competen! erklären 
oder nur ausrufen können, es muss versucht werden. Aber wie 

gesagt, die Einigkeit in der Heurtheilung fehlt uns, es steht ofl 
Autorität gegen Autorität. Ks darf andererseits nicht ausser Acht 
gelassen werden, dass ein solches Gutachten eine grosse Verant­
wortlichkeit in sich birgt. Gelingt es dem Erfinder, was die 
llauptsachc und das Schwierigste ist, auf Grund desselben ilie 
nöthigen Geldmittel zu gewinnen, und trifft die günstige Heurthei­
lung nach Ausführung des Gedankens nicht zu, so kann sehr vii.) 
der betreffende Sachverständige bezw. die Kommission zur Ver­
antwortung gezogen werden und es können sich endlose Prozesse 
daraus entwickeln. Eine solche Verantwortung kann aber Nietrurd 
heute übernehmen. In der Aeronautik ist eben Alles noch ein 
Herumtasten, ein Ringen nach Erkenntniss, ein Versuch. Trott 
alledem aber muss anerkannt werden, dass in vielen Fällen ein-
solche llegutarhtungsstelle wohlthälig wirken kann. Die grosse 
Mehrzahl der Erfinder besitzt nicht Fachkenntnis» und Erfalirutir 
genug, um das Fehlerhafte ihres Gedankenganges zu erkennet» 
In solchem Falle kann sicherlich Mancher vor unnützen Gckl-
ausgaben und Sorgen bewahrt werden. Kommt andererseits EIN 
Vorschlag, der wohl eines Versuches wcrlh erscheint, so ir-n.< 
die Hegulachtungsstelle ihn einer aeronautische Ziele fördernden 
kapitalistischen Gesellschaft, wie die neu gegründete zur Förderon,' 
der Luftschiffahrt in Stuttgart, zur llerücksichligung enipfelil't 
weil nur da. wo die Mittel zu Versuchen verfügbar sind, das K'-' 
Wort in der Aeronautik gesprochen werden kann. 

Wir möchten daher zur Organisation einer derartigen Begut-
achtungsstclle, im Sinne, wie Exc. Graf v. Z e p p e l i n sie angerr:i 
hat, vorschlagen, d a s s a l l e d i e j e n i g e n u n s e r e r Fachleute, 
w e l c h e d i e s e h u m a n e n B e s t r e b u n g e n zu unterstützen 
g e w i l l t s ind , ihre Zusage uns in i t the i l e t i . und dass iV< 
Namen in dieser Zeitschrift veröffentlicht werden dürfen. 

Die Einsendungen werden an die einzelnen Herren versandt 
welche kurz ihre Bemerkungen dazu machen. Die Zusammenstellung 
macht ein als Schriftführer der Begularhlungsstelle erwähltes Mil-
glied. Zur Deckung der Kosten werden für jedes Gesuch um Be­
gutachtung 20 Mark erhoben. Für nachweisbar mittellose Erfinder 
geschieht die Begutachtung kostenlos. Ein Ueberschuss wird ver­
wandt zur Herausgabe einer knrz gefassten populären Ucbersiflil 
über alle bisher in der Aeronautik aufgetauchten Ideen und über 
die gemachten Erfahrungen. 

II W L. Moedebeck 



Kleinere Mittheilungen. 

Hanrrave's Neuer Motor. (Mit cinrr Abbildung.) Herr Har-
grnvc in N e i l - S I . d - W a l e » hatte die Güte, uns einige Photu-
graphiccn seiner neuen Dampfmaschine für llugteclinisehe Zwecke 
zu übersenden, von denen wir die eine in beifolgendem Hilde 
wiedergeben. 

Herr Hargravc schreibt uns dabei: 
• leb hoffe damit ö H.-P zu entwickeln und einen Druck 

von 20 oder 'Mi Pfund zu erhalten. Das Gewicht beträgt 'Mi'!» Pfund 
ohne Wasser und Kerosin lPetroleum I. Das Wasser befindet sich 
I M Innern des Gestelles, das Kerosin in dem mittleren senkrechten 
Hohrc.» 

Projekt einer wUsen-ehaMlrlieii^ 
Halloiilahrt Uber die Sehvieizer Alpen. 
Unsere Zeit ist so reich A N grossaitigen 
aeronautischen I nterm bnwfl, >l 
bald nicht weiss, wem man mehr S E I N E 

Aufmerksamkeit widmen toll, A n d r e e 
Z e p p e l i n oder D E N internationalen 
meteorologischen Fahrten. Zu allen 
diesen tritt nun noch das durch Pro­
fessor Heim und Herin S P E L L E R I U I M 

Zürich sorgfältigst reffen iU ke I ntei-
nelimen einer Fahrt über die Alpen 
hinzu, welches aller I IM und 

Wahrscheinlichkeit nach I M S E P L E M B E I 

d. J . von S i t t e n I M I T H - W C L H A ! aus 
stattlinden wird. Wir können nur u E I N ­

sehen und hutfen, dass alle die M Ü H ­

samen Vorarbeiten zu einem Erfolge 
führen möchten, denn jeder Lull 
VOM Fach weiss, wie U N G E M E I N schwierig 
es ist, ein derartiges Unternehmen 
durchzuführen, bei W E L C H E M E I N ver-
hiiltnissmSssig grosser llallmi det Botel 
grossen Schwierigkeiten in jenen Alpen-
gegeiulen zu füllen W A R , tagelang B E I 
oft schwierigen WeUervurldUtnisseti da-
sieht und auf den geeigneten Wind m 
Abfahrt wartet. Und I H E F A H R T >p<-
ter in i - l l e i in bat c. gefflU 

festgelegten Plan. S I R -•>!", bei WSW -
Wind über die F i n s l e r a a r g r u p p e , 
die Urner und G l a r n e r a l p e n , über 
den W a l e n s e e nach dem H h c i n l h a l führen, wo zwischen 
Al t s l i i l l en und »rege i iz di< Landung I e.d , I R , ' r l wnd. A..I 
diese 900 km lange Linie wird eine Fahrzeit von l! bis !l Stunden 
gerechnet. Führt der tückische Zufall den Kallon nach Nü oder 
ONO, so wird die Hbeinlhalünie zwischen Chiir und ü o d e n s e e 
geschnitten und dort der Abslieg bewerkstelligt werden 

Der Aufstieg geschieht erst nach sorgfälliger Prüfung der 
Wetterlage durch die meteorologische Gentralslalinn in Z ü r i c h , 
die Herrn S p e l l e n n i telcgraphisch benachrichtigt. 

w " I i -» nv — bw wnnnnnnnnwnT f MnW . I -

Haxgrave's neuerJMotor. 

Kbenso sorgfHltig wie der Plan selbst durchdacht wurden 
ist, beabsichtigt man die Ausrüstung mit allem Notlügen zu ver­
seben. Um hierin nichts zu verabsäumen, waren Herr Professor 
Heim und Herr S p e l t e r i n i auch der Einladung zur Confercnz 
nach S t r a s s b u r g gefolgt. Ks entzieht sich vorläufig unserer 
Kenntniss, inwieweit die ursprünglich geplante Ausrüstung hier­
durch noch Aenderungen erleiden wird, wir wollen daher zunächst 
das von der Züricher Conferenz Festgesetzte hierunter mitlhcilcn. 

Um möglichst genau die Fahrt des Hallons festzulegen und 
später daraus Vergleiche für die Windbewegungen oben und unten 
zu ziehen, sollten mitgenommen werden: 2 registrirende AnOroid-
baromcler, I (Juerksitbergcfässbarometer, genau gestellte Uhren, 
topographische Karten im .Massstabe 1:100000 und 1;860000, 

der Apparat zur llohemessung von 
C s i l l e t e t . 

Zur Beobachtung der Luftfeuch­
tigkeit ein rcgi-trircndes Hygrometer 
von Richard, ein G o l d s c h m i e d -
- I - I N I llaarhygromeler, beide am Hnllon-
iquator angebracht, derart, dass sie 
zur Ablesung an den Korb gezogen 
werden können. 

Zur Temperaturbeobachtung: ein 
rcgislrin-nder Thermograph und ein 
A s s m a n n 'sches Aspiralionspsychro-
meter. 

Ben Direktor B i l l w i l l e r wird 
wahrend der Fahrt für vermehrte 
korrespondirende Ablesungen der mete­
orologischen Stationen Sorge tragen. 

Ein besonderer W E R T H wird der 
ll.illenpliotographie der Gebirgsmassen 
und Wolken beigemessen. Es werden 
1 6 0 Platten mitgenommen. Bei jeder 
Platte, die numerirt und regist rirt wird, 
I-l wegen D E S >• nnenslandes die Zeit 
der Aufnahme zu noliren. Es sollen 
Bilder aller Ali • •nkrcrhl nach unlen, 
><LIIE(ansiihteii . Ausblicke in Thäler 
ii. s. f. aufgenommen werden. 

W I R können die erfreuliche Mil-
ih.ihing machen, dass z. Z. das Unter-
nehmen finanziell gesichert ist, und 
liegen die besten Wünsche für S E I N E 

erfolgreiche Durchführung. 

CaUIetet's photographlsrher Kegistrirapparat zur Knntnde 
von B a r o i n r t r r - L L I I H E N I N E S K U I I G R N In Luftballons . M I T 2 AbbildungenI. 
Der Apparat besteht aus einer Camera, die in kardanischem Ge­
hänge I S . Abbildung I, Bild Ü) unter ixier seitlich des Koriws 
befestigt wird. Die Camera bat an ihrer oberen und unteren 
Fläche je ein Objektiv ü und 0'. welche ein Bild auf die Patte P 
werfen. Ueher dem oberen Objektiv O' befindet sich ein Aneroid-
barometer G; das untere () nimmt das Gelände unter dem Ballon 



auf. Die Auslösung der Momenlverschliisse linder Objektive ge-
s<hiebt gleichzeitig und ailtnriiatiseh durch das Uhrwerk J. Eben­
dasselbe setzt auch die Walze H der Kollkasscltc in Hewegung, 
siMlass auf der lilasplatte P im Moment der Kxposilion sich stets 
ein neuer Film helindet. 

Hie gleichzeitige Kxposition bringt, wie Abbildung 2 zeigt, 
das Geländehild mit dem Aneroidstand auf die-.elbc Platte. 

Mit Hülfe sehr guter Generalstabskarten konnte l' .nilletel 
nun den genauen Ab-
stand mehrerer Punkte 
in dem aufgenommenen 
Gelände feststellen. Die 
llöhenbestiiiiuiung be­
rechnet soll darnach 
nach einfacher trigono­
metrischer Methode, s i e 
bald die Un nnweite des 
Objektivs, der Abstand 
zweier Punkte auf der 
Platte und derselben 
Punkte auf der Erde 
bekannt ist Im eine 
Konlrolc . 1 1 haben, dass 
die Platte sich im I-'.nt-
wickelungsbade nicht 
verzogen bat. sind auf 
derGlasschcibc V IKon-
trollinien eingerissen, 
die sich auf dem Hilde 
markiren. Hei der Vor­
liegenden Aufnahme, 
welche das Dorf H a u 
i'ourt aus 2200m Höbe, 
nahe bei T r a p p e 1 
i S e i n e - c t - ( l i s e ) , dar­
stellt, sieht man nur 
rechts und links diese 
Kontrollinien. die obere 
und untere sind abge­
schnitten. 

Wie Herr Cailletel 
auf der Konferenz in 
Mr.issburg uiillheille, 

er gegenwilrlig 
•einen Regrstrirapparal 
auch für die Konlrolc 
d n '.luecksillierbariniie-
lers eingerichtet. Der 
Apparat wurde kon-
slruirt von der Firma 
Gaumont in Paris . 

Figur I. Cailletet's photographischer Apparat für Hohenmcssungen. 

Fig. 2. Dori Elancourt (Seinc-et-Oisc) aus 2250 m Höhe 

I M I T I I L B I N INT' I I K L O N D . T K R . 

olTenbar auf den Eindruck des 
ziiiili kzufiihren isl. beabsichtigt ein Franzose. 
Zeil zu machen. Derselbe will von Juneau 

Einen Versuch, dessen Idee 
Andrée'sehen Unternehmens 

M. Varieté. zur 
aus mit einem 

nai Ii seinen Angaben konstruirten Itallon mittelst Si hleppfalirl 
nach Klotidykc reisen und den Goldgräbern auf diese Weite 
Lebensmittel und andere Hülfsmittel zuführen. Soviel uns bis­
her bekannt geworden, besteht das Gefährt Vancle's aus einem 
• slinihrformigcn Itallon. der mit einem grossen viereckigen 

und langem Schlepptau verschen i«t. An Stelle von Ankern 
hat VariiM Zwei Schleppsärkc mit, die vor einer Landung 

an einer idier dem Halh-nring angebrachten Hac über Rollen 
laufend gleichzeitig herabgelassen werden sollen. Die Gondel i,| 
als Schlitten munlirl. Dttter ihrem Hoden ist eine llallaslschrauW 
angebracht, an ihren schmalen Seitenllächen lässt sich gleichfalls 
eine Schraube aufsetzen. Der Hcwcgungsmcchanisinus jener 
Schnoben besteht aus Tretkurbeln mit Xahnradühertrngung, ähn­
lich wie er hei Fahrrädern verwendet wird. M. Varíele hat mit 
dem Luflschifler Maltet mehrere Vorversuche gemacht, um S E I N E 

Schlepp- und Ankcrvnr-
richtung aiiszupniliiii 
und ist. seinen Au», 
«agen nach zu Urlheilen 
zufrieden gestellt WOR­

den. Am I". Nnvenib t 
IS!I7 fuhr er von Parti 
in 24 Stunden bis in die 
Nahe von Hamburg. Am 
21. Januar d. J. VER­

suchte er in Paris srui.-ii 
Itallon ..Fram". F.r U-
hauptet. eine Abweide 
iing von 11—15" VON 
der Windrichtung ER-
hallen zu haben KL 

verankerte seinen 
Ballon in der Nacht bei 
Hency-les-Foiilainbkau 
und fuhr am 
Tage bis Thelli-Uil I -
Tours W E I L E R , wu 1 

landete. Ein zweit, r 
Ver-iirli in Lille nii--— 
gluckte wegen stiinni-
S I her Witterung. Die 
Expedition i«t bep l< 
na« h Amerika abgercoi 

Fine Luftfahrt «Vrr 
den Kanal machten JMU 
X. Februar um It I IN 
20 Min. Vormittags vom 
Krystallpalast aas Ül 
HerTi-n P. Spencer uní 
George Griff ith. I*rr 
Kanal wurde in *' 
Nabe von Dungct»1--
u m l 2 l hrtöMin NA 
mittags erreicht. .IV 
Itallon schwebte 1* 
IKiiOm Höhe und natu» 
direkten Kurs auf .1-. II 

Halen von Itoulogne, weh her demnächst in etwa einer Stund' 
erreicht wurde. Der Ballon überflog Itoulogne in etwa im»1 

Hube und landete gegen :t Uhr 90 Min. Nachmittags bei V. t I 
nahe Auvin an der liahiilinie Samt-Omer—lloulognc. 

Frelfalirl dis* Her/rurs der Abruzzen. Gemäss der • L'Aero­
nauta • Heft -i— 4i IK9H machte am 21. Mai der Herzog der Abruzxen 
in Itegleilung seines Adjutanten, des Lieutenants Cagni, mit dem 
Franzosen Godard vom Ausstelhingspark in Turin eine Freifahrt 
bei sehr trübem und regni-risi hein Weiler. Der Itallon war M I O d a 
G R I T S S und zur Hälfte mit Leuchtgas, zur Hälfte mit Wasserst"«7 

gefiilll. Sein Auftrieb betrug fW kg. so dass nach Abzug de 



so 

Gewichtes der Passagiere von 250 kg noch 200 kg für den Ballast 
verfügbar blieben. Die grosstc erreichte Höhe betrug 27HO m. Eine 
drohende Gewitterwolke zwang die LnftschilTer schon frühzeitig 
zur Landung; jedoch wurde die Fahrt nach kurzer Zeit ohne 
Lieutenant Cagni vom Herzog und Godard wieder fortgesetzt 

Die höchst interessante Fahrt, die sich längere Zeit in den 
Wolken hinzog und den Insassen den entzückenden Anblick jener 
Luftspiegelung bot, bei welcher der Ballon inmitten eines kreis­
runden, farbenprächtigen Begenbogens sichtbar wurde, endete 
1 */« Uhr Nachmittags nach ca. 5s(ündigem Aufenthalt in den 
Lüften. Ber Herzog der Abruzzen war von seiner ersten Freifahrt 
äusserst begeistert und darr nunmehr zu den eifrigsten Freunden 
der Luftschiffahrt gezählt werden. Andere Nobihtaten Italiens sind 
bereits und werden auch noch seinem bahnbrechenden Beispiele 
folgen. Hi ldebrandt . 

FnbrikmUv-ice llerstelliinir von plnttirten Aluminiumbleehta. 
Von Ludwig Saltler, Nürnberg, in Kirma Maschinenfabrik M. Schinidt-
meyer, liegen uns einige Proben kupferplatlirter Aluminiumbleche v or. 
bei denen Zerreiss- und Lölhproben sehr gute Resultate ergeben 
haben. Das dünnste Blech, das eine SUirke von etwa 0,02 mm 
hat, ist ohne zu glühen von 15 mm SUtrke abwärts gewalzt. 
Die Firma glaubt, dass aus diesen Blechen durch Falzen und 
Löthcn oder durch einfaches Aufcinanderlölhen absolut dichte 
Ballonkörper hergestellt werden können. 

1 I|in dieses Itleches wiegt etwas weniger als 240 gr, der 
Grundpreis für Kleche bis 1 nun beträgt ca. Ii Mk. per kg, also 
für 1 I|m des dünnsten Hleches ca. 1,46 Mk. 

Die Aufmerksamkeit von Interessenten sei hiermit auf diese 
Bleche hingelenkt 

l l i l d c b r a n d t . 

Aus unseren Vereinen. 

Okerrheinifwher Vorein fnr Luftschiffahrt. 

Ordentliche Versa mmlunir am Sonnabend, den '23. April 
V o r s i t z e n d e r ; Major V . Pannewttz. 
Schrift fölirer: Ingenieur Tormin. 
Nach Fröffnung der Sitzung ertheilt der Vorsitzende Haupt­

mann Moedebeek das Wort zu seinem Vortrage: 'Luf t sch i f fahr t 
und M e t e o r o l o g i e , s o w i e d ie B e d e u t u n g der Konferenz 
der I n t e r n a t i o n a l e n A e r o n a u t i s c h e n K o m m i s s i o n in 
S t r a s s b u r u für d ie Zukunft beider». 

An den Vortrag schloss sich eine lungere Diskussion. Hierauf 
wurde durch Hauptmann Moedebeek das Programm der Konferenz 

der internationalen aeronautischen Kommission V E I lesen und Er­
läuterungen daran geknüpft. 

Ordentliche Versammlung 
nir Mitglieder nnd deren Damen am Sonnabend, den 21. Mai 

im Hörsaale des Zoologischen Instituts 
V o r s i t z e n d e r : Major v. Panncwilz. 
Schr i f t führer : Ingenieur Tormin. 

Vortrag des Herrn Universilätsprofessors Dr. Doed er le in: - Die 
F l u g o r g a n e bei l e b e n d e n und v o r w e l l l i r h e n T h i e i c n - . 

Aus anderen Vereinen. 

Wiener Flugtechnischer Verein. 
Protokoll der Plenar-Vcnammluac' des Wiener Flugtechnischen 

Vereins am 1. Februar tsm. 
Vors i t zender : der Präsident Herr Baurath R. v. Stach. 
Schr i f t führer : WSIiner. 

KrötTnung der Sitzung um 7 Uhr 15 Min. 

Nachdem Niemand das Wort verlangt, keine Antrüge gestellt 
werden, bittet der Vorsitzende 

Herrn Prof. Dr. Gus luv Jäger , den angekündigten Vortrag 
•Ucber ä h n l i c h e B e w e g u n g e n in F l ü s s i g k e i t e n und Gasen 
und deren A n w e n d u n g auf d ie Fltigtechnik> zu halten. 
In höchst lehrreicher Weise beginnt der Vortragende mit einer 
Kritik llolmhnltz'sclier Gleichungen, daraus deducirend, dass bei 
aller Würdigung der Theorie auch dem grössten Mathematiker 
ein gewisser «Liberalismus- gegenüber dem Kxperimentator nöthig 
sei, wenn Praktisches geschaffen werden soll; er habt? dies an 
sich selbst erfahren, denn er wäre vor etwa H Jahren an eine 
Ausmessung und Berechnung der Kress'srhen Modelle mit wesent­
lich ungünstigeren Prinzipien herangetreten, als er es. nach besserer 
LVbcrzeugung, heute zu Ihun vermöge. Herr Prof. Jäger bespricht 
sodann interessante Analogien, welche sich einerseits in den Be­
wegungen (Strömungen) des Wasser» und der Luft um darin befind­
liche Körper I.Schiffc. Ballons*, andererseits in der Strahlung der 
Wärme, der Elektrizität und des Magnetismus bei Vorhandensein 
von Widerständen linden, woraus geschlossen werden könne, dass 

die Itewegung (Strömung) von Flüssigkeiten und Gasen durch deren 
• Innere Reibung, geändert werde, und weiter, dass bei einer 
-Idealen Flüssigkeit' der Widerstund gleich Null sei, obwohl dies 
paradox erscheine. — Ebenso instruktiv als einfach waren dies­
bezügliche Experimente, bestehend im Ausblasen eines hinter einer 
Kugel oder hinter einem C'.ylindcr befindlichen Liehles. während 
sich das Ausblasen als unmöglich erwies, wenn vor das Lieht die 
h o h l e lliiirte jener Kugel gebracht wurde, die ihre OelTnung 
dem Lichte zukehrte. Nach einem weiteren ähnlichen Versuche 
mit einem grösseren Kllipsnid und der Konslatining der Tbalsaclie, 
dass Linsen il'hrpendel) einen ausserordentlich geringen Widerstand 
zeigen, kommt der Vortragende zu dein Resultat, dass Fliegekörper 
keine scliarfen Ecken haben dürfen, von sphäroidiseber (tisch- oder 
vogelkörperähiilicber'i Form sein und platte Flächen haben müssen. 
Die theoretische Möglichkeit der l^enkbarmacliung von Ballons sei 
gegeben, gleichwie die Möglichkeit theilweiser Entlastung, des 
Segelflugcs (persönlichen Kunslllugesi des Menschen, und endlich 
die Möglichkeit rem maschineller Apparate, doch bieten letztere 
viel günstigere Aussichten, nnd zwar iimsomelir. je grössere Dimen­
sionen zur Grundlage der Berechnung dienen. 

Der Redner srhliesst hiermit und erntet grossen Applaus, un­
geteilten Beifall, woran sich noch eine lebhafte Diskussion seitens 
der Herren Milla. Kress und B. v. Lössl knüpft in der von diesem 
systematische Widcrstiiids-Expcriluente mit Vogelkörpcru in Aus­
sicht gestellt werden. 

Der Vorsitzende dankt Herrn Prof. Jäger fur diesen höchst 
wichtigen Vortrag und hiltel ihn unter allgemeiner Zustimmung, 



denselben womöglich für den Druck zu bearbeiten. Silzungs­
schluss um <S Uhr :lO Min. 

Protokoll der Plenarversiininilmic; de« Wiener FluKteehnlsehen 
Vereines, Im (rroswii Saale des Ingenieur» und Architekten* 
Vereines am 1H . Februar ISW». 

V o r s i t z e n d e r : Ubmann k. k. Hauralh Fr. R. v. Stach. 
Schr i f t führer : Wilhner. 
S i l z u n g s b e g i n n : 7 Uhr 10 Min. 
Der Obmann begrösst die zahlreich Versammelten: unter den 

{ .äs ten sind zu bemerken die Herren Hofriilhe Häufle und Radinger. 
General Rrunner. Oberst Hess —Sodann Iheilt der V o r s i t z e n d e 
lull, dass in Chemnitz 'Sachsen) und in Mailand neue Vereine zur 
Förderung der Luftschiffahrt entstanden sind, und ferner, dass der 
A u t o m o b i l - C l u b von Oesterreich zum Iteitrilte, die G e s e l l ­
s c h a f t der F r i e d e n s f r e u n d e zur Theilnahme an der am 

d. Mls. stattfindenden Versammlung derselben einladen: den 
diesbezüglichen Brief der Itaronin II. v. Lultner (der Präsidentin 
dieser Gesellschaft) bringt Herr Hauralh v. Stach zur Verlesung, 
es geht daraus hervor, dass genannte Dame in dem Gelingen der 
lluglechnischen Bestrebungen einen wichtigen Faktor sieht, der 
wie kein anderer -die Abschaf fung der K r i e c e i n s t i l u l i o n -
naher brächte. 

Nun ladet der Obmann Herrn I n g e n i e u r Willi. Krcss ein. 
den angekündigten Vortrag: 

• l ieber d y n a m i s c h e L u f t s c h i f f a h r t mit Vorführung 
Trei f l i egen der Modelle» 

zu halten. Mit Applaus begrüsst, hetritl Redner das Podium 

Der weitere Verlauf und Inhalt des Vortrages ist der Beilage 
zu etil nehmen. 

Am Schlüsse des Vortrages erhebt sich stürmisches Beifalls­
klatschen, und der Wunsch nach Wiederholung des letzten Ex­
perimentes ides Freillugcs des grossen Modells von tWM> gr Gewicht) 
ist mehrfach zu hören, doch leider entspricht der Experimentator 
demselben nie hl 

Der V o r s i t z e n d e dankt unter allgemeiner lebhafter Zu­
stimmung dem Vortragenden für seine hochinteressanten Aus­
führungen, für die hochwichtigen beweiskräftigen Experimente, und 
ertheill das Wort Heim Ober-Ingenieur Friedr. R. v. L o e s s l , 
bekannt durch seine subtilen und kostspieligen E.xpcrimcnlnl-
l'nleisin Innigen über die Widcrslandsverhällnisse verschieden ge­
formter Fluchen und Körper: derselbe betont, dass er schon im 
Jahre ISMö bei einem im Ingenieur-Architekten-Verein gehaltenen 
Vortrage über Ballunleehnik darauf hinwies, dass eine wesentlich 
grössere Geschwindigkeit als ra. TT sec.m für bcslkonslriiirtc cigarrcn-
törrnigc Ballons schwer denkbar sei. da eine Verdoppelung der 
(iesehwindigkeil, eine Verai hlfachung der Kraft bedinge; die Thal-
sachen der seither verllossenen IH Jahre gaben ihm Hecht Alle 
seine difficilen Untersuchungen zeigen dagegen die günstigsten 
Aussichten für die rein dynamischen Bestrebungen und speziell 
Iiir die durch Herrn Krcss kiiltivirten Drarhenlheger, deren Heali-
sirling im Grossen als entschieden möglich zu betrachten und zu 
emplelilen sei. — Sodann versucht Herr Wähner kurz die Gründe 
darzulegen, warum es bis heule noch nicht zum Baue eines 
grösseren Kress'schen Drachenfliegers kam. und beantragt den 
thnnlichst einstimmigen Beschluss zu fassen, die Kress'schen 
Projekte zu fördern und ein Komitee zur Beschaffung der Hölingen 
Geldmittel zu bilden, was lauten Anklang findet 

Her V o r s i t z e n d e erklärt, diesen Antrag im Ausschüsse zur 
Beratliung gelangen lassen zu wellen und schliesst hieuiil die Ver­
sammlung um *.) Fhr. 

Protokoll der PI cnarv ersani nil un ir dea Wiener Flugtechnischen 
Vereine« am 1Y Marz 1HU8. 

V o r s i t z e n d e r : der Obmann Friedr. K. v. Stach. 
Schr i f t führer : Wähner. 

Es sind Wandtafeln zum Projekte Stonawski, dann ein Modell 
des Herrn Steffen ausgestellt, 

Der V o r s i t z e n d e eröffnet die Versammlung um 7 Uhr 15 Min 
und ersucht den Schriftführer, das von Herrn v. L o e s s l verfasste 
G u t a c h t e n über die Kress'schen Flng-F.xperimente zu verlesen, 
welches sodann einstimmig Annahme lindet. worauf Herr Post­
m e i s t e r S te f fen das Wort erhält zn seinem Vortrage: .Wann 
und wie w e r d e n wir f l i e g e n - . Der Vortragende ergehl sich in 
theoretischen Erörterungen über Energie und deren Aufspeicherung, 
in .Wucht ' , sagt weiter, dass man aviniese he Flug mase Innen 
eigentlich <WindmasrInnen» nennen sollte, da man mit den­
selben Wind erzeugen müsse, und empfiehlt: Lilicnthal'sche Apparate 
zu allgemeinen Volksbelustigungen zu gestalten, wo dann -sacie 
verständige Handwerker» deren Vervollkommnung in die Hand zu 
nehmen vermöchten. Herr Steffen demonstrirt hierauf sein Modell 
Tür personliehen Kunslllug. in welchem der Mensch, liegend ge­
dacht, sich mit einem vorne angebrachten Fliigclpuarc Horizuiital-
bewegung schaffen soll, wahrend er von seitlichen Tragflächen 
gestützt wird. Das, in Eisen mit Iheilwciser Stoffbckleidung bötlnl 
kotiiplizirt ausgeführte Modell von etwas über I ni Flügelspanri-
weite, zeugt von grossem Aufwand« an Mühe und Sorgfall. An: 
eine Anfrage des Herrn Nike! erklärt Dcmonstralor: Das Total­
gewicht bei Ausführung im Grossen, unter Anwendung von Alu-
miniumröhren, bei insgesnmiiit H.'J m Flächenenlwickelung, auf 
etwa 10 kg veranschlagen zu können. 

Der Obmann dankt dem Vortragenden und schliefst um 8 L'lir 
die Versammlung. 

Protokoll der Pleianersanimluiiir des Wiener Flat-Ieckabcken 
Vereins am ir». April isiis. 

V o r s i t z e n d e r : Obmann k. k. Baurath K. v. Slarh 
Sehr i f l f i l l i rer : Wiihncr. 
Beg inn: 7 Uhr 10 Min, 

Per V o r s i t z e n d e gibt Is'kannt. dass am t.'t. d. M. unsci 
langjähriges, verdienstvolles Ausschussmitglied, CassaverwalUr 
und Bibliothekar Herr Willi. Bosse, mit Tod aleging, ihm henli 
das letzte Geleite gegeben und ein Kranz mit Schleife gewidmet 
wurde. Die Anwesenden ehren sein Andenken durch Erbeben von 
den Sitzen 

Sodann ladet der Vorsitzende zum Abouneirieul auf dir v»i 
Alfr- v. Lindbeim verfasste Biographie Seiner Kaiserlichen HieV' 
de» Herrn Erzherzogs Karl Ludwig, Valer» unseres Protektors. • ° 
und berichtet, dass in der demnächst stattfindenden General­
versammlung: 

2 Vice-Priisidenten, 
Ii Ausschussmitglieder mit äjikliriger, 
S » » Ijähriger 

Funklionsdauer zu wählen, hezw. über Austritt und Tod bisheriger 
Funktionäre ä Neuwahlen erforderlich sind. 

Hierauf verliest laut Beilage Hr. Wähner dns nun gedruckte, 
vom Ausschusse eiiisliiiimig angenommene, von Herrn Frdr. lt. v. 
Loessl ausgearbeitete Gutachten dir Herrn Kress und die hierfür 
erlangten Unterschriften und referir! über das vom Ausschuss* 
gewählte Suh-Comité, bestehend aus den Herren H, v. Loessl, 
Popper. R. v. Stach und Wähner, zur Vorherathiing der Förderun? 
des Kress'schen Projektes auf Grundlage des Seilens des Heferenlen 
am Irl. Februar hezw. 7. März d. J. gestellten Antrages, von dem 
eine Kopie hier beiliegl; das Original bildet einen Anschluss an 
das Protokoll der Aussrhusssilzung vom 7. März d. J. L'cbcr üni-



pfchlung des Obmannes, Herrn Baurath v. Stach, der darauf 
hinweist, dass diese Versuche Oesterreich zur Ehre gereichen, 
wird das verlesene Gutachten und der Antrag zur Förderung des 
Kress'schen Projektes einstimmig angenommen Nun hält Herr 
(Iherlieutenanl I i i n t e r s t o i s s e r seinen angekündigten Vortrag 
• Ueber Simullanfahrtcn», worin er den aeronautischen Kongress 
in Strassburg und seine Theilnahme daran bespricht und seiner 
Meinung dahin Ausdruck gibl, dass I.uflschiffer und Meteorologen ( 

immer zusammengehen werden und von der Er forschung des 
Luftmeeres die definitive Lösung der Frage der Luftschifffahrt 
abhängig sei. An der folgenden Diskussion beiheiligen sieh die 
Herren Baunilh B. v. Stach, Milla und Dr. Pcrnter, Direktor der 
K. und K. meteorologischen Zenlral-Anslall, welch Letzterer den 
Ausführungen des Redners beistimmt. 

Der V o r s i t z e n d e dankt unter lebhaftem Beifalle dem 
Vortragenden und schliesst um H Uhr 10 Min. die Versammlung 

Patente in der Luftschiffahrt. 
England. 

Mit 7 Abbildungen. 

Nr. 17119 (1896). — Edward Joel Priiniiiprton In Racine, 
Wisconsin. V. S. A. 

Die Flugmnschine besteht aus einem Zweirad mit den durch 
Drähte G' G' versteiften Tragflächen G G und dem durch Streben 

versteiften Schraubcnprnpcller B, welcher auf einer durch Streben C 
gestützten Welle C sitzt, die durch Kegelräder E und eine Kupp­
lung F, Welle D, Handhebel F' mit dem durch Streben A' ge­
stützten Motor A verbunden ist. Ein Steuer II ist zwischen der 
Vordergabel 1 und einer Verlängerung J' des Gestellrahmens derart 
befestigt, dass es durch das QuerstMrk II* und Schnüre K vom 
Griff I. aus in jeden beliebigen Winkel eingestellt werden kann. 
Wird das Fahrrad durch den Motor A und Propeller C in schnelle 
Vorwärtshewcgung gesetzt, so sollen die Tragflächen G G die ganze 
Vorrichtung in die Luft erheben; um dieses Ziel noch besser er­
reichen zu können, werden in den Tragflächen G G noch Schrauben 
angeordnet, welche durch den Motor A oder einen oder mehrere 
Hilfsmotoren in Umdrehung versetzt werden. 

Nr. 9129 (1899), Deutsches Heichs-Patent Nr. 89860 
Kl. 77. — R. Kotfeh In «levrland U. S. A. 

Ulli sich in die Luft zu erheben, dienen die dargestellten 
Tragschrauben, welche aus zwei horizontalen Tragflächen a. die 

nach Art der Fahrräder 
gebaut sind, bestehen und 

mittelst horizontaler 
Arme c an einer senk­
rechten Drehachse e be­
festigt sind. Durch Dreh­
ung um die Achse c 
können die Tragflächen a 
parallel (Fig. I) oder in 
einem beliebigen Winkel 

(Fig. 4) zu einander eingestellt werden, so dass sie durch Drehung 
um die Arbeitswelle sowohl als Schraube zum Heben in senk­
rechter Richtung, als auch ohne Drehung bei horizontaler Fort­

bewegung als Tragflächen dienen können. Gewöhnlich werden je 
zwei in entgegengesetzter Richtung drehbare Tragschrauben a a 
bei einer Maschine angeordnet. 

Hr. 12 469 (1896). G. L. O. ftariison In Loadou. 
Die Figuren 1 und 2 zeigen in halbem Grundriss und Schnitt 

eine mit einem Steuer ('. versehene Flugmascliine. welche aus den 

E
E 

an beiden Seiten angeordneten durch Streben b c d versteiften 
Tragflächen B besieht, die mit einem in der Gondel A angeord­
neten Motor derart verbunden sind, dass die in den Tragflächen Ii 
angeordneten schraulienarligen Flügel g, welche durch die ÜIMT 
Scheiben a geführten Seile g* in Drehung versetzt werden, die 
Maschine in die Höhe heben, während eine horizontale Bewegung 
durch Abwärtsgleitcn vermittelst der Tragflächen H hervorgebracht 
werden soll. Die Okerflachen der TragllAchen sind mit einem 
Netzwerk keklcidct. welches sich beim Steigender Maschine öffnet, 
beim Fallen dagegen schliesst. 

Hr. 14139 (1896). — J. u. ('. V. Jones in Birmingham. 
Der Ballon soll durch Propeller vorwärts bewegt werden, die 

aus radialen Armen F mit Segeln I bestehen und auf einer hohlen 
Welle D sitzen, welche durch Pedale P oder einem in den Raum Ii* 
untergebrachten Motor in Bewegung gesetzt werden. Das Steuer 



N i-.l 11 IIr« Ii die Welle I) liin«liircli^efü]irl und wird durch ein Hr. 11995 {1896 ) — K. J. Pennington in rWIne. I". S. A. 
Der Motor A, welcher den Propeller treibt, sitzt auf Zapfen lt. 

riCJ 

gelenkig ungcbrai hfes Ouerstück K VW -mittelst der an der Welle C 

angebrachten Sleiierleineu von dem Steuerrad ans bewegt 

U P . 18130 (1896). — W. C. 81} In ürmkley. Kent. 
riet 

Der Fallschirm wird von einem 
oder mehreren aufblasbaren dehn­
baren Rohren A II II Fig. t Hin­
geben, welche bei Rentitzling des 
Sc liirmes für die sichere Wirkung 
desselben Gewähr leisten sollen. Der 
gleiche Zweck soll durch die Anord­
nung der Rippen D erzielt werden. 
Fig. K zeigt die Art der Befestigung 
der Rohre an der Bekleidung des 
Fallschirmes vermittelst der Gelenke 
und (lesen g. 

um welche er mittelst des ge­
zahnten Quadranten D gedreli; 
werden kann. Letzterer wird 
von einem Elektromotor II in 
Tliäligkeil gesetzt, dessen Strom 
durch einen Barometer ktirt-
Iroliert wird, so dass die Ii • 
sclbstthätig geregelt wird. Zur 
horizontalen Steuerung wml 
der Motor durch einen Kom­
pass kontroliert und um tun 
vertikale Achse gedreht. Der 
Strom für den Motor winl ge­

wöhnlich durch das Quecksilber in dem kurzen Rohr des Raromeler. 
geschlossen, wächst alter der Druck der Atmosphäre, S O unterl-ri.:.: 
das Quecksilber diesen Strom, und, indem es in dem längeren Huf: 
aufsteigt, schhessl es einen anderen Strom, welcher ein Sukiwnl 
erregt, durch welches ein Cmkchrungsschalter in Thäligkeit gi-
selzl wird. 

« . . ' L Ö S C H T E I). R. Patente 

vom I. Januar bis einschl. 20. April 1WW. 

Nr. 78033. — Hermann Israrl In Dresden, Flugina*RHII>. 

Kr. 95179. F/dmird Joel Pcnnington In Ilaelae (AmeriL* 

Vorrichtung zur Erhaltung von Luftschiffen in einer bestiniiuta. 

Höhe mittelst Barometers. 

Hr. 95597. — Kduard Joel Peiinlngtnn In Raeine. 
Luftschiff mit in der iJlngsachse angeordnetem inneren tianf 

Nr. 95914. - Cnrl Goetzke in B E R L I N . 

Luftschiff mit konkav geschweiften, eine Schneide bildend« 
DodcnlUichen. 

Eingegangene Bücher und Separatdrucke. 
(Besprecbung 

Hermann liiirdlcke, Rircklnr der Ki'uiigl. Fnchschule ftir die ! 
Slnhlwaaren- .nul Kleineisen-lmltislrie des Bergischen Landes 
zu Remscheid. Die Rewegungen eines fliegenden Korpers 
und die Mogli.hk.il des iitechanischen Flugcs. 21 Seiten, 
1 Tafel. 

A. Lanrrnre Roteh. fin obtaining meteorological records in the 
upper air by means of kites and balloons. Alls: Proceedings 
of the American Academy of Arts and Sciences. Vol. XXXII, 
No. 1.1 May 1SH7. «1 Seiten. 

I ! I I I . -Hill. vi. tcnroloirh-nl Observatory. A. Lawrence Hotch, Dircktor. 
Exploration of the air by means of kites I. Kites and 
instruments by S. P. Fergusson. II. Results from the kites 
meteorographs and simultaneous records at the ground. 
Ill Discussion of the observations, by II. Helm Clayton. 
Cambridge. J. Wilson * son. 1 K 1 I 7 . 12* Seiten, 8 Tafeln. 

vorbehalten.) 

L. Telsserene de Bort. Sur l'existence de variations annnna-' ' 
pression avec la hauteur. Gradient vertical. Paris W 
4 Seiten. 

L Telsserenr de Bert. Examen critique des méthodes cniployt" 
dans les ascensions srienliliipjes pour la détermination > 
l'altitude et de la température. Paris 1K1«. 7 Seilen. 

A. PUtte. Zukunfts-Aussichten für die Luftschiffahrt. Wien. 
I. Mai IHilH 4 Seilen, Flugblatt. 

Karl Mllln. Die archimedische Schraube in einfacher Darsb-Hun; 
Sonderabdruck aus dem Vicrleljahrsberichte des Wi«*'-
Vereines zur Förderung des physikalischen und chemisch?' 
Dnterrichles. 

Uenri IIIH et Alexis Marhuron. Andrée. Au pole KORI«* 
Ballon. 25n Seilen. 50 Illustrationen. Paris tWtt, hbr Ni'*"1 

Lamm succ. 
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Zeitschriften-Rundschau. 

Ris zum Absclilufls dieser Nummer der Zeitschrift (Iii. Juni) 
waren eingegangen: 

..Zeitschrift nir LaftsehUfahrt nnd Physik der Atmosphäre". 1898. 
Februar, Heft 2. 

v. Siegsfeld: lieber den Einfluss von vertikalen Luftbewegungen 
auf das Verhalten des freien Ballons. — Menlz: Der Flug, ins­
besondere der Vogel- und Insektenflug. — Assmann: Zur Geschichte 
der internationalen Ballonfahrten.— Kleinere Miltheilungen: Buttcn-
sledt: Zur Klarung. — v. Siegsfeld: Eine einfache Art der Kon­
struktion von Ballon-Schablonen sowohl kugelförmiger als auch 
komplizirtercr Form.— Literarische Besprechungen: Hinterstoisser: 
Masson, Aventures de guerre 175*2—1809. — VereinBnachrichten: 
Tages-Ordnung der Versammlungen des Wiener Flugtechnischen 
Vereins vom 18. Februar, 16. März und 5. April 1898. — Tages-
Ordnung der 2. ordentlichen Versammlung des «Dadalos* zu Ham­
burg vom Sonnabend, den 22. Januar 1898. 

1898, März. Heft 3. 
Karo«: Ein Universal-Drachenflieger mit nitirenden Trag­

flächen. — Jacob: Repression und Konpression. — Kleinere Mit-
Ibeilungcn: Lachmann: Die höchsten Drachenaufsliege des Jahres 
1897. — Dienstbacb: Das Flugprinzip und versus Schaufelrad. — 
literarische Besprechungen: Möllenhoff. Dr. Fr. Ahlhorn,; * Ihr 
Schwebeflup; und die Fallbewegung ebener Tafeln in D E R Luft 
2* T'eher die Stabilität der Flugapparate. — Vcreinsnachricbten: 
Protokoll der Plenar-Versammlung des Wiener Flugtechnischen 
Vereins am 1. Februar 1898. 

„L'Aei-ophlle". Itevae mensuelle illustrée de l'oérrminitique et 
den sctenee» qui s'y rattachent. Janvier-Février-Mars 1898. 
NM 1-2-3. 

1.1 Rédaction: Notre sixième année. — Wilfrid de Fonvielle: 
Portraits d'aéronaules contemporaips, Capitaine Mœdeberk (1 grav.) 
— NilsEkholm: L'Expédition polaire en ballon de M, S. A. Andrée 
(7 gravures). — Georges Besançon: L'ascension du «Balaschoff» 
(9 gravures). — A. Cléry: Exploration de la haute atmosphère 
(Conférence de Strasbourg). — W. Monniot: Séance de la Com­
mission scientifique d'aérostalion de Paris. — Georges Besancon: 
Ascensions internationales (expérience du 13 mai 1897). — L'Acro-
phile: Tourisme oérien. — Emmanuel Aimé: Automobiles. — 
Victor Cabalzar: Traversée scientifique des Alpes en ballon 
(1 gravure). — Informations. — Bibliographie. 

,.1/Aéronaite". Bulletin mensuel Illustré de la Société Française 
de navigation aérienne. Janvier 1898. N» 1. 

Notre trente et unième année. — Trois ascensions du ballon 
«Pégase», exécutées à l'Aérodrome du Bois de Boulogne, par 
M. Jules Leloup. (Trois diagrammes dans le texte.) — Corre­
spondance. — Société Française de Navigation Aérienne. — Séance 
du 4 Novembre 1897: Expériences de télégraphie sans fil; — 
Accident au ballon en aluminium allemand; — Expédition au 
secours d'Andrée; — Sommaire de journal aéronautique italien; — 
Sommaire du journal aéronautique anglais; — Analyse des prin­
cipaux articles des bulletins allemands de mai à août*; — Kitemania 
américaine; — Projet d'exposition aéronautique a Florence; — 
Oraison funèbre de Joigneray, par M. W. de Fonvielle; — Nouveaux 
appareils pour la photographie des hautes régions de l'atmosphère, 
par M. L. Caillctet, Membre de l'Institut. 

Février 1898. N« 2. 
Sur l'effort minimum, nécessaire an soutien d'un appareil 

d'aviation, par M Félix Marcotte, Capitaine d'artillerie. — Leçon 

aux Elèves de l'Ecole Française de Navigation Aérienne. — La 
Chaleur, par Charles Hauvel. Ingénieur E. C. P. — Société Fran­
çaise de Navigation Aérienne. — Séance du 18 Novembre 1897: 
Composition de la Commission d'admission pour l'aérostat ion n 
l'exposition de 1900; - Ascension du ballon «Le Véga» à La 
Villette; — Triple ascension militaire h Saint-Pétersbourg: — 
Traduction, par M . L- Desmarest, des expériences de M. R. F. Moore. 
sur la force motrice et les appareils nécessaires pour réaliser le 
vol au moyen d'ailes: — A la recherche de l'expédition Andrée; 

— Communication, par M- J. Leloup. de son procédé pour la pro­
duction, a bon marché, du gaz hydrogène pur, par voie sèche et 
compte rendu d'expériences; — Analyse, par M. le Colonel Touche, 
de sa brochure sur le calcul de la résistance de l'air a un disque, 
pour la vitesse de 20 mètres par seconde. 

Mars 1898. N« 3. 
Ascension du ballon de 760 m' «La Ville de Vendôme» monté 

par MM. Couvreur, Correlle et Mourheraud. le 12 Septembre 1897 
(Un diagramme dons le texte). — Correspondance. — Société Fran­
çaise de Navigation Aérienne. — Séance du 2 Décembre 1897: 
Double ascension a l'usine de La Villette; — Description, par 
M. A. Degoucl, d'un projet d'appareil de photographie en ballon 
a toute hauteur; — Observations, par M. 0. Frion, relatives à la 
production du gaz hydrogène par la voie sèche et la voie humide. 
— Séance du 10 Décembre 18sr7: Description de l'aéroplane de 
M. J. Hofmann. — Compte rendu, par M- L. Couvreur, de l'ascen­
sion du 12 Septembre. A Vendôme; — Renseignements complé­
mentaires, par M . 0 . Frion. sur la production du gaz hydrogène. 
— Séance du fi Janvier 1898: Lettre de M . H. Dumoulel; — La 
télégraphie sans fil et tes Imitons militaires; — Allocution de 
M. le Président; — Renseignements, par M. W. de Fonvielle, sur 
la composition de la Commission aéronautique d'admission A l'ex­
position de 1900. 

Avril 1898. N« 4. 
Félix Gratien. — Notice biographique, par M . Wilfrid de Fon­

vielle. — Société Française de Navigation Aérienne. — Séance du 
20 Janvier 1898: l-ettrc de M . Henri Dumoutet; — Emploi des 
ballons à la mer; — Les ballons captifs et la guerre navale: — 
Traduction, par M. !.. Desmarest, des expériences exécutées avec 
le ballon en aluminium de David Schwarz ; — Séance du 3 Février 
1898: Note de M. Harold Tarry sur la décroissance de la tempé­
rature avec l'altitude; — Distribution des diplômes aux élèves 
ayant satisfait aux examens de la deuxième année ; — Ascension 
en ballon de Paris A Tours. — Séance du 17 Février 1898: Tra­
versée de la Manche en ballon. d'Angleterre en France, par 
M. Fcrcival Spencer; — Emploi des ballons comme signaux; — 
Plusieurs traductions de M. L. Desmarest: 1° Expériences de 
M. l'ingénieur Kress à Vienne (Autriche); — 2° Sommaire du 
numéro d'octobre du Bulletin allemand; 3° Vitesse du vent mesurée 
au moyen des cerfs-volants. 

Mai 1898. N* 5. 

Exposition Universelle de 1900. — Circulaire aux Exposant» 
de la Classe 34. — Aérostation. — Séanre d'installation dn Comité 
d'admission de la c'assc 34. — Historique des engins de Ralen­
tissement et des déviateurs aériens, par M. Henri Hervé. — Société 
Française de Navigation Aérienne. — Séance du 3 mars 1898: 
Communication de M. Pilcher A lu Société Aéronautique de la 
Grande-Bretagne, relative aux expériences de planement qu'il a 
exécutées. — Séance du 7 Avril 1898: Accident à la section 
aérostatique de Tempelhof ; — Course au ballon au jardin d'acclima­
tation; — Traversée des Alpes en ballon, — Départ de l'expédi-



lion du Klondick; — Ascension mouvemcntée » Toulon: — Mé-
savenlure de Mm* Charly. à Mustapha: — Traduction de M. L. 
Desmarest. des experiences de MM Clayton et Sweellaml, a 1'aide 
des ce rfs-volants. 

„The Aerotuintteal Jonrnal". No. 6. April. 1898. 
Notices of the Aeronautical Society. — The Possibility of 

Souring in Horizontal Wind. L. Hurgrave — Kites: Their Theory 
and Practice. Cnpitain Baden-Powell. — Twenty-Four Hours in a 
Balloon. — Notes: International Commission for the Exploration 
of tlie High Almospliere. — From London to France by Balloon. 
The Pans Exposition of 1900. — Army Estimates, 1898-99. 
A New Navigable Balloon. — An Aeroplane Propeller. — The 
Blue Hill Meteorological Kite Observations. — Eddy's ••House"' 
Kites. — Scientific llallooning. — Balloon and Tramear Collide. — 
Balloon Net of Spiders' Web. — Heeenl Publications. — Foreign 
Aeronautical Pern»dicals. — Notable Artilles. — Applications for 
Patents. — Patents Published. — Foreign Patents. 

„1/Aeronauta'*. Rivista mensile Illustrata dell' Aeronautica e delle 
scienze afflnL N. 4-fM». Febbraio a Maggio 18UH. 

Per la storia dell' aeronautica. - Prof. Pasquale Cordenons-
E. Viatardi. — L'aeronave Giampietro - E. Vialardi. — Veicolo 
pimveliero, del Prof. G. Miani. — Esperienze di volo a striscio, 
dell' Ing. Ottavio Chanute - E. Vialardi. - Paracadute dirigibile, 
del Conte G. Carelli - E. Vialardi. — Sulla costruzione e l'impiego 
di Aerostati d'alluminio e d'ottone - Ing. C. Fontana — Filosofia 
della navigazione aerea - Conte Giulio Carelli. - Uccello meccanico 
ad ali rotative, del signor /.anrossi Luigi - E. Vialardi. — Possi­
bilità del volo di slittamento col vento orizzontale, di lorenzo 
Hargrave - Icaro. — L'aerodinamica e it volo degli uccelli - Cas-
tagneris Guido. — Macchina rotativa a tamburo con introduzione 
automatica e scappamento libero - Ing. C. Fontana. • L'ascen­
sione libera del Duca degli Abbruzzi. — Notizie varie. — Fra 
libri e giornali. 

„La France AMennr". N» fi. Du 15 au .ti Mars 1898 
1.a nouvelle loi rolombophile. — De l'onentalion des pigeons: 

Petit-Meunier. — La Colombophihe patriolique et le Zolisme. — 
L'Hirondelle de Lyon: A. D. — Le Camp d Agraman! : A. Hoard. — 
Comincili fon protege le pigeonmessager: L. D. — A propos de 
reconnaissance d'utilité publique: J. Marel-I>ericlie. — A In volee. 
— Un voyage aérien (suite): Haymond Bouchard. — Tribune libre: 
A. Erny. — Academic d'nérostation méléorologiquc de France; 
séance du 2 Février 1898, 

N« 7. Du 1»' au lo Avril 1898. 
Bulletin niitéorologique mensile). — A propo* d'une recente 

chronique: G. H. D. — De l'orientation du pigeon: A. Thauziès — 
Calendrier du colombophile. — L'aéronautique au jour le jour 
système: A. Brisson. — L'Alliance de Rihorel-les-Roiien; distribu­
tion des récompenses. — I41 Colombophilie au jour le joui 
K. Caillé — La colombophilie en Vendée. — A la volée. — T R I ­

bune libre: Le vent: Maret Leriche. — Note: A. Buron. — A pm-
pos d'un arbitrage: A Thauziès. — Navigation aérienne (suite) -
Poésie aérienne : A. C. — Un voyage aérien (suite) : Raymond 
Houchard. — Académie d'aéroslation météorologique de France: 
séance du 2 mars 189«. 

N". H Du 15 au 30 Avril 1898. 
Pigeons français et américains: Docteur Ox. — La rolnmhi-

philie au jour le jour: E. ('aillé. — 1 Ji question du jour: Si 1,-
sent n'existait pas' A. Huard. — Echo du colombier: Ed. G. — 
A propos de l'orientation du pigeon: Petit-Meunier et Saisy -
Le Messager rochefortais. — Tribune libre. — Récompense pi-u 
banale: Aramis. — La Triomphante deMontnigu: Pigeon. — Né,-
rologie: L'aéronanle Gratien. — A lu volée. — Variétés. Pigeon:, 
voyageurs. - Académie d'aéroslation météorologique de France 
Séance du Ht Mars 1898, — Union national aéronautique et colombe 
phile: Séance du 4 Mars. 

N° 9. Du 1« au 16 Mai 189«. 
Bulletin météorologique mensuel. ~ De l'orientation du Pigeim, 

Aphone. — Calendrier du colombophile, - • Concours régional di 
pigeons voyageur», A Sens. — Science pigeoimiére : l'enregistreur 
Vilpon. — Navigation aérienne isuite). — De l'initiative privée m 
temps de guerre: Pigeon. — Nécrologie: Auflinger et Pellerin -
A la volée. — Tribune libre. — Un voyage aérien, par Raymond 
Houchard, (suite). — Académie d'aéroslation météorologique iw 
France: Séance do (! Avril 1898. 

N" 10. Du lft au SI Mai 1898. 
Pigeons en rade : Docteur Ox. — L'homme qui roule et rtiommr 

qui glisse : A. Huard. — L'aéronautique en Amérique : N. Hrizr» 
— Normandisine: Maret Leriche. — Navigation aérienne unir 
et fin). — A la volée. — Un voyage aérien (suite\ par Rayaient 
Bouctiard. — Variétés: A propos des secours donnés aux Amn 
des Sciences: G. H. D. — Tribune libre: A. Thauziès. 

N* 11. Du 1« au 1S Juin 1898. 
Bulletin météorologique mensuel, — Partie officielle: Doreurs 

du Directeur de la télégraphie militaire A la distribution des ré­
compense* de la Fédération de la Seine. — De l'exclusion IF 
pigeons voyageurs dans les concours agricoles régionaux, D D C V O T 

Ox. — Calendrier du colombophile. — Navigation aérienne: Hall"' 
dirigeable Schwarlz. — A la volée. — Un voyage aérien (soi' 
et tin), par Raymond Bouchard. — Variétés. 

A n u n s e r e L e s e r ! 
Diens t l iche f i r i indo zwingen u n s , d ie H e r a u s g a b e und Redakt ion d ieser Zeitschrift n iederzu legen . W i r danken 

unseren ve rehr t en 1 / s c rn für das grosse Ver t rauen , «las sie u n s en tgegengebrach t , und u n s e r e n Mitarbei tern ftinü'' 
tliatkriiftige Un te r s tü t zung , d ie sie u n s haben zu Theil w e r d e n lassen. Unsere Zeitschrift hat sich seit de r ku rzen Zeit ilir^ 
Bes t ehens übe r 4 Wel t tho i le verbrei te t . Mit U e n u g t h u u n g lialH-n w i r d ie vielfachen Z u s t i m m u n g e n entgegengenommen, 
welche ih ren inneren und äusseren Cha rak t e r als den r icht igen beze ichneten , u m der Luftschiffahrt überal l Kreiinde. 
zu g e w i n n e n . W i r wnren a l s " auf dem W e g e , u n s e r Ziel zu e r r e i c h e n : «Freunde Zugewinnen und durch sie 
eine grosse ideale Sache zu fördern I* 

W i r bi t ten n u n abe r alle unse re F r e u n d e , das u n s so gü t ig geschenk te V e r t r a u e n auf unse ren Nachfolger über­
t ragen zu wollen. Die Zeitschrift wird in der b isher igen Woi se d a u e r n d wei te rgeführ t werden und mi t besten Kräften 
allen Anfo rde rungen u n d W ü n s c h e n zu g e n ü g e n suchen . Moedebeck. Hildebrandt. 

DIE REDAKTION HÄLT SICH NICHT FÜR VERANTWORTLICH FÜR DEN •WISSENSCHAFTLICHEN INHALT DER MIT NAMEN VERSEHENEN ARBEITE» 

JFLLE RECHTE VORBEHALTEN; THEILNEISE AUSZÜGE NUR MIT QUELLENANGABE GESTATTET. REDACTION. 

I I N I E K »im M. 0«I>LI>NT-SI-LMILI*n», S L T A M B I I R » . — tun, 



Induktion und Deduktion in der Luftschiffahrt. 
V , II 

A. Plat te , 
Gcncraldircktionsrath i. P. 

Die auffal lende Thatsacho , dass das F lugproblc in , 

obwohl sieb seit 1000 J a h r e n vorzügl iche Geis te r mit 

dessen L ö s u n g unausgese tz t beschäft igten u n d noch be­

schäf t igen, bis z u r S t u n d e e ine d ie Wel t wirkl ich be­

fr iedigende L i s t i ng doch n ich t gefunden ha t u n d dass 

t ro tzdem die Techn ike r an d e r M e i n u n g unve rände r l i ch 

festhal ten, dass die Lösung n ich t als unmögl ich e rk lä r t 

w e r d e n kann , führ t zu dem logischen Sch lüsse , dass die 

Methoden, welche man in A n w e n d u n g brachte , u m das 

schöne Gchc imniss dem a l lgemeinen V ers tand niss zu or-

schliessen, i rgend e ine Unvol lkoinmeuhei t , e inen Fehler , 

d e r al leu Erf indern e igonthüml ich ist, in sich t ragen , de r 

n u r d u r c h e ine g e n a u e r e E r ö r t e r u n g al ler auf den F l u g 

Einf luss n e h m e n d e n Fak to ren zu e ru i r en sein wird . Um 

den F l u g zu vollführen, müssen auch die F lug th ie ro solche 

E i n r i c h t u n g e n besi tzen, d ie dense lben es mögl ich macheu , 

d u r c h Gebrauch ih re r F l u g w e r k z e u g e s ich in den A e t h e r 

zu schwingen , und es wird sich jedenfal ls d a r u m hande ln , 

d iese E i n r i c h t u n g e n und B e d i n g u n g e n , von deren Vor­

handense in die Möglichkeit des F luges allein a b h ä n g i g ist, 

a u s de r unzähl igen Re ihe von Eigenschaften, die die F l u g ­

thiero sonst noch besi tzen, aber die für die Mechanik des 

F luges m e h r oder wenig nebensächl ich e r sche inen , a u s ­

zusche iden . Mit Fes t s t e l lung dieser G r u n d b e d i n g u n g e n , 

d ie j ede r küns t l i che F l u g a p p a r a t unbed ing t mit se inen 

H in r i ch tungen erfüllen muss , ist erst e iu U n h e i l d a r ü b e r 

«lenkbar, ob die Mittel, welche den Meuschen z u r Ver­

fügung s tehen , aus re i chen , um d a s Problem, so wie es 

von den FlugtJi ieren geschieht , aufzulösen. Vorers t muss 

also du rch Indukt ion d e r Wissensstoff in der E r f ah rungs ­

wel t gesammel t und d a n n erst kann e ine kunstvol le Be­

a r b e i t u n g dieses Stoffes mit te ls t Dedukt ion e in t re ten u n d 

diese wird lehren, ob es uns Menschen gegönn t se in wird , 

die Luft nach unse rem Wil len , mi t Gebi lden von Menschen­

hand , d u r c h q u e r e n zu können . 

Da das F lugprob lcm no thwend ig als re in mechan i sch 

zu be t r ach ten ist, so s ind zuerst d ie Eigenschaf ten u n d 

E i n r i c h t u n g e n d e r F lug th i e r e , welche e ins icht l ich auf i h re 

mechan i schen F u n k t i o n e n von Einf luss sein müssen , zu 

enn i t t e ln . Das in d ieser Bez iehung Wich t ig s t e konzontr i r t 

s ich in de r F r a g e : W i e stell t s ich bei den F lug th i e reu 

das Verhäl tn iss der Kraft z u r L a s t / 

Die Grösse d e r Kraft, we lche aufgewendet w e r d e n 

muss , u m ein bes t immtes Gewicht , u m ein bel iebiges A u s -

maass von d e r Krdo in d ie Luft zu br ingen, ist i m m e r 

utid in j edem Fal le d u r c h G X h, wo G das Gewicht in 

K i l o g ramm und h die H u b h ö h e in Motor bedeute t , scharf 

fixirt . W e n n also ein F l u g t h i e r 1 kg schwer ist und 

e inen Mete r in e ine r S e k u n d e hoch gehoben w e n l e n « d l , 

so ist das Min imum d e r für diese Arbe i t aufzubie tenden 

Kraf t le is tung genau e in m k g , u n d ebenso wird die 

effektive Kraf t le is tung, wclcho die Masch ine e ines Luft­

schiffes von 1000 kg Gewich t a u s z u ü b e n ha t , u m das 

Schiff e inen Mete r in der S e k u n d e hoch zu heben , 

mi t 1000 mkg im M i n i m u m scharf bemessen sein. Man 

kann also d ie F r a g e , we lche Minimalkraf t ist für den 

Bet r ieb e ines Luftschiffes von e inem bes t immten G e ­

w i c h t e erforderl ich, immer , j e d e n Zweifel ai issohliessend. 

s e h r genau bean twor ten . Da diese Minimalkraf t unbed ing t 

vo rhanden sein muss , w e n n «lio Möglichkei t d e r H e b u n g 

in s ichere Auss ich t g e n o m m e n w e r d e n »oll, so ist schon 

du rch d iese B e s t i m m u n g der F lug tec lmik e in Mittel an 

die H a n d g e g e b e n , d ie übl ichen V e r i m i n g e n ü b e r die 

Grösse der zum Fluge u n e n t b e h r l i c h e n Betr iebskraft h in t an -

zuhal ten und m a n kann mit S iche rhe i t folgern, dass , w e n n 

bei e inem vor l iegenden Projekt , das e ine r Beur t l i c i lung 

un te rzogen werden soll, das Vorhandense in d ieser Betr iebs­

kraft n ich t genau nachgewiesen w e r d e n kann , es bes t immt 

zu verwerfen sein wird. (Nur e ine A u s n a h m e ist d e n k b a r 

und diese ist dann v o r h a n d e n , w e n n der Pro jek tan t auf 

d ie H e b u n g se ines Vehikels von flacher E r d e von vorn­

here in verz ich te t und e r n u r don Segelf lug ans t reb t , 

dessen A u s f ü h r u n g a b e r n u r d a n n d e n k b a r wird, wenn 

de r F l u g mit Fall begonnen wird. E s muss dies jetzt 

schon, den künft igen A u s f ü h r u n g e n vorgreifend, bemerk t 

weiden.) 

Um n u n zu prüfen, ob den F lug th i e reu diese , von 

d e r re inen Theor ie bes t immte Muskelknif tgrösse, in diesem 

oder in e inem a n d e r e n A u s m a a . w wirklich z u r Ver fügung 

s teht , muss mau sich zu kle inen, mit l ebenden F lug th ie reu 

anzus te l l enden E x p e r i m e n t e n entschl iessen , de ren Ergeh-

niss zu d e r k la ren Erkenn tn i s» führt, dass die F lug th i e r e 

zumeis t n ich t n u r blos übe r das von der Theor ie bes t immte 

Minimal-Kraft i runnUim, sondern zumeis t ü b e r e ine weit 



grössere Betr iobskrnft ver fügen , ilic sie sogar befähigt, 

e ine Gesummtlas t in <lie Luft zu t r agen , d ie im Min imum 

ein Drit tel ibres E igengewich tes übe r s t e ig t ! Man kommt 

zu d ieser für die F lug teohnik so wicht igen U e h e r / e u g n i i g , 

wenn m a n F lug th ie re , welche im S tande s ind, sich ohne 

Absbiss in d ie Luft zu s chwingen , nach und nach be­

lastet und so da* F luggewich t derse lben sucecss ive e rhobt 

und so endl ich jenes Belas tungsgewicht genau ermit te l t , 

bei welchem die Fäl l igkei t , in die Luft zu s te igen, n ich t 

m e h r v o i h a n d e n ist. 

W i e schon oben e r w ä h n t w u r d e , m a c h e n h iervon n u r 

gewisse ( i a t tungen von Seglern e ine A u s n a h m e und zwar 

sind es d ie jenigen Segelvögel, welchen die Fähigkei t , von 

flacher Kn ie aufzufliegen, mangel t , und die gonöthigt s ind, 

u m sich in F l u g zu b r ingen , dio Anfangsgeschwindigke i t 

d a d u r c h zu e r l angen , dass sie sich in den K a u m s tü rzen , 

also den F lug ü b e r h a u p t n u r in dem Fal le zu bewerk­

stelligen vermögen, wenn s ie den F lug du rch Fall von 

e ine r H ö h e einle i ten können . 

Ks gibt in de r T h a t Segelvögel , welche , wenn s ie 

d u r c h Zufall auf flache Erde ge langen , j ämmer l i ch zu 

t i r u n d e gehen müssen , da auch ihre grössten A n s t r e n g ­

ungen nicht g e n ü g e n , u m sie auffliegen zu m a c h e n . Vor­

läufig ist von d ieser in de r N a t u r vo rkommenden A u s ­

n a h m e abzusehen u n d n u r j ene F lug th i e r e s ind in Be t rach t 

zu z i e h e n , welche auch von flacher K n i e aufzufliegen 

ve rmögen , da n u r d iese «las Vorbild d e s künf t igen Luft­

schiffes vo l lkommener A r t sein können . F ü r diese abe r 

gil t , wie a u s den E x p e r i m e n t e n hervorgeht , dass sie ü b e r 

e ine Flügelsehlagkraf t verfügen können müssen , welche 

sie gee igne t macht , selbst mit e i n e r L i s t , d ie ein Drittel 

ihres F luggewich t e s be t rägt , noch aufzufliegen. 

Es ist n u r konsequen t gedacht , w e n n m a n aus diesem 

N a t u n o r k o m m n i s s folgert, «lass vo l lkommene Luftschiffe 

mit e ine r Masch ine a u s z u r ü s t e n s ind, de ren Kraf tvennögen 

aus re i ch t */» «les F luggewich t e s zu heben. Besonders d ie 

Grösse d iese r Kraf te r fordern iss ist e s , dessen absolute 

Ih ieu tbohr l i ehkoi t von m a n c h e n F lug t echn ike rn bekrit tel t 

werden möch te , a b e r da dasse lbe exper imen te l l festgestellt 

wurde , so ist d ie Hoffnung, mit ge r ingeren Betr iebskräf ten 

je e inen vogelähnl ichen F l u g zu e rmögl ichen , wohl e ine 

unbe rech t ig t e u n d es wird somit auch unverme id l i ch sein, 

dass mau sich auch dieser n icht u iugehbaren F lugbod ingung 

beugt . Das Verhul tn iss , we lches bei F lugobjekten j e d e r 

Ar t , bei den F lug th i e r en oder bei F lugappa ra t en , zwischen 

Kraft u n d Last obzuwal ten hat , ist a lso d u r c h Induk t ion 

in j edem Fa l l e s eh r leicht und zweifelfrei b e s t i m m b a r u n d 

d ie E i n h a l t u n g dieses Verhä l tn isses ist d ie G r u n d b e d i n g u n g 

des freien F luges . 

Die g e n a u e Induk t ion a m Körpe r de r F lug th ie re lässt 

es aber auch zu, «las zwei te w ich t ige Verhul tniss , we lches 

in kons t ruk t ive r B e z i e h u n g von he rvo r r agends t e r W i c h t i g ­

keit ist , mit besonder«'!- Genau igke i t festzustel len. Ks 

handel t sich in de r F l i ig technik insbesondere darum, 

dar i iber Aufk lä rung zu e r h a l t e n , welches Gewicht die 

Maschine , d ie man zum Berrielie benöthigt . pro Pfcnle-

kraft im M a x i m u m haben darf, was e n g mit der Frage 

in Z u s a m m e n h a n g s teht , ob es möglich sein wird, mit 

«lern u n s zu Gebote s t ehenden Maschinen-Baumaterial«.' 

so lche Maschinen auch hers te l len zu können . Ueber beide 

F ragen erhäl t m a n p rompten Aufschluss , w e n n man diirrh 

Messungen an den Körpe rn d e r ve r sch iedenen Flugthier­

a r t en «las wirk l iche Volumen de r F lug th i e r e bestimmt 

u n d dasselbe mi t dem berei ts e rmi t te l ten Fluggewichte in 

Relat ion br ingt , so dass a u s diesen be iden authentischen 

Verhal tn isszahlen das wirkl iche spezifische Gewicht des 

u n t e r s u c h t e n F lugkörpe r s resnl t i r t u n d h i e r a u s auf das 

er laub te Gewich t «1er Maschine pro l*ferdekraft rdckpe-

schlossen werden kann . 

Man kann also am F l u g k ö r p e r selbst «las absolut? 

Gewich t , d ie Kraft , das Volumen un«l «las spezifische 

Gewich t wirkl ich messen un«l d a r a u s d u r c h einfache Divi­

sion e rmi t t e ln , welches Masch inengewich t pro Pferdekruft 

d ie N a t u r bei den Fluggeschöpfen tha t säeh l ich in Anwen­

d u n g br ingt , um! es ist sodann als selbstverständlich an­

z u n e h m e n , dass tler Kons t ruk teu r , we lche r beabsichtigt 

ein dem gemessenen Vorbild kong ruen t en künstlichen 

F lugappa ra t zu bauen , unabände r l i ch an die aufgefundenen 

Ziffern g e b u n d e n ist. Hä t t e m a n z. B . d u r c h Messunr 

und E x p e r i m e n t ge funden , dass e in IS k g wiegendes 

F lugth ie r , z. B . d e r Kondor , e ine Flügelschlagkraf t von 

von 2 5 mkg p ro S e k u n d e thatsächl ich l e i s t e t so geht aus 

diesen beiden Daten hervor , dass «lie Masch ine dieses 

F lugth ie re» summt allen Besümdthe i l en = 0,6 kg oder 

für 7 5 X 0-b" = , u r j ede Pferdekraf t schwer sein 

darf, und d e r K o n s t r u k t e u r ha t s ich die F r a g e vorzulegen, 

ob e r im S tande ist, mi t d iesem no rmi r ton MntorialgewirinY 

«lie Masch ine s a m m t allen Appan i tbe s t and the i l en kongruent 

mit dem F lug th i e r e auszuführen , d e n n es is t klar, woiu 

e r dieses K ö n n e n bes i tz t , es auch ihm ge l ingen wirl. 
den Vogel, den er sich zum Vorbild n a h m , in ein»* 

küns t l ichen Appara t nachzubi lden und e r darf von <lw-

küns t l ichen A p p a r a t e mi t a l ler B e r e c h t i g u n g auch die 

Leis tungsfähigkei t «les V«>gcls gewär t igen . 

B i she r w u r d e in de r re ichen IVaxis , we lche die Be­

m ü h u n g e n . F l u g a p p a r a t e zu bauen , h in t e r sich hat, «liese 

F r a g e von den Kons t ruk teu ren , «lio sich den K«ipf von 

d i ch te r i s chen Phan tas ien frei zu ha l ten wuss ten , immer 

noch negat iv b e a n t w o r t e t «I. It. die Kons t ruk t eu re erklän'ii. 

u n t e r sich vol lkommen übe re in s t immend , dass es ihnen 

nicht mögl ich sei, mit «lern ihnen zuges t andenen Apparat-

gewicht , welches auf e ine Pferdekraf t entfällt, auszulangen; 

wenn sie es uiiti^niohnicn w ü r d e n e ine Maschine zu 

hatten, we lche die begehr te Kraft äussern soll, so müsste 

i hnen e i n g e r ä u m t werden , das Appa ra tgewich t mindestens 



verrlnppoln zu dürfen. Da es unmögl ich ist, diese Kon­

zession zu machen , da, w e n n de r A p p a r a t doppel t so 

s c h w e r als de r zum Vorbi ld g e n o m m e n e Vogel ausfäl l t , 

nn den Klug w e g e n Kraf tmangel n ich t m e h r zu d e n k e n 

wäre , so konn te es a u c h n iemals gel ingen, d a u e r n d f l iegende 

A p p a r a t e zur A u s f ü h r u n g zu b r ingen . Ks m u s s t e n n o t ­

w e n d i g alle d iesbezügl ichen A n s t r e n g u n g e n resultatlos 

ver laufen. 

N u n a b e r tr i t t an den e r w ä g e n d e n T e c h n i k e r d ie 

F r a g e heran , wa rum es ihm nicht möglich sein soll, F lug ­

a p p a r a t e zu bauen , d ie auch dem Gewich te nach dem 

Vogel k o n g r u e n t s ind. Das bewähr t e Mittel de r V o r n a h m e 

e i n e r I n d u k t i o n nn den l ebenden F l u g k ö r p e r n g ibt a u c h 

h i e r ü b e r k lä renden Aufschluss . W e n n m a n näml ich das 

Volumen d e r l ebenden F l u g t b i e r e miss t und mi t dem 

kons ta t i r ten F luggowieh te in Relat ion setzt, so findet man 

d ie wich t ige und b isher unberücks ich t ig t geb l i ebene Tbat -

sache , dass das Gewich t pro K u b i k m e t e r Volumen, nlso 

d a s spezifische Gewich t de r F lug th i e r e , obwohl u n t e r sich 

nach den Ga t tungen der F l u g t h i e r e s e h r versch ieden , doch 

i m m e r und in j edem Fal le e in ausserordent l i ch kle ines 

ist, was besonders m a r k a n t hervor t r i t t , sobald m a n es mit 

d e m spezifischen Gewich te d e r bes ten b i sher gebau ten 

F l u g a p p a r a t e , bei we lchen also gewiss mi t dem Mater ia le 

am meis ten gespar t w u r d e , in Vergle ich z i e h t Man findet 

da zu se ine r e igenen U e h e r r a s c h u n g , dass das spezif ische 

Gewich t d e r F l u g t h i e r e oft 5 bis 6 Mal g e r i n g e r ist als 

das de r F lugappara te , dio die Menschen z u m F l u g e zu 

benu tzen beabsicht ig ten, welche Abs ieh t aber eben wegen 

de r Versch iedenhe i t d e r spezifischen Gewich te n i ch t au s ­

geführ t werden konn te . 

Ks bedarf da k e i n e r s eh r küns t l i chen Dedukt ion , 

w e n n man a u s d iesem Induk t ions -Resu l t a te zu de r enorm 

wicht igen F o l g e r u n g gelangt , dass das I l aup tbos t r ebcn d e r 

F lug techn ik unbed ing t dah in zu r i ch ten ist, d ie küns t ­

l i ehen F lugappa ra t e mindes tens ebenso spezifisch leicht 

wie d ie Vorb i lde r a u s dorn Th ie r re i ch zu bauen . Diese 

B e s t i m m u n g ist a b e r noch zu vage , denn d e r K o n s t r u k t e u r 

muss ganz g e n a u wissen, wie gross d ie bemessene S c h w e r e 

se ines A p p a r a t e s se in darf, weil e r volle S icherhe i t haben 

muss , dass die Masch ine die Lost in die Luft zu liehen 

vermag. 

Dio bisher erziel ten Induk t ions -Rosu l t a te ges ta t ten es 

a u c h in d e r That , d ie Kons t rukt ion*-Veihä l tn i sso e ines 

wirkl ich f l iegenden Luftschiffes absolut g e n a u zu be­

s t immen . W i e g t das Luftschiff summt Masch ine z. B. 

1000 kg, so soll d ie Leis tungsfähigkei t de r M a s c h i n e n a c h 

Obigem 1,100 kg zu heben ve rmögen . W i r haben u n s 

a b e r überzeugt , dass i nne rha lb des R a h m e n s des (Jewichtes 

von 1000 kg n u r e ine Maschine, we lche fähig ist 100 kg 

zu beben , kons t ru i r t w e r d e n kann . E s e rg ib t sich sonach , 

d a s s d e r Appa ra t u m (500 kg z u s c h w e r i s t ; e r m u s s 

d a h e r n o t h w e n d i g u m e twa 700 kg ent las te t werden . I s t 

d ies geschehen , so ist sodann das F l u g g e w i c h t 3 0 0 kg, 

d ie Hebekra f t bewäl t ig t 100 kg, somit ist jotzt das n o t ­

wend ige Verhäl tn is« zwischen Kraft u n d Las t g e w o n n e n 

und dami t die Möglichkei t geschaffen, mi t d iesem Schiffe 

aufs te igen und fallen zu k ö n n e n ; es k a n n also n u r d a n n , 

wenn in so lcher A r t vorgegangen wird, d ie be rech t ig te 

Hoffnung geheg t werden , dos F lugprob lom zu r L ö s u n g zu 

b r ingen . 

D u r c h die von dem Fluggese tze d ik t i r to E n t l a s t u n g 

des F l u g a p p a r a t e s ä n d e r t s ich das spezif ische Gewicht d e r 

A p p a r a t m a s s e ganz in ähn l i che r Ar t , wie die N a t u r iliro 

F lugkörpe r kons t ru i r t , u n d von e inem nach diesem von 

d e r N a t u r befolgten Prinzipe. gebau ten F l u g a p p a r a t e wird 

die anzus t r ehendo Ana log ie mi t dem Vogel bezügl ich 

Kraft, Gewich t u n d V o l u m e n mögl ichs t e r r e i c h t 

Fre i l ich b le ib t es i m m e r h i n noch fraglich, da z u r 

E rz i e lung de r unen tbeh r l i chen the i lweisen E n t l a s t u n g , dio 

u n s auszu führen n u r d u r c h Tragba l lons mögl ich ist, ein 

Mittel a n g e w e n d e t w e r d e n m u s s , we lches dos Appa ra t ­

vo lumen seh r v e r m e h r t , ob das F lugresu l t a t u n s auch 

befr iedigen wird, d, h. ob w i r mi t so lchen Schiffen eben 

so schnel l wie d e r zum Vorbi lde g e n o m m e n e Vogel fliegen 

können w e r d e n . 

So bedauer l i ch es auch für d ie Menschhe i t wäre , 

w e n n d e r F l u g d u r c h dio Be igabc d e r Tragbal len so ver­

langsamt w ü r d e , dass wesen t l i che Flugoffekte n i ch t zu 

erzielen s ind, so kann m a n doch n i ch t ernst l ich d a r a n 

denken , sich von de r the i lweisen E n t l a s t u n g omanzip i ren 

zu wollen, d e n n das richtige Verhä l tn i s s zwischen Kraft 

u n d Lust k a n n n u r d u r c h dio A n w e n d u n g dieses Mittels 

erzielt w e r d e n ; es ist also e ine N o t w e n d i g k e i t mit d e r 

man sich, m a g s ie u n s auch noch so unwi l lkommen sein, 

bef reunden muss . 

Z u m Trös te kann a b e r m i t Bes t immthe i t ausgesprochen 

werden und die nachfo lgenden Aus füh rungen werden es 

beweisen , dass dio A n w e n d u n g d e r t e i l w e i s e n E n t l a s t u n g 

dem Sohnellf lug d u r c h a u s n i ch t h inder l ich werden wird. 

Jedenfa l l s lehr t d a s anges te l l te indukr ivo Ver fah ren mit 

ev iden te r u n d ganz unbes t re i tba re r , also voller G e w i s s h e i t 

dass Luftschiffe, we lche dio Fäh igke i t besi tzen sollen, von 

f lacher E r d e in d ie Luft zu s te igen, n u r d u r c h A n w e n ­

d u n g de r thei lweisen En t l a s tung in den Bereich de r 

Möglichkeit zu br ingen s ind, d a r a n kann alles Geschre i , 

welches sich so s tü rmisch gegen dieses so kräftige u n d 

e infache Mittel von allen Sei ten e rhoben hat, kein J o t a 

ä n d e r n . Ohno t e i l w e i s e E n t l a s t u n g ist d ie freie Luft­

schiffahrt unmögl ich . 

D e r Segelflug, w e n n dessen A u s f ü h r u n g auch e ins t 

s icher e rmögl ich t worden wird, kann die freie Luftschiff­

f a h r t dio allein die oftmalige L a n d u n g g e s t a t t e t n iemals 

ganz erse tzen und le ider sp rechen so viele Momen te gegen 

den Segelflug, u n d sind d ie mi t se ine r A u s f ü h r u n g ver­

b u n d e n e n Gefahren so gross, dass d ie F lug techn ik i m m e r 



wieder auf den freien F l u g z u r ü c k k o m m e n wird und Unit 

sie das , so wird den F l u g t e c h n i k e m . trotz ilirer A b n e i g u n g 

n ichts e rüb r igen , als sich mit de r theil weisen E n t l a s t u n g 

aufs Al le rengs te zu be f r eunden , denn sie kann d a r u m 

nicht u m g a n g e n worden , da n u r sie e ine wirk l iche und 

p rak t i s che Lösung d e s P rob lems in Auss ieht stellt, da s ie 

allein die ge t r eue N a c h b i l d u n g des Vogels ermögl icht und 

ein ande re s Vorbild als die F lug th ie re kann man nicht 

wählen, weil e in so lches n ich t exis t i r t . 

Mau kann n u r F lug th i e r e beobach ten , d e r F lug tech­

n ike r ist d a h e r darauf angewiesen , a u s diesen Beobach­

tungen se ine Wissenschaft zu schöpfen, denn von e ine r 

Wissenschaft kann n u r dort d ie Rede sein, wo m a n d u r c h 

Induk t ion aus de r gemach ten E r f ah rung das Fes t s tehende . 

Unauswe ich l i che berei ts ausgesch ieden und zur wei te ren 

Gedankena rbe i t vorberei te t hat. 

Dass die gegenwär t i g a rbe i t ende F lug techn ik von dem 

gu ten Beispiel der so leicht beobach tba ren F lug th ie re noch 

seh r wen ig ge le rn t h a t , beweisen ih re b isher igen sehr 

unvo l lkommenen , n ich ts wen ige r als mi t dem Vogel a n a ­

logen Gebi lde, u n d schon d a r u m ist d ie Hoffnung de r 

gegen war t igen f lugtechnischen Schule , mit diesen I ^ i s t u n g e n 

je e rheb l i che Erfolge zu erzielen, ganz aussichts los . 

D e r nach dem Pr inz ipe • le ichter "de r gleich s c h w e r 

wie die Luft kons tn i i r t e Ballon beher r sch t de rmalen alle 

Bes t r ebungen de r A<"-rimautcn, obwohl E S von Niemanden 

übersehen werden kann , dass die F lug th ie re i m m e r und 

in j edem Fal le • s c h w e r e r als die Luft - s ind. 

Dieses A b w e i c h e n von dem durch Indukt ion ge­

wonnenen bes t immten Wissen macht es J e d e r m a n n er ­

klärl ich, dass mit diesen du rum noch unvo l lkommenen 

Fahrzeugen das Problem de r Lenkbarke i t , welches eben 

n u r in d e r Mi tbenu tzung d e r Kraft d e r S c h w e r e seine 

vol lkommene L ö s u n g zu finden ve rmag , n ich t bezwungen 

werden kann . Im Gegensä tze zu d e r dermal igen , s eh r 

unvo l lkommenen Balloiischiffuhrt s teht d ie heut ige Avia t ik , 

welche in d a s en tgegengese tz te E x t r e m verfallen ist und 

zwar den r icht igen f lugtechnischen Grundsa t z • s c h w e r e r 

als die Luft z u r Ge l tung zu br ingen , s eh r b e m ü h t ist, 

aber inkonsequen t gegen das durch Indukt ion a u s dem 

Vogelflug gezogene positiv« Wissen , d ie S c h w e r e in ih re r 

e r l aub ten und n u r dann nütz l ichen ( . rosse n ich t scharf 

begrenzt . H a b e n doch m e h r e r e AvJHtikcr den beinah« toll 

zu n e n n e n d e n Aussp ruch gewag t : J e s c h w e r e r man das 

F luggewich t macht , des to le ichter ist der Schuel l f lug zu 

vol lz iehen! 

Die Induk t ion an den F lug th io ren lehrt abe r mi t 

posi t iver S i che rhe i t , dass F lugschwere wohl vorhanden 

sein iniiss, abe r in genau begrenz te r und wie w i r in e inem 

Beispiel ausgeführ t haben , bis auf e in G r a m m bes t imm­

ba re r Grosse . Die e r laub te Grösse de r Flug/schwere bei 

allen Flugobjckten , mögen sie nun na tür l i che oder küns t ­

l iche sein, hängt i m m e r \ u n d e r vo rhandenen ( .rosse de r 

Betrieliskraft ab und wie die Induk t ion am Vogel über­

zeugend lehrte , soll das Arbe i t sve rmögen des Motors fähig 

sein, Va îles Fh iggewich t e s in die Luft zu beben, da, 

wenn n u r e ine ge r inge Kraft zur Disposition steht, ein 

vo l lkommener F lug , wie man ihn «loch i m m e r anzustreben 

hat . nicht e rzeugt werden kann . 

Die Induk t i on lehrt also mit a l ler j e n e r Sicherheit, 

d ie die Wissenschaft begehrt , dass es n icht in de r Willkür 

des K o n s t r u k t e u r s liegt, das F luggewich t gross oder klein 

a n z u n e h m e n , s o n d e r n das e r l aub te Ausinaass desselben 

bleibt in al len Fäl len e ine genau b e r e c h e n b a r e Funktion 

de r vo rhandenen motor i schen Kraft. D ie F lugtechnik darf 

in ihrem Vorgehen von diesem unanfech tbaren Indukt ion* 

lesu l ta te n icht abweichen , denn das Gel ingen ist von der 

g e n a u e n Erfül lung d ieser Bed ingung abhäng ig . 

W e r e inerse i t s d ie laut und deut l ich sprechenden, 

auf E r fah rung busirendei i lu i luk t ionsergebnisse und ander­

sei ts das Vorgehen de r heut igen F lug techn ik in genaue 

und scharfe Uebe r l egung zieht , d e r muss wohl zugeben, 

dass man sich b isher aller j ene r Massnahmen , welche 

allein zu r L e s u n g des P r o b l e m s zu führen vermögen, ent­

hal ten hat, und d a r a u s ist leicht zu hegreifen, warum die 

F lug techn ik . stat t von Erfolg zu Erfolg weiterziisclireilen. 

heu te auf dem näml ichen S t a n d p u n k t e wie vor einem 

J a h r h u n d e r t verbl ieben ist. Und es ist ke ine Hoffnung 

vorhanden , dass sich d ieser Zus t and g ü n s t i g abändert, 

insolaiigo m a n die Lehren , welche aus der Indukt ion des 

Vogelf luges leicht gezogen wurden können , so wie bisher 

beharr l ich ignor i r t . 

Mit den b isher igen A u s f ü h r u n g e n w u r d e d e r Beweis 

e rbrach t , dass es ke ine r besonderen Kunst oder einer 

grossen E r f i n d u n g bedarf, um ein Luftschiff zu hauen, 

dessen F ü h r e r , soweit man es theoret isch heurt l iei len kann, 

es vol ls tändig in se iner Macht hat, die F a h r t auf und ah 

zu vollführen und so oft als nötliig zu wiederho len . Damit 

ist, wie a n z u n e h m e n ist, d ie Huuptschwier igke i t , welche 

d ie heu t ige Aeronau t ik n ich t vol lkommen zu bewältige: 

vermag, behoben. Dagegen bleibt es i m m e r noch fruglw. 

ob au e inem solchen Schiffe E i n r i c h t u n g e n getreuen 

werden können , die es auch für e inen schnel len Horizontal-

flug befähigen. Um h ie rübe r k lä renden Aufschluss zu 

e r langen , ist es no thwendig , abermals das Gehabren der 

F l u g t h i e r e beim Horizontalf lug induk t iv zu untersuchen 

u n d dedukt iv zu e rwägen , ob die sich bewähr t habenden 

E i n r i c h t u n g e n am Vogelkörper auf küns t l i che Apparate 

ü b e r t r a g b a r s ind. 

W i r sehen, dass «1er Vogel den Aufflug durch Flügel­

schlage e r z i e l t Diese A n w e n d u n g der Flügel brauchen 

w i r bei küns t l i chen F lugappa ra t en nicht genau zu kopiren, 

denn es ist ja e ins icht l ich , dass das , was der Flügelschlag 

leistet, ebenso vol lkommen d u r c h e ine andere motorische 

E i n r i c h t u n g erzielt werden kann . A b e r die Beobaclifunc 

des F l u g e s lehrt , dass die Flügel nicht allein die Aufgab"-' 



haben, du rch A u s ü b u n g von Schlöben auf d ie Luft H e b c -

nrboit zu leisten, sondern es ist d i e sem W e r k z e u g e a u c h 

die Aufgabe übe r t r agen , den F l u g zu lenken, und w i r 

sehen, dass de r Vogel d iese Arhe i t ohne b e m e r k b a r e n 

Arbe i t saufwand spielend ver r i ch te t und t ro t zdem, also 

g le ichsam o h n e Arbei t , mi t g rosse r Geschwind igke i t im 

Kau nie hinzieht . W i e das so kommon mag , kann m a n 

sich s e h r leicht e rk lä ren , w e n n m a n n i c h t vergisst , dass 

d e r Vogel d u r c h d ie w ä h r e n d des Auff luges a u s g e ü b t e n 

zahl re ichen u n d kräftigen F lüge lsch läge ein relat iv be­

d e u t e n d e s Gewich t hochgehoben hat , wolches nun , w e n n 

d ie F lüge lsch läge vom Vogel e ingestel l t w ü r d e n u n d d ie 

Flügel r u h i g ausgebre i t e t geha l ten werden , auf die Vogol-

flächo e inen Druck ausüb t , de r n o t h w e n d i g den Vogel­

körpor nach den bere i t s mi t g röss te r Genau igke i t e x p e r i ­

mentel l festgestell ten Fn l l seh i rmgese tzen , j e nach de r 

Ste l lung, welche de r Vogelkörpor im Kaum e inn immt , in 

e in sch räges Abfallen b r ing t , we lches abe r , sobald de r 

s ch lug s t ehende und sch räg fallende Vogel dio S t e l l ung 

se ine r ausgebre i te ten Flügel i rgendwie d u r c h Rich ten der ­

selben veränder t , a u c h in e ine r ande ren R i c h t u n g als de r 

b i sher i n n e g e h a b t e n s ich fortsetzt. Man s ieht also, dass , 

sobald d e r Aufflug vollzogen u n d die Arbe i t de r Auf­

triebskraft eingestel l t ist, das gehobene Gewicht , d. i. d ie 

Schwerkra f t , als bewegende Kraft funkt ionir t und die 

R i c h t u n g der e inge t re tenen B e w e g u n g d u r c h das blosse 

R ich ten de r Flügel f lächen s ich bes t immt . 

Die Beobach tung lehrt n u n . dass die Vogel, we lche 

o h n e A n w e n d u n g i h r e r Muskelkraft , bloss d u r c h den D r u c k 

ihres F luggewich tes von d e r f rühor d u r c h Muskelarbei t 

e r r e i ch ten H ö h e anfl iegen, Wel len l in ien durchf l iegen , d. 

Ii. sie fallen zuers t in e ine r K u r v e ab u n d s te igen in de r 

For t se tzung d iese r K u n o wieder auf, was sich dadu rch 

erklärt , dass de r Vogel d ie w ä h r e n d des Abfal les auf­

gesammel t e lobendige Kraft thei lwoise als Arbei tskraf t für 

das Aufsteigen benü tz t und n u r so viele Muskelkraft in 

F lüge lsch lägen für die Yol l führung dieses Wel lenf luges 

zusetzt , als der ge r inge S t i rnwide r s t and w ä h r e n d des F luges 

aufzehr t ; d a d u r c h e r r e i ch t d e r Vogel in wenigst m ü h e ­

loser We i se den durchschn i t t l i ch hor izonta len Flug , der , 

wie hei der B e o b a c h t u n g de r Augensche in deu t l ich zeigt, 

mit so ziemlich g le ichmäss iger Geschwind igke i t sich a b ­

wickelt . Die Flügel s ind d a r u m dem Vogel ein u n e n t ­

behr l i ches Requisi t zum Zwecke se ine r L e n k u n g w ä h r e n d 

j e n e r Flugzei t , wo n u r die Gravi ta t ionskraf t d ie Bet r iebs -

arhei t für den F l u g leistet . 

Die Thatsacho , dass die Segler in Wol l enku rvon sich 

bewegen, bedingt , dass d i e Flügel f lächen w ä h r e n d d e r A b ­

wick lung des F luges in fo r twährender r h y t h m i s c h e r D r o h u n g 

begriffen sind, denn w ü r d e n sie auch n u r den Bn ich the i l 

e ine r S e k u n d e diese r h y t h m i s c h e B e w e g u n g u n t e r b r e c h e n , 

S O wäre die unmi t t e lba re Fo lge davon, dass die F lug l in ie 

n i c h t m e h r e ine rege lmäss ige W e l l e n k u r v c sein könnte . 

Die fo r twährende r h y t h m i s c h e D r e h u n g d e r F lüge l auf 

und ab ha t a b e r auch dio n i ch t zu v e r k e n n e n d e güns t ige 

Folge für den Vogel, dass dio Stabi l i tä t des F l u g e s in d e r 

e infachsten W e i s e g e w a h r t wi rd u n d somi t ein K e n t e r n 

oder Uobers türzon des F lugkö rpe r s n i ch t o in t re ten kann , 

e ine Gefahr, d ie bei vo l lkommen hor izonta l f l iegenden 

avia t i schen F a h r z e u g e n , e twa hei Drachenf l iegern , w e n n 

e s je ge länge , solche im Grossen auszuführen , d a r u m n u r 

s c h w e r zu besei t igen wäre , weil, wie ebenfalls d ie E r ­

f ah rung lehr te , bei solchen Appara t en e ine fo r twährende 

V e r ä n d e r u n g d e r Schworpunk t s l age , dio ein Kippen ver ­

u r sachen kann , stat tf indet , d e r zu begegnen seh r s c h w e r 

ist u n d die s p a n n e n d s t e Aufmerksamke i t des L e n k e r s in 

A n s p r u c h n e h m e n w ü r d e , w ä h r e n d beim Wel l en f lug e ine 

solcho Vors ich t n i ch t nö tb ig is t . da d ie r h y t h m i s c h e 

D r e h u n g d e r F lüge l e ine u n g ü n s t i g e V e r ä n d e r u n g de r 

Schwerpunk t s l age s i cher ve rh inde r t . W i e d e r Einf luss 

e twa ige r Luf t s t römungen sich gesta l ten wird, lässt s ich 

heu t e ohne V o r v e r s u c h e noch n ich t bes t immt aus sp rechen . 

A u s dem Vorangeführ ton geh t hervor , dass ebenso­

wenig wio de r Vogel auch das küns t l i che Luftschiff d e r 

bewegl ichen Flügel n ich t e n t b e h r e n kann , d e n n n u r mi t 

Hi l fe d ieses W e r k z e u g e s wird es dem L e n k e r des Schiffes 

möglich worden , nach vol lzogenem Aufflug die Bewegungs ­

kraft des g e h o b e n e n F luggewich t e s für den Wel len f lug 

voll au szunü t zen , u n d h ie r in is t der grosse Vor the i l zu 

suchen , we lche r das P r inz ip «schwore r als d ie Luft» de r 

g e s a m m t e n F lug techn ik d a r b i e t e t 

Man wird also j edem nach dem P r i n z i p e «schwere r 

als d ie Luft» gebau ten Luftschiffe unauswe ich l i ch heweg-

l iche Flügel in p ropor t iona le r A u s d e h n u n g d e r Vogelflügel 

be izugeben haben , d e n n n u r d u r c h diese ist es möglich, 

d ie d u r c h die W i r k u n g rief Schwerkraf t von selbst auf­

t r e t ende Fa l l bewegung d e s Schiffes so zu l enken , dass es 

gleich dem Segelvogcl du rchschn i t t l i ch hor izonta l d u r c h 

die Luft h inz iehen wird. Man b r a u c h t diese F lüge l n i ch t 

z u m Schlagen, aber s e h r n o t h w e n d i g z u m Rich ten . 

Man sollte n u n g lauben, dass , wenn man genau nach 

den aus de r Induk t ion a m Vogelkörpor gezogenen W a h r ­

hei ton bei de r Kons t ruk t ion e ines Luftschiffes vorgehen 

würde , schon nach Befolgung de r b i sher e rmi t t e l t en Be­

d ingungen m a n ein b r a u c h b a r e s Luftfahrzeug e rha l ten 

k ö n n t e ; d e n n e in solches Schiff w ä r e s c h w e r e r als d ie 

Luft, es besässe e ine Betr iebskraf t , we lche */» d e r Last 

in d ie Luft zu heben ve rmag , und es wäre mit beweg­

lichen F lüge ln a u s g e s t a t t e t welche nach vollzogenem Auf­

finge, w e n n das Schiff dem Drucke se ines E igengewich te s 

über lassen wird, das R ich ten des Schiffes im Wel lenf lug 

tadellos besorgt . 

O h n e Zweifel wi rd ein nach d iesen B e d i n g u n g e n 

ausgeführ tes Schiff d e n Aufflug und das Niede rgehen in 

e rwar t e t e r Ar t besorgen können und auch de r Wel len f lug 

wird von ihm ausgeführ t werden , abe r le tz terer doch in 



weil u n v o l l k o m m e n e r W e i s e wie E S iler Vogel ausführ t , 

weil le tz terer in «1er Ivige ist. du rch Flügelschlage seino 

F l u g b e w e g u n g zu beschleunigen , ein Vermögen , was unse r 

Schiff noch n ich t besitzt, we lcher Mangel für die F a h r t 

desse lben den Nachthe i l mit sich b r ingen w ü r d e , dass, 

w e n n auch im abfal lenden Thei le de r W e l l e n k u r v e die 

Geschwind igke i t gross g e n u g sein w ü r d e , dasselbe nicht 

ebenso im aufs te igenden Theil de r W e l l e n b a h n d e r Fall 

sein könnte , da bis zum Kulmina t ionspunk t die Geschwind ig­

keit auf Null gesunken sein würde , Um dies zu ver­

meiden , ist es, S O wie beim Vogel, no thweod ig . dass in 

d e r A c h s e n r i c h t u n g e ine Antr iebskraf t zu r W i r k u n g zu 

b r i n g e n ist, d ie n ich t allein den S t i rnwiders tand zu übe r ­

winden hat . sondern auch auf Besch leun igung des F luges 

h inwirk t und dadu rch wird es thunl ich , dass das Schiff 

den Ku lmina t ionspunk t der W c l l e n k u r v e m»ch über­

schre i te t und n ich t in d iesem F u n k t e ein s tö rende r Still­

s tand s ta t t f inde. A u c h die Unen tbehr l i chke i t d ieser E i n ­

r i c h t u n g wird a u s d e r Indukt ion des Vogelfluges e in­

leuch tend . Ve r sehen wi r unse r Schiff auch noch mit 

d ieser als n o t h w e n d i g e r k a n n t e n Antr iebskraf t in de r 

A c h s e n r i c h t u n g des Schiffes, was leicht aus führbar ist, 

so wäre in der T h a t ein Appa ra t zu S tande gebrach t , 

welcher genau S O wie d e r Vogel fliegen wird, aber oh 

auch die F luggeschwindigke i t j ene des Vogels sein kann , 

ist noch fraglich. 

In d ieser Bez iehung ist jedenfal ls der küns t l iche F lug­

appara t viel s ch l immer dan in als der Vogel , denn , w e n n 

auch Gewicht , Kraft, und S e g e l f l ä c h e n - A u s d e h n u n g ganz 

analog mit dem Vogel geha l ten w e r d e n kann und dabei 

von e rns ten Schwier igke i t en n ich ts vo rhanden ist, was zu 

Besorgnissen Anlass geben könnte , so ist d ie w ü n s e h e n s -

wer the K o n g r u e n z de r Verhä l tn i s se bei dem Volumen 

unmögl ich e i n z u h a l t e n , da d e r mi t Gas gefüllte E n t -

l a s tnngsn ium viel grösser als das Vo lumen des Vogol-

körpors ausfal len muss , und in Folge dieses Missverhäl t ­

nisses wird na tü r l i ch a u c h die Fah rgeschwind igke i t des 

Schiffes e ine k le inere se in . 

Um d iesem Uebols tnnd, de r vielen F lug techn ike rn so 

bedenkl ich erschein t , dass s ie von der thei lweisen E n t ­

las tung ü b e r h a u p t n ich ts s ehen u n d h ö r e n wollen, g r ü n d ­

lich abzuhel fen , ist a b e r doch n u r no thwend ig . dass m a n 

«len A n t r i e b in d e r A c h s e n r i c h t n n g dem gnisseren St i rn-

wiclerstand e n t s p r e c h e n d v e r s t ä r k t Da diese A e n d c r u n g 

in de r H in r i ch tung des Luftschiffes ohne Ans tand a u s ­

geführ t werden kann und wenn dies geschehen ist, sodann 

die Schif fsgeschwindigkei t genau j ene des z u m Vorbi lde 

gewähl ten Vogels sein wird, so ist e s wahr l ich n i c h t zu 

begreifen: w a r u m d ie F l u g t e c h n i k e r gar so e r z ü r n t übe r 

das Pr inz ip de r thei lweisen E n t l a s t u n g sind, we lches ihnen 

doch ganz al lein Mittel an d ie H a n d gibt, s ich a u s i h r e r 

unend l i ch pe in l ichen Ver legenhei t g ründ l i ch he rauszu­

ziehen. D e r so fertig geb rach t e F luguppara t w in l a l ler­

d ings e ine p lumpere F o r m als de r so sch lank gehaute 

Vogel besitzen, aber e r w in l ebenso frei und s c h ö n und 

was d ie H a u p t s a c h e ist, ebenso schnel l wie d e r Vogel 

fliegen und im S tande sein , jode Bewegung , d ie d e r Vogel 

ausführen kann, ge t reul ich n a c h z u a h m e n . 

Die d u r c h Induk t ion an den F luggeschöpfen auf­

gefundenen W a h r h e i t e n l ehren also mit aller j e n e r Sicher­

heit, d ie den Techn ike r zum H a n d e l n befähigt, dass dto 

Hers t e l lung von lenkbaren Luftschiffen, d ie den Ixüstungen 

der Vögel ganz e b e n b ü r t i g sind, möglich, ja s o g a r sehr 

leicht möglich ist und es h ierzu n u r m e h r d e s Ent­

sch lusses und e in iger Geldmit te l bedarf. 

W e n n n u n auch der N a c h w e i s gel iefert erscheint, 

dass d e r Bau ganz vo l lkommener Luftschiffe n i c h t mehr 

in das Reich d e r T r ä u m e zu verweisen ist u n d es nur 

ene rg i schem Hande ln bedarf, um der W e l t d ies du rch die 

Tha t sache de r Schaffung e ines lenkbaren Schiffes vor die 

A u g e n zu führen, so ist doch nicht a n z u n e h m e n , dass 

dies alsbald geschehen werde , weil d ie F l u g t e c h n i k e r der­

malen in ihn; u m e a l i s i r b n r e n P läne so vers t r i ck t sind, 

dass n ich t zu e r w a r t e n ist. es w ü r d e n i h n e n die ent­

wickel ten W a h r h e i t e n , S O klar dieselben a u c h sein mögen, 

sofort e in leuch ten , sondern sie w e r d e n a n i h r e n falschen 

Ans ich ten so lange als n u r möglich fes thal ten und Zeit 

und Geld überf lüssig wei ter ve r schwenden . 

E s ist daher , u m den Moment d e r richtigen Erkennt­

nis»« t lninl ichst zu besch leun igen , zweckmäss ig , d ie llaupt-

in- thümor. de ren sich die F l u g t e c h n i k e r z u m Nachtheil 

des For t schr i t t e s noch täglich schu ld ig m a c h e n , nach Thun-

l ichkci t zu bekämpfen u n d mi t a u s den Tha tsachen , die 

J e d e r m a n n klar vor A u g e n l iegen, abgezogenen Gründen 

zu wider legen. Insbesondere ist es i iö th ig , durzutliun. 

dass de r re ino Segelflug u n d noch w e n i g e r d e r persön­

l iche Kunstf lug, der in den f lugtechnischen Schriften als 

das Um und Auf d e r Luftschiffahrt beze i chne t wird, nicht 

so aus führbar ist, dass d u r c h solche E in r i ch tungen di" 

f rüher geschi lder ten lenkbaren Luftschiffo zu erseton 

wären . 

W e n n man vom Segeln de r Vögel spr icht , so deuW 

m a u dami t i m m e r nu r j ene F luga r t an, welcho von den 

Vögeln hauptsächl ich d u r c h den D n i c k ihrer Flugschwerc 

zu Stand«; geb rach t wird. In d ieser a l lgemeinen Auffasstin? 

müssen a b e r alle F l u g t h i e r e als Segler bezeichnet werden, 

denn alle benu tzen dio S c h w e r e als Detriebskraft zur 

F ö r d e r u n g ih res Horizontalf luges. D e r Flugtechniker be­

ze ichne t über n u r j ene Ar ten de r Th ie re als wirkliehe 

Segler, welche zum E r s t a u n e n d e r Menschhei t ihren Flug 

u n t e r güns t igen Ums tänden ganz ohne Flügelschlag, als» 

o h n e j edwede motor i sche Arbe i t , lediglich du rch Gebrauch 

d e r Richtkraf t ih re r Flügel e rmögl ichen , ungefähr in der 

Ar t wie de r Albatros , d e r Frega t t envoge l und manche 

Seeschwa lbeu -Ga t tungen . auch de r Kondor und der Königs­

weih ih re Wci t f lügo ausführen . 



Es ist s eh r begreiflich, «lass d ie F l u g t e e h n i k e r be ­

s t reb t sind, d iesen ideal sel iünen Flug, der ihnen noch 

dazu in Auss ieh t stellt, d ie Aus lagen , welche de r Betr ieh 

e ines Motors e rhe isch t , ganz in Wegfall zu b r ingen , nach ­

z u a h m e n . Die Hoffnung, d iese N a c h a h m u n g zu erz ie len, 

ist u m so grösser , weil de r Bau von so lchen Segelschiffen 

d ie Beigabe e ines Bal lons n ich t mi tbed ing t , w o d u r c h die 

Kosten d e r Her s t e l lung von Luftschiffen s e h r h e r a b g e m i n ­

dert würden , ja d e r Kuns t f lug des e inze lnen Menschen in 

d e r e infachsten We i se s e ine r s e h n s ü c h t i g anges t reb ten 

I / i s u n g zugeführ t w e r d e n w ü r d e . 

E s lässt sich g a r n ich t in Abrede stel len, dass sowohl 

d ie B e o b a c h t u n g de r Segler in den Lüften, als auch die 

auf Basis von Beobach tungen erstell te Segelf lngtheor io . 

d ie Hoffnung, d iese schöne F luga r t e inst na tu rge t r eu nach­

ahmen zu können , nachd rück l i ch bestät igt und in unse ren 

vo rhe rgegangenen Aus füh rungen w u r d e es ja auch be­

wiesen, dass man mit nach d e m JYinzipe de r the i lweisen 

E n t l a s t u n g gebau ten Schiffen in de r Tha t auch segeln 

kann . A b e r auch d ie I n d u k t i o n an den re inen Segle rn , 

d. i. bei solchen Vögeln , we lche sich von f lacher E r d e 

n ich t in d ie Lnft zu s chwingen vermögen, wie es z. B. 

he im Fregat tonvogel ausgesprochen de r Fal l i s t d ie also 

von d e r N a t u r darauf h ingewiesen sind, ih re Flugkraf t 

zumeis t a u s de r F lugsohwcre u n d dem W i n d e zu schöpfen 

und deshalb ih ren F l u g i m m e r mit Fal l beg innen müssen 

und d a r u m n iemals auf f lacher E r d e , sondern jedenfal ls 

auf e r h ö h t e r Stelle, d ie i hnen R a u m zu n e u e m Abflug 

gewähr t , d e n F l u g beg innen müssen — u n d gerade diese 

Th i e r e wollen d ie F l u g t e c h n i k e r n a c h a h m e n , weil d a n n 

d ie thei lweise E n t l a s t u n g entfal len könn te — lehrt , dass 

m i t d ieser F l u g a r t Folgen ve rbunden s ind, d ie z w a r für 

diese Vögel, i h r e r e igen thüml i chen Lebensgewohnhe i t en 

ha lber , er t rägl ich s ind, d e n e n aber ein küns t l i ches Luft­

fahrzeug d a r u m n i m m e r m e h r ausgesetz t werden kann , weil 

in e inem solchen Fal le die Z e r s c h m e t t e r u n g des Appa ra t e s 

unausb le ib l i ch wäre . 

Die Ka tegor i e de r F lug th ie re , welche man als r e ine 

Segler beze i chne t u n d die also d e r oben gegebenen Be­

schre ibung en t sp rechen , e r le iden näml ich ausnahms los be im 

Aufprall an d e n Landungsp la t z e inen s e h r heftigen Stoss, 

d e r n u r d a n n für sie nicht lebensgefähr l ich wirk t , w e n n 

s ie sich auf nachgieb ige Wasser f l ächen n iederzulassen 

ve rmögen . Es kommt dies daher , weil d iese Vögel n ich t 

fähig s ind, den d u r c h ih r F luggewich t herbe igoführ ten 

sehr besch leun ig t en Fall aufzuhal ten , sondern sie müssen 

sieh mi t re lat iv g rosse r W u c h t auf d ie Landungss te l l e 

werfen und e inen so vehemen ten Stoss kann ein küns t ­

l iches Luftschiff ganz gewiss n ich t ver t ragon. Schon 

u n s e r e E n t e n u n d S c h w ä n e , auch de r Alba t ros , welche 

Vögel alle mi t Muskelkraf t so wei t ausges ta t te t s ind, dass 

s i e sich mi t Hilfe e ines i h n e n e inen Bowogungsmomont 

g e b e n d e n Anlaufes in die Luft heben können , sche inen 

darauf h ingewiesen , ihn? L a n d u n g n u r auf Wasser f lächen , 

n n d zwar t iefen, zu vol lz iehen; unter lassen sie d iese 

gebo tene V o r s i e h t so setzen sie sich d e r Gefahr aus , s ich 

s c h w e r zu ver le tzen, ja es k a n n ih ren Tod zu r nächs ten 

Folge haben . 

Dies ist d e r H a u p t g r u n d , w a r u m sich d ie Segelluft­

schiffahrt n iemals zu grosser B e d e u t u n g au f schwingen 

kann . H e r r O. Li l ienthal w a r e in Opfer se ine r Ans ich t , 

dass es in allen Fällen möglich g e m a c h t werden kann , 

d u r c h Ver f l achung de r Landungs l in ic und V e r n i c h t u n g 

d e r lebendigen K r a f t d u r c h kurzes Aufs te igen unmi t t e lba r 

vor dem Landon . d iese Gefahr ganz zu besei t igen, der . w ie 

es sche in t , auch d ie Vögel von besch r i ebene r Ar t sich 

n ich t gewachsen zeigen. Jedenfa l l s ist d ie Katas t rophe , 

we lcher 0 . Li l ienthal z u m Opfer fiel u n d de r neues tem, 

das Aluminiumluf tschi f f in Ber l in betroffene Unfall e i ne 

e indr ing l i che W a r n u n g für die F lug techn ike r , d ie L a n d u n g s ­

gefahr nicht zu un te r schä tzen tmd bei allen dera r t igen 

U n t e r n e h m u n g e n hauptsächl ich dafür Sorge zu t ragen , 

«lass de r Aufstoss des Schiffes beim L a n d e n möglichst 

leise erfolgen kann , was nnch u n s e r e r A n s i c h t n u r mit 

nach d e m F r i n z i p e d e r thei lweisen E n t l a s t u n g gebau ten 

Schiffen möglich gemach t werden k a n n , weil n u r d iese 

die Kraftmit tel besi tzen, d ie Landnngsgeschwind igke i t im 

richtigen Moment auf Null zu b r ingen . 

A b e r wenn a u c h diese Gefahr d u r c h die Intel l igenz 

de r I n g e n i e u r e e ins tens behoben worden w ü r d e , so sind 

dennoch Segelluftschiffe da rum n ich t s eh r empfehlenswert!! , 

weil sie eben n u r e inmnl zu l anden ve rmögen und also 

den Zwecken d e r Luftschiffahrt n ie ganz R e c h n u n g t ragen 

werden . E s ist auch g a r kein triftiger (»rund vorhanden , 

zu diesen gefährl ichen Objekten se ine Zuflucht zu n e h m e n , 

weil , wie wi r bewiesen zu haben g lauben . Luftschiffe nach 

dem Fr inz ipe d e r the i lweisen E n t l a s t u n g zu bauen , leicht 

u n d o h n e dabei grosse t e chn i sche Schwier igke i ten vorzu­

f inden, thatsächl ich möglich i s t u n d diese Schiffe Le i s tungen 

zu ve r r i ch ten im S t a n d e s ind, welche j e n e n d e r Vögel, 

u n d seien diese auch ro ino Seg le r , in ke ine r H ins i ch t 

nachs t ehen worden . 

Die gegebonen induk t iven u n d d e d u k t i v e n E n t w i c k ­

lungen lieferten e ine feste Basis , we lche den kons t ru i r enden 

T e c h n i k e r ü b e r d ie Zulässigkei t j ede r se ine r Massnahmen 

aufklärt und es müss te s e h r sonde rba r z u g e h e n , wenn 

n i c h t endl ich doch a l lgemein das V o r h a n d e n s e i n de r auf­

ge fundenen W a h r h e i t e n a n e r k a n n t w e r d e n w ü r d e und m a n 

endl ich davon ablässt, Ideon zu verfolgen, die zwar dem 

e igenen Denken e n t s p n i n g e n sind, aber d a r u m wer th los 

bleiben müssen , weil sie die E r f a h r u n g n ich t allein zu 

ih re r G r u n d l a g e n e h m e n . 

N u r a u s Beobach tungen , also a u s Er fah rungen , kann 

m a n Wissenschaf t ablei ten und es war i m m e r u n d wird 

a u c h forner oin vergebl iches B e m ü h e n b l e iben , Na tu r ­

gesetze ohne A n l e h n u n g an vor l iegende Tha tsaehon aus -



Btjttelfl zu wollen. Die Fluggosctzo s ind aher Na tu r ­

gesetze, de ren E r k e n n t n i s * eben n u r du rch Indukt ion 

a u s den Na tu rvorkommnissen seitist hergelei te t werden 

kann . 

Man muss auch in der F lug techn ik T r a u m von Wi rk ­

l ichkeit zu sondern wissen, sonst werden alle Bemühungen, 

den Vogelflug nachzubi lden , wie b i sher vergeblich bleiben, 
denn , wie D ü h r i n g sagt ; Die Mechanik muss immer von 

Thtt tsuchen ausgehen , de ren letzte BeglHubigung das Ver­

fahren de r N u t u r selbst is t» . 

Eine Methode, den Luftballon zu langdauernden Fahrten verwendbar zu machen. 

D R . NU» Kkholm, 
METCORULO|CI,KA CRNLF»L* I I»TATLCN, SIOCKTIULN 

I n den c l l l i i s t r i r ten Mi t the i lungen des ObeiTheinisclien 
V e r e i n s für Luftschiffahrt , N r . 2 / 3 , 1897 S. 3 2 — 3 « , hat 

H e r r H a u p t m a n n IL M o e d e b e c k e inen interessanten Bei­

t r ag zu r Gesch ich te d e s Luftbal lons in der Nordpolar ­

forschung gegeben. D a r a u s ergib t sich u n t e r A n d e r e m , 

dass die Haup t schwic r igke i t bei de r L o s u n g dieser A u l ­

gabe in de r B a l a n c i n m g des Bal lons liegt, so dass er in 

de r g e w ü n s c h t e n H ö h e schwebt . 

Um diese Ba l anc i rung zu bewirken , s ind b i sher drei 
oder vier Methoden vorgeschlagen oder versuch t worden, 
nämlich e r s t ens dos Projekt D r . M e i s s c U s , den L e u c h t ­

gas - und Warmluf tba l lon zu verb inden , um durch Ver­
m e h r u n g oder V e r m i n d e r u n g d e r Luf twärmo den er­

w ü n s c h t e n höheren oder n iede ren K u r s zu e rha l ten . Diese 

Methode aber , die bekannt l i ch schon im J a h r e 17?v> von 

P i l ä t r e d e K o z i e r ve r such t w u r d e , dürf te wegen ihrer 
Feucrgefäl i r l ichkei t n ich t empfehlenswert! ! sein. Auch 

leidet dieselbe an dem Uebe ls tande , dass de r oben befind­

l iche Gasballon dem Luftschiffer fast unzugäng l i ch bleibt 

und das ganze Sys t em eino r ies ige H ö h e erhält . Soviel 

ich weiss , hat auch N i e m a n d nach dein unglückl ichen 

Ve r suche P i l ä t r e d e R o z i e r ' s diese Methode zu ver­

w e n d e n gesucht .*) 

Dann haben wir den or iginel len Vorsch lag S i v c l ' s , 

de r gowissermassen für allo späterou P läne (auch den 

A n d r 6 o ' s c h e n ) massgebend w u r d e . Dio Ba l anc i rung 

sollte vermit te ls t e ines schweren und langen Sch lepp taues 

und e ines mi t a tmosphä r i sche r Luft gefüllten, s tark g e ­

bau ten , ringförmigen Sackes bewirkt werden . Da der 

Ballon 1 8 0 0 0 cbm R a u m i n h a l t haben , also viermal grösser 

als d e r A n d r 6 c * s c h o Ballon sein sollte, so m ü s s t e das 

Sch lepp tau e in Gewich t von e twa 4 0 0 kg. haben , u m 

e ine s ichere B a l a n c i r u n g zu bewirken . Der luftgefülltc 

Sack al lein konn te im M a x i m u m n u r e twa 700 kg. ba lan-

c i reu , also n u r ein Sechste l des Gcsai i imtbotrages. Uobr i -

g e n s ist es wohl zweifelhaft, ob d ieser Sack s tark g e n u g 

gomach t w e r d e n konnte , um den inneren U c b e n l r a e k a u s ­

zuha l ten . D e m n a c h w a r es gewiss e ine Verbesse rung . 

•) Graf Zarabeccar i und später Ür land i in Italien. D. R. 

dass iu den spa te ren Vorschlügen, dem H e r m i t c - B E S A N -

c o n ' s c h e n und dem A n d r e e ' s c h e n , n u r das Schlepptau 
zur V e r w e n d u n g kam. 

Aber auch dos Sch lepp tau als Bnluncirungstiiiitel 

leidet an mehre r en Uebels tänden. Du d a s Gewicht D E S ­

selben wenigs tens ein Fünftel de r totalen Tragkraft des 

Ballons betrugen muss , dami t d ie Ba l anc i rung .sicher sei. 

so wird dio R e i b u n g zwischen Schlepptau u n d Boden sein 

bet rächt l ich sein u n d d a d u r c h die Geschwindigkeit des 

Ballons s eh r v e r m i n d e r t u m so mehr , weil auch seine 

H ö h e bei V e r w e n d u n g von Sch lepp tauen n u r klein se:n 

kann, lu bewohn ten l ü n d e r n ist üb r igens die Benutzung 

so lcher Sch l epp taue fast unmögl ich , da s ie leicht gnww 

Schäden an Gebäuden , Gär t en , Telcgraphenle i tUt tge i (La.*, 

ve ru r sachen und dabei auch selbst leicht beschädigt wenkn 

können . Aber auch in den ark t i schen Eiswüsten wird ik-

Sch lepp tau wegen de r grossen R e i b u n g al lmähl ich abgenutzt, 

aufgedreh t und zerr issen w e r d e n ; vielleicht bleibt es »ueit 

in den Unebenhe i t en des Bodens hangen . Das Schlepp!*" 

ist somit e ine wahre Achi l les -Ferse des Ballons. 

A u s s e r den oben besprochenen Bulancinuigsiuittelii 

ist a u c h die von H e r r n W . d e F o n v i e l l e vorgeschläget:.' 

«• Ba l las t sehraube * (h e l i c e - l e s t ) zu e r w ä h n e n . Dieselbe i< 

a b e r offenbar ganz unzulängl ich , um grosso Vertikalkrifc 

u m die es sich h ie r h a n d e l t he rvorzubr ingen . 

1. T h e o r e t i s c h e U n t e r s u c h u n g d e s P r o b l e m ? 

Die B e d i n g u n g , dass e in Ballon sich in der Luh 

schwebend h ä l t ist bekannt l ich nach dem archimedischen 

IVincipe die jenige, dass das Gesummtgewich t des Ballen-

mit Einbogriff des Gases u n d al ler A u s r ü s t u n g dem Auf­

t r iebe d e r Luft g e n a u gleich sein muss . 

Denken w i r u n s n u n e inen freischwobendon B I U L M . 

der n u r t h e i l w e i s o mit Gas gefüllt ist, so würde der­

selbe in de r Luf t s ich s chwebend hal ten vom Erdbahn 

bis zu d e r H ö h e , wo d e r Ballon wegen de r Ausdehnung 

des Gases ganz gefüllt wird, u n t e r d e r V o r a u s s e t z u n g , 

dass die T e m p e r a t u r des Gases i m m e r derjenigen der um­

gebenden Luft genau gleich ist , wie wi r jetzt w»igcn 

werden . 



E s finde die s tä rks te V e r d ü n n u n g des Gases , die 

i nne rha lb de r vo rhandenen Grenzen von T e m p e r a t u r u n d 

D r u c k eintreffen k a n n , bei e ine r T e m p e r a t u r von t j C. 

u n d e inem D r u c k e von II« mm Queckni lberhöho s t a t t In 

d iesem Fal le is t alao, gemäss u n s e r e r obigen A n n a h m e , 

d e r Ballon mit Gas gefül l t ; es sei das Volumon des Gases 

o d e r d e s Bal lons in d iesem Fal le g le ich V0 Cbm. 

E s seien fe rner im a l lgemeinen Fa l l e V das Vo lumen 

d e s Gases (oder des Ballons) bei der T e m p e r a t u r t° C. 

u n d d e m mi t t le ren D r u c k e H m m , d e r gleich ist dem 

D r u c k e d e r u m g e b e n d e n Luft in d e r Hohe , wo d e r Ballon 

s c h w e b t ; es sei schliessl ich T d ie T e m p e r a t u r d ieser Luft 

iu Cels iusgraden. 

Bekannt l ich is t das Gewicht e ines Cubikmotors Luft 

bei 0° u n d 7G0 m m , und mi t t l e re r Feuch t igke i t gleich 

l . M l kg. D e m n a c h ist d e r auf den Ballon w i rkende 

A u f t r i e b d e r Luft gleich 

1 , W I X 273 X H V 

760(273 + T) (1) 

d e r Auf t r i eb d e r Luft = r-'i 

u n d die Gle ichgowich t shed ingung wird also die sein, dass 

das Gesamni tgewich t des Bal lons gleich dorn A u s d r u c k e (1) 

seiu muss . Es ist a b e r nach d e m M a r i o t t e - G a y -

L u s s a c ' s c h c n Gesetze 

iiv 2 7 3 + 1 I I V 

u n d folglich du rch E i n s e t z u n g d ieses W c r t h e s in (1) 

1, w ,X273XHqVq 273 + t 

760(273 + »«) ' 273-f-T 
N u n ist aber d e r e rs te B r u c h rech t s in (2) e ine Kons tan te 

u n d folglich w ü r d e , w e n n t • = T oder, a l lgemeiner , w e n n 

273 + t . „ 
TvT ~̂~j"~ip = e ine K o n s t a n t e wäre , 

auch d e r Auf t r ieb d e r Luft kons tan t sein. So lange abe r 

dieser Auftr ieb kons tan t bleibt, wird es möglich sein , den 

Ballon du rch Ballast so zu ha lanc i ren , dass e r in der 

Luft sich s chwebend hält, und folglich sehen wir, dass d ie 

e r w ü n s c h t e B a l a n c i r u n g d e s B a l l o n s i n e i n e r b e ­

l i e b i g e n H o h e z w i s c h e n d e i n E r d b o d e n u n d d e r 

H ö h e , w o d e r B a l l o n v o m G a s e g e f ü l l t w i r d , e i n 

f ü r a l l e M a l d u r c h A b w ä g u n g m i t B a l l a s t e r r e i c h t 

w i r d , so l a n g e d i e T e m p e r a t u r t d e s G a s e s g l e i c h 

i s t d e r j e n i g e n T d e r u m g e b e n d e n L u f t oder , al lge­

m e i n e r , so lange das Verhä l tn i s s de r absoluten T e m p e r a ­

t u r e n des Gases und de r Luft kons tan t bleibt*) . 

D e r obige Satz gilt z w a r n u r u n t e r de r Voraus ­

se tzung , dass d e r Ballon n i ch t d u r c h Pene t r a t ion des Gases 

an Tragkraf t verl ier t . Da a b e r d ieser Ve r lu s t n u r langsam 

und rege lmäss ig stat tf indet, so wird es leicht sein, d u r c h 

a l lmähl iche A u s w e r f u n g e ine r e n t s p r e c h e n d e n Menge Bal-

•) Freilich würde eine Aenderung in dem Feuchtigkeitsgehalt 
der Luft das Gleichgewicht stören; diese störende Einwirkung aber 
ist wegen ihrer Kleinheit ohne praktische Bedeutung. 

lastes d ie Ba l anc i rung , solaugc d e r Bal las tvorra th aus re ich t ; 

zu e rha l ten . A u c h bedarf es u n t e r d iese r B e d i n g u n g n u r 

e i n e r s eh r k le ineu ver t ikalen Kraft, u m e ine H e b u n g oder 

S e n k u n g des Bal lons zu bewi rken . In der T h a t w ü r d e 

die A u s w o r f u n g oiner äussers t ge r ingen Menge Ballast 

oder die A u s l a s s u n g e ines winzigen Gasvo lumens die er­

w ü n s c h t e H e b u n g bezw. S e n k u n g hervorrufen,. Ebenso 

w ü r d e in d iesem Fal le die F o n v i e l l e ' s c h e Ba l las t schraube 

vo l lkommen aua re ichen , u m die ver t ikalen H ü h e n ä u d c r u n g e n 

zu bewi rken . 

I n d e r Wi rk l i chke i t abe r stellt sich die Sache ganz 

ander s . D e n n d u r c h V e r ä n d e r u n g e n in de r In tens i tä t d e r 

S o n n e n s t r a h l u n g wegen ung le i che r S o n n e n h ö h e u n d ver­

sch iedene r B e w ö l k u n g er le ide t das Gas ve r sch i edene 

T e m p e r u t u r e c h w a u k u n g e n , die von d e r L u f t t e m p e r a t u r fast 

u n a b h ä n g i g s ind. N a c h den A n g a b e n französischer B e ­

obach te r soll d ie T e m p e r a t u r d e s Gases b iswei len .r>0° C. 

h ö h e r «ein, als d ie jenige d e r L u f t Ande re r s e i t s wird 

offenbar bei völlig bewölk tem H i m m e l u n d Niedersch lag 

d ie T e m p e r a t u r de« Gases ungefähr g le ich d e r Luft­

t e m p e r a t u r sein u n d biswei len selbst e twas n iedr iger . 

E b e n s o wi rd bei k la rem H i m m e l w a h r e n d d e r Nach t d ie 

A u s s t r a h l u n g d e r Bal lonhül le d ie T e m p e r a t u r des Gases 

u n t e r d ie jenige de r Luft senken können . 

A u s der Gle i chung (2) e r sehen wir , dass der Auf­

t r ieb d e r Luft, d. h. dio Tragkraf t des Bullous bei d e r 

E r w ä r m u n g d e s Bal lougases u m e inen Grad ü b e r dio Luft­

t empera tu r , um - — v a r i i r t somit wenn T = 0° ist, 

2 7 3 + T 
1 

um . 
273 
F ü r e inon Ballon von 5000 kg Tragkraft , wie der 

A n d r e e ' s o h e , e rg ib t sich also e ine A e n d e r u n g von 1S,3 kg 

für e ine A e n d e r u n g e ines Grades in de r G a s t e m p e r a t u r 

und also für e ine solche von 50° n icht w e n i g e r als 9 1 5 kg 

Da n u n ausse rdem d e r Niedersch lag e ine nicht unbe ­

d e u t e n d e S c h w a n k u n g des Gesammtgcwich te s dos Ballons 

v e r u r s a c h e n kann , so ergibt s ich, dass z u r Ba l anc i rung e ines 

Bal lons in d e m gemäss ig ten oder heissen Gürte l d e r E r d e 

e ine ganz ausse ro rden t l i che S c h w e r e des Sch lepp taues er­

forderl ich wäre . D a d u r c h w ü r d e in d e r Tha t d e r Ballon 

in vielen Fä l len von dem Schlepp tau ganz gefesselt werden 

und bei s t a rkem W i n d e d a d u r c h e rns t e r Gefahr ausgese tz t 

sein. Die fragliche Methode wi rd also n u r hei güns t i ge r 

W i t t e r u n g , d ie n iemals l ange dauer t , v e r w e n d b a r sein. 

Ande re r s e i t s a b e r wird bekannt l i ch ein frciscl iwcbeu-

de r Ballon zufolge de r du rch_ ; [in_Jr»m p e m tu rech w pji kn n ge n 

des Gases he rvo rge ru fenen grossen Ä n d e r u n g e n der T rag ­

kraft bald s teigen, bald fallen, wodurch das ( l as recht 

schnel l a u s g e p u m p t wird"! J i r f a h r u n g s g e m ä s s wissen wi r 

j a a u c h ? dass e in solcher_ BaMon höchs tens n u r wen ige 

Tage u n d meis tens n u r einigt» S t u n d e n in de r Luft 

s c h w e b e n d sich ha l ten kann , u n d zwar fast u n a b h ä n g i g 



davon, nl> die Bal lonhül le m e h r »der wen ige r u n d u r c h -

j r i n g K c h t a t 

P r a k t i s c h e L ö s u n g d e r A u f g a b e . 

N a c h d e m wi r n u n die Ur sache d e r grossen S c h w a n ­

kungen in d e r Tragkraft des Ballons k e n n e n , wird E S mög­

lich sein, e ine s ichere und einfache Methode zu f inden, 

wodurch dieselben aufgehoben werden . Zu diesem Zwecke 

müssen w i r die Ursache selbst, d. h . d ie u n r e g e l m ä ß i g e 

Tcmpcni t i i r sc l iwaukui ig des Ballongases, ent fernen, n icht 

aber , wie man b isher anges t reb t hat, d ie W i r k u n g aufzu­

heben suchen , d. h. die S c h w a n k u n g e n de r Tragkraf t du rch 

uusscre Kräfte im Gle ichgewich t zu hal ten, i ndem ein 

Wannluf tbnl lon . ein mit k o m p r i m i r t e r Luft gefüll ter Ballast­

r ing , ein s c h w e r e s Sch lepp tau , oder (»ine d u r c h Maseh incn-

kraft ge t r i ebene Bal las t schraube an d e m Gashullon a n ­

geb rach t w u r d e . 

Die Ursache der T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n des Bal lon-

gases. relat iv z u r u m g e h e n d e n Luft, liegt aber, wie oben 

gezeigt, in de r W ä r m e s t r a h l u n g . D e m n a c h müssen w i r 

d ie E i n w i r k u n g d iese r S t r a h l u n g auf d ie T e m p e r a t u r des 

fiases aufheben. Das fragliche Problem ist alier sebon von 

den Meteorologen und z w a r besonders von B e l l i um! 

A s s m a n n gelöst worden , w e n n es sich darum handel t , 

t*in T h e r m o m e t e r so e inzur ich ten , dass es genau die T e m -

l>eratur de r u m g e b e n d e n Luft angibt . Dies geschieht da ­

du rch , dass m a n es du rch e ine doppel te H ü l l e gegen die 

S t r ah lung schütz t und ausse rdem d u r c h kräftige Vent i -

l i rung sowohl des T h e r m o m e t e r s als d e r Hül l en diesen 

d ie Luf t t empera tu r mit thei l t . In d iese r W e i s e kann man 

es dah in b r ingen , dass das T h e r m o m e t e r auch u n t e r sonst 

ungünstigen Verhä l tn i ssen bis auf e in Zehti telgrad genau 

d ie Luf t t empera tu r a n n i m m t 

Ich schlage je tzt vor, den Luftballon mich d iesem 

Muste r e inzur ich ten . D e m g e m ä s s wird man ausse rha lb des 

Netzes e ine doppelte» gefirnisste Hü l l e anb r ingen , deren 

u n t e r e r Thei l durch e inen oder m e h r e r e Sch läuche mit 

e inem Vent i la tor ve rbunden ist. de r in d e r Gondel oder 

im Tragr inge befestigt wi rd . Am obers ten Tbei le d ieser 

Hül le befindet sich an d e r Innense i te eiu Loch, w o d u r c h 

die in die Hü l l e e iugeb lasene Luft en tweich t , um sodann 

in dem Z w i s c h e n r ä u m e zwischen de r äusse ren und inneren 

Hül le herabzus te igen und am un te r s t en Thei le dos Ballons 

zwischen den Traglei i ien he rauszu t r e t en" ) . Z u r B e w e g u n g 

des Vent i la tors wird ein von e iner s ta rken F e d e r ode r 

e inem schweren l » t h ge t r i ebenes Uhrwerk g e n ü g e n , d a s 

z. B. jede S t u n d e , oder öfter, von den Aeronau ten auf-

*) Die Anordnung der Luftrirkulation kann natürlich auch 
in mehreren anderen Weisen gemacht weiden. 

gezogen wird. Es wird zweckmäss ig se in , die Aussenseite 

de r äusse ren Hül le mit e ine r Fa rbe anzus t r e i chen , die die 

Sonnnens t r ah l en so gut wie möglich reflektirt. Eine ver­

si lberte oder vergoldete Hül le würde wohl d e r kräftigst. 

S t r ah lungsschu tz sein. H ie rübe r , wie übe r die nnthwendige 

Vent i la t ionsgcschwimligkei t kann n u r d ie E r f a h r u n g be­

lehren . Sobald es in d ieser Weise ge lungen ist, d ie Tem­

p e r a t u r des Ballongases bis auf e inige Z e h n t e l g r a d e gleich 

der jenigen de r u m g e b e n d e n Luft zu ha l ten , wi rd tarnt 

kleine ver t ikale Kraft g e n ü g e n , um die Holte d e s Hnlloii> 

übe r dem Boden konstant zu hal ten oder n a c h Bedüri-

n iss zu ände rn . Dazu könnte z. B. d ie F o n v i e l lesen« 

Bal las t schraube benutzt werden.*) 

W e i t e r will ich bemerken , dass es bei d i e se r Ein­

r i c h t u n g wahrsche in l i ch auch möglich sein wi rd , die ein-

geblasene Luft ohne Feuersgefahr zu e r w ä r m e n und SO­

mit d e r d u r c h Niedersch lag he rvorge ru fenen Verminderung 

der Tragkraft en tgegenzuwi rken . Zu diesem Z w e c k e kann 

man z. B. «lie Luft zuers t d u r c h e inen l angen , von der 

t .ondcl h e r a b h ä n g e n d e n Sch lauch , in dessen u n t e r e m Ende 

e ine Potrol- oder Sp i r i tus l ampe b renn t , pas s i r en lassen, 

ehe dieselbe zu dem Vent i la tor kommt.**) 

W a s schliessl ich die L a n d u n g anbetr i f f t , so winl 

diese meis tens sehr bequem sein, da d e r Ballon, wenn 

n u r die Hü l l e hinlängl ich u n d u r c h d r i n g l i c h ist, so lange 

schwebend gehal ten werden kann , bis d ie Reisenden «i 

e inem Orte kommen , wo s c h w a c h e W i n d e oder Stille 

her rscht . Die A n o r d n u n g der Vent i le und nütliigciifull-

de r Ze r re i s svor r i eh tung wird ke ine besondere Schwierigkeit 

ve ru rsachen , und w e n n es nö th ig sein wird , bei starkem 

W i n d e zu landen, muss man na tü r l i ch vermit te ls t dieser 

den Ballon schnel l en t leeren . Will der Luftschiffer muh 

A u d i e c ' s Methode e in Sch lepp tau b e n u t z e n , um fei 

Ballon l enkbar zu machen , so s teht n ich ts dagegen, umi 

es wird möglich sein, d a s Tau so leicht zu nehmen. 

die R e i b u n g n ich t zu gross wird. Und da d ie Balancirunf 

des Bal lons auch ohne Sch lepp tau sehr n a h e enwi ' ' 

wird, so wird auch die Hoho und somit die Reibung f*1 

nahe kons tant sein. H i e r d u r c h wird die AhlcnkungsW-

riehtung viel rege lmäss iger wirken, als es bei veränder­

l ichem Rci lmi igswidcrs tand d e r Fall ist. 

Da mi r selbst d ie zur A u s f ü h r u n g me ines VorschUp-

nöthigo Zeit und Geldmit te l fehlen, so überlasse ich es 

den F a c h l e u t e n , d iesen Vorsch lag zur Ausführung ?« 

bringen. 

•) Hein oben Gesagten gemäss muss der Ballon hei der Ab­
fahrt nur theilweise mit Gas gefüllt sein. 

**) Eine solche Atiordnung wurde bekanntlich von Andrff 
getroffen, um die Speise zu crw.trmcn oder zu kochen. 

—»•* 
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Seit Kurzem dr ing t i m m e r m e h r die Krkenn tn i s s du rch 

dass die Aeronaut ik hei de r E r fo r s chung de r Vorgänge 

im Bere i ch des Luf tmeeres , auf dessen G r u n d e wi r leben, 

noch vielfach e in en t sche idendes W o r t mi tzusprechen haben 

wird. I m Fo lgenden soll gezeigt we rden , dass auch e in ige 

F r a g e n bezügl ich de r a tmosphä r i schen Elektr iz i tä t auf 

d i e sem W e g e i h r e r L ö s u n g bet rächt l ich n ä h e r gerückt 

worden könn ten . 

Bekannt l ich s t ehen sich d e r H a u p t s a c h e n a c h zwei 

g r u n d v e r s c h i e d e n e Ans i ch t en ü b e r den U r s p r u n g der Luft­

elektr izi tät g e g e n ü b e r . D ie e ine erk lär t s ie a ls R e i b u n g s ­

elektrizi tät , d ie a n d e r e sieht da r in e ine d i rek te I -adungs-

c r sche in i ing d u r c h S o n n e n s t r a h l u n g , und zwar e n t w e d e r 

d e r g e w ö h n l i c h e n Licht- und W ä r m e s t r a h l u n g oder, was 

wahr sche in l i che r ist. e ine r spezifisch e lek t r i schen S t r ah lung . 

D e r Unis tand, dass sich auch mit s eh r feinen Hilfsmit teln, 

w ie hei den V e r s u c h e n von W i l s i n g u n d Sche inen*) e ine 

d i rek te e l ek t rodynamische S o n n e n s t r a h l u n g n ich t n a c h ­

weissen Hess, beweis t nach den G e n a n n t e n noch n ich t 

das N ich tvo rhandense in e ine r solchen, weil mögl icher We i se 

e ine S c h i r m w i r k u n g d e r oberen Luf tschichten besteht . 

E i n e solche muss e igent l ich ge radezu als B e d i n g u n g 

für das Auf t re ten e ines stutisch e lek t r i schen Zus t andes als 

Folge de r S t r ah lungsene rg ie angesehen werden , geradeso 

wie d ie E r w ä r m u n g d u r c h s t r a h l t e r Luf tschichten nicht 

o h n e Absorpt ion von S t r a h l u n g d e n k b a r ist. Der U n t e r ­

schied wl in le n u r dar in l iegen, dass die E r w ä r m u n g der 

Luft du rch Absorpt ion i m m e r n u r e inen Bruch the i l der 

Licht- und W ä r m e s t r a h l u n g vern ich te t , während die e lekt ro­

d y n a m i s c h e S t r a h l u n g gänzl ich nusgelöseht werden müss te . 

Abe r auch dafür bietet s ich e ine Analogie , indem nach 

Lenard**) Kathodons t rah lon , d ie ja auch s ta t i sche L a d u n g e n 

erzeugen,***) bei ih rem D u r c h g a n g du rch Luft von A tmo-

*) Wilsing und Scheiner, Ueber einen Versuch, eine elektro­
dynamische Sonnenstrahlung nachzuweisen. Annalen d. Physik 
u. Chern. Wiedem. N. K Bd. 59. 1896. 

**) Vergleiche N. Rundseh. VIII. 110. 189:1 
***) Die meisten Beobachter erhielten eine n e g a t i v e , nur 

wenige eine p o s i t i v e Ladung. Der Unterschied in den Ergeb­
nissen ist nicht, wie vielfach angenommen wird, auf Irrthüiner 
durch Leitung und Influenz zurückzuführen, sondern muss nach 
des Verfassers, in seiner Schrift «Die Konstitution der Materie» 
(Berlin 18118, Uriedländer und Sohn) auseinandergesetzten Ansicht 
über die Natur der Kathodenstrahlen in der V e r s u c h s a n o r d ­
nung liegen, insofern als hiernach Kathodenstrahlcn, die in einen 
g e s c h l o s s e n e n Raum hineinfallen, n e g a t i v laden müssen, 
solche, die auf fa l l en und auch den getroffenen Korper nicht 
d u r c h s e t z e n , aber p o s i t i v . 

s p h ä r e n d r u c k auf kürzes tem W e g e diffus zers t reu t u n d 

vol ls tändig ve rn ich te t w e r d e n , d. h. s ich in gewöhn l i che 

Struhlungsci iorgio umsetzen . Auffällig ist dabei , dass sio 

in ca. 8 cm E n t f e r n u n g als Ka thodens t r ah lung fast plötz­

lich er löschen, dass sie a b e r auf dem kurzen W e g e d e r 

Luft e i n e ausse rorden t l i ch s ta rke Ent lad t ingsfähigkei t e r -

theil t haben , d ie ers t in 3 0 cm Abs t and s c h w ä c h e r wird.*) 

Ob n u n wirkl ich Ka thodens t r ah len , de ren E n t s e n d u n g 

d u r c h d ie Sonno als ziemlich s i che r a n g e n o m m e n werden 

kann , d ie Ursache de r L a d u n g s ind, sei dahingeste l l t , a b e r 

das leuchte t ein, dass hei d e r E n t s t e h u n g d e r e lek t r i schen 

E r s c h e i n u n g e n in de r A t m o s p h ä r e d u r c h Re ibungse lek­

tr izi tät s c h w e r zu begreifen wäre , w o d u r c h die Gowi t te r -

thät igkei t zuweilen e ine solche I tens i ta t zu e r r e i chen ver­

mag und zwar öfters d u r c h längere Zeit h i n d u r c h . So 

kann m a n selbst in unse ren G e g e n d e n Gewi t t e r beobach ten , 

bei denen sich e ine E n e r g i e von gegen 1 0 0 0 0 P f e r d e ­

s t ä r k e n n u r i n B l i t z e n entlädt , ganz abgesehen von 

den L a d u n g e n de r fal lenden Niedersch läge und d e r E n e r g i e 

der jenigen St rome, d e n e n sio e ine L e i t u n g s b a h n zwischen 

W o l k e n u n d E r d e eröffnen. Dieso onormo S t roms tä rke , 

in e inem Bli tz 1 0 0 0 0 bis 5 0 0 0 0 A m p e r e , u n d die zu 

ihrer s t u n d e n l a n g e n U n t e r h a l t u n g , zuwei len lud 2 bis 3 

Blitzen in j e d e r S e k u n d e , e r forder l iche Elekrr iz i tä t smenge 

ist es, auf die es h i e r in e r s t e r L in io a n k o m m t . Dass 

die e lekt r i sche S p a n n u n g de r A tmosphä re aber auch bei 

he i te rem H i m m e l und mit s eh r e infachen Able i tungsmi t te ln 

bere i t s b e m e r k e n s w e r t h e d a u e r n d e S t roms tä rken ergibt , 

zeigen die V e r s u c h e von Prof. L. Weber,**) bei denen e r 

mi t . '100—100 m Höhe se ines nadelbesetz ten D r a c h e n s 

d a u e r n d e S t röme bis ĵ -jĵ y A m p e r e erhiel t . 

Selbs tvers tändl ich müss te in Niodorschlagsgebiofen, 

wo ja ebenfalls e ine le i tende V e r b i n d u n g mit d e r E r d e 

hergestel l t ist, ode r d u r c h auf Geb i rgskämmen l age rnde 

Wolken ein ähn l i che r u n u n t e r b r o c h e n e r Ausgle ich s tat t ­

f inden : ja es ist s e h r wahrsche in l ich , dass derse lbe in 

Folge von S taub- u n d D u n s t s c h i c h t e n übe r dem Erdboden 

auch bei he i te rem W e t t e r bes tändig vor sich geht , un t e r ­

s tü tz t d u r c h ilic sich gegense i t ig d u r c h d r i n g e n d e n Luft­

s t römungen , de ren charak te r i s t i sche Winds tösse man f rüher 

•) Lenard, Ucher die elektrische Wirkung der Kathoden­
strahlcn auf atmosphärische Luft. Wiedem. Ann. d. Phys. u. 
Chcin. 1897. Bd. B3. Refer. Nat. Rundsch. 1898, Nr. 8. 

**) Leonhard Weber, Mitteilungen über Experimcntalunter-
suchungen über atmosph. Elektrizität, in den Jahrgängen 1888 
und 1R89 der Elektrotechnischen Zeitschrift. 



vorzugsweise , abe r mit Unrech t den U n e b e n h e i t e n dos 

Bodens zuschr ieb . Die Klektr izi tütsmongon, d ie ein so lche r 

u n u n t e r b r o c h e n e r Ausgle ich erfordern würde , w ä r e n eben­

falls ausse rorden t l i ch gross, und doch ist er , da die Luft 

d u r c h die mannigfal t igs ten Un i s t ände ih re r Isola t ions­

fälligkeit ver lus t ig geht , nicht von der H a n d zu weisen. 

Ich e r w ä h n e hier neben dem Einfluss d e r ul t raviole t ten 

S t r a h l u n g und der Leitfähigkeit a l ler Verbrennungsga.se 

vor Allem die E r s c h e i n u n g , das-> « e l e k t r i s i r t c Luft selbst 

bei A tmosphürendruck ein h e r v o r r a g e n d e r Le i t e r d e r 

Elektr iz i tä t ist. F . Braun*) sagt übe r seine d iesbezüg­

l ichen V e r s u c h e : «Der e lekt r ische S t r o m , welchen die 

Luft über t rägt , kann le icht so stark g e m a c h t werden , dass 

er schon mit e inem verhäl tniss inäss ig unempf ind l i chen 

Sp iege lga lvanomete r nachzuweisen ist, w e n n man grössere 

Metal lgazestücke als Elekt roden und e ine auf e twa 3 0 0 0 Volt 

ge ladene F lasche als StroiiU|Uello benutz t . > W e i t e r heisst 

e s do r t : . Z w i s c h e n ( lasen gewöhn l i che r Dieh lo und den 

eigent l ich als l^eiter angesp rochenen Stoffen bes teht der 

Untersch ied , dass letztere kont inu i r l i che I^cifung von den 

kleins ten I 'otentialdifferenzen a n zeigen, w ä h r e n d (Jase e rs t 

Elektr izi tät aufnehmen, sobald e ine gewisse grosse l 'oteut ial-

differenz überschr i t t en ist.» Dio Gelegenhei t hierzu wächs t 

mi t z u n e h m e n d e r E r h ö h u n g in die Luft im Bere icho dor 

Wolken, wäh rend gle ichzei t ig de r a b n e h m e n d e Druck die 

1 solatiotisfähigkoit de r Luft so wie so schon herabsetz t . 

D a h e r kommt es, dass sich m i t z u n e h m e n d e r H ö h e vor­

h a n d e n e Spannungsdi f fe renzen mit g rosse r Le ich t igke i t 

ausgle ichen . F ü r e ine ausse ro rden t l i che Lei tungsfähigkei t 

sp rechen u n t e r A n d e r m auch die e lekt r i schen S t röme, 

denen nach A. Schus te r d ie tägl iche Var ia t ion d e r Magnet ­

nadel zuzuschre iben ist und die unbed ing t de r A t m o s p h ä r e 

angehö ren müssen . 

Bevor m a n d a r a u s den Schluss z iehen darf, «lass das 

l 'otentialgefälle mi t w a c h s e n d e r Höhe a b n e h m e n m u s s , 

wären die Luftschichten übe r d e r Wolkonreg ion als wirk­

l icher Sitz d e r e lekt r i schen Ladung , u n d z w a r e ine r s tänd ig 

posi t iven, nachzuweisen , worauf freilich vorläufig verz ichte t 

w e r d e n m u s s . Doch giht es a u c h dafür Anha l t spunk t e , 

•/.. B. in e ine r m a t h e m a t i s c h e n U e b e r l e g u n g von W . Tra ­

ber!,**) d u r c h die e r sogar auf G r u n d d e r K x n e t ' s c h e n 

Hypo these von e i n e r d e r E r d e von A n b e g i n n zugehör igen 

E ige i i l adung zu d e m Schlüsse kommt , t d a s s wir noch e ine 

be t rächt l iche pos i t r i e Elektr izi täts inei ige in der A t m o s p h ä r e 

a n z u n e h m e n hät ten , ve rmuth l i ch auf d e r Luft selbst*. 

Dass dio Luft, wie allo a n d e r n Gase, selbst T räge r 

e ine r e lek t r i schen L a d u n g sein kann u n d dazu nicht , wie 

•) V. Braun, Heber die Leitung elcklrisirter Lufl. Nachrichten 
der Konigl. Gescllsch. d. Wissensch, zu Gottingen. 1896, Heft 2 . 

•") W. Trahcrl, Zur Theorie der elektrischen Erscheinungen 
unserer Atmosphäre. Sitz.-Ber. der Akad, d. Wissenscb. in Wien. 
Bd. CHI, Abth. Ha. Nov. 1894. 

in den meis ten Theor ien . S taub the i l chen i rd i schen oder 

kosmischen U r s p r u n g s vorausgesetz t worden m ü s s e n , darüber 

ist nach den neue ren d iesbezügl ichen Exper imontn lun te r -

s u c h u n g e n kein Zweifel mehr . Von ausserordent l icher 

Wich t igke i t s ind in d ieser Hins ich t d ie Beobachtungen 

von J o h n S. Townsend*) in Bezug auf d ie Grösse der 

T r ä g e r e l e k t r i s c h e r G a s l a d u n g e n im Verg l e i ch zu 

den Molekülen, ungefähr von d e r O r d n u n g 10». Wegen 

d e r Frage , was es mi t diesen Träge rn für e ine Bewandtn is* 

hat und wie sie sich z u m g a s f ö r m i g e n Z u s t a n d ver­

hal ten, verweise ich auf m e i n e berei ts c i t i r te Sch r i f t «Dir« 
Konst i tu t ion d e r Materie•>,'*) 

Die Haup t sache l»ei den U n t e r s u c h u n g e n v o n Town­

send ist aber d e r p o s i t i v e B e w e i s , dass d ie T r ä g e r Her 

elekt r ischen L u d u n g d e r frisch p räpar i r t en G a s e Con-

d e n s a t i o n veranlassen und dass d ie Tröpfchen d e r sich 
bi ldenden W o l k e r i n g s u m j e d e n T r ä g e r d e r e lek­

t r i s c h e n L a d u n g g e b i l d e t w e r d e n . W a r e n d ie frisch 

p räpar i r t en Gase n i c h t g e l a d e n oder w u r d e ihnen die 

L a d u n g beim Hindu rch l e i t en du rch e rh i tz te Glaswolle 

g e n o m m e n , so f e h l t e a u c h d i e W o l k e n b i l d u n g . 

E s w u r d o d u r c h den Ver such abe r n icht n u r gezeigt, 

dass d ie Bi ldung dor W o l k e und die Anwesenhe i t der 

L a d u n g Beg le i t e r sche inungen sind, sondern es w a r auch in 

allen Fäl len das Gewicht d e r Wolke der L a d u n g proportional. 

Es ist mi th in auch Kondensa t ion o h n e S taub the i l chen mög­

lich, was übr igons schon ande rwe i t i g bewiesen i s t 

A u s d e m V o r h e r g e h e n d e n w ü r d e sich folgende Ver­

s te l lung e rgeben , d ie im Wesen t l i chen mit d o r vou Lml 

Kelvin, de r die E r d e samint A t m o s p h ä r e mi t e inem riesigen 

Kondensa to r vergle icht , ü b e r e i n s t i m m t Dio Ladung ent­

s teht in den höchsten Sch ich ten d u r c h E ins t r ah lung von 

d e r S o n n e her , viel leicht d u r c h Absorp t ion in e i n e r Schicht 

von ganz bes t immtem, s eh r n iedr igem D r u c k , bei dem 

allein d ie absorb i r te S t r a h l u n g als freie pos i t ive Eloktriziü: 

w i e d e r auftri t t , wiüirend sie sich sonst in "Wärme ver­

wandel t . E i n e Haup t s tü t ze für diese , freilich durch»»5 

nich t neue , A n n a h m e bie ten die B e o b a c h t u n g e n rnn 

Ki r che r in Meiningen und Gockel***) in L a d e n b u r g am 

Neckar , die «ein s p r u n g w e i s e s Ans te igen des Potential-

gefälles bei Sonnenaufgang ze ig ten ; gewöhnl ich zuckten 

die Blä t tchen des Elek t roskops a u s e i n a n d e r , wenn die 

ers ten Sonnens t r ah len den Beobachtungsp la tz trafen». Wili-

rend de r S o n n e n f i n s t e r n i s » vom I B . Augus t 1887 be­

obachte ten Els ter und f»eitel e ine A b n a h m e derSpannunc 

*) John S. Townsend, Elektrische Eigenschaften frisch prs-
parirtcr Gase. Philosoph. Magazine, 1895. Ser. 6, vol. XL», 
p. 125. Refer. Nat. Rundsch. 1898. Nr. 19. 

**)_H- Rudolph. Die Konstitution der 
L I N D E R _ U N D _ S O H N 

***) Gockel, Messungen des Potentialgefälles der Luftelcktrwif*1 

in Ladenburg am Neckar. Meteorol. Zeitschr. 1897, Bd. XIV 
Refer. Nat. Rundschau 1897, 46. 



Die so en t s t ehende L a d u n g fliesst bes tändig nach der 

d u r c h Inf luenz negat iv ge l adenen E r d e ab, abe r je nach 

d e n Umstünden , d e m Zus tand d e r A t m o s p h ä r e u n d dem 

ge r ings t en I>ei tungswidcrstand e n t s p r e c h e n d , bald h i e r 

ba ld dort , wodurch E rds t rümo ents tehen , in denen sich 

d i e E n e r g i e de r abfl iessendon Elektr iz i tä t erschöpft , d. h. 

in W ä r m e verwande l t . Nach de r obigen Vors te l lung muss 

s ich ein grosses Gefälle e rgeben dort , wo d e r W i d e r s t a n d 

g r o s s ist, d. i. a m E r d b o d e n ; dagegen ein k le ines und 

zu le tz t gegen Null konverg i r endes dort , w o d u r c h ver­

s c h i e d e n e z u s a m m e n w i r k e n d e Umstände die Luft ih re 

I so l in ingsfähigkei t , wen igs t ens für die dase lbs t in Be t rach t 

k o m m e n d e n S p a n n u n g e n , ver l ier t . Nach E l s t e r und (»eitel,*) 

d e r e n Z u s a m m e n s t e l l u n g besonder s im II . Kapitel , von 

d e r Gewi t te r - u n d Niedei-schlagselektrizität , mit den R e s u l ­

ta ten vie ler e igener Beobach tungen von höchs tem W c r t h e 

für das h ie r behande l t e T h e m a ist, m ü s s e n a l le rd ings die 

posit iv e lekt r i schen Massen d e r H a u p t s a c h e nach in den 

u n t e r n 3 0 0 0 m de r A t m o s p h ä r e i h r en Sitz haben . H ie r ­

g e g e n lässt s ich gel tend m a c h e n , dass das P h ä n o m e n n i ch t 

a l s e in re in e lekt ros ta t i sches anzusehen ist, indem d u r c h 

r a s c h z u n e h m e n d e Lei tungsfähigkei t al le Luf tschichten 

obe rha lb d e r Haup twolkenreg ion , d. i. ungefähr obe rha lb 

3 0 0 0 in, von j e n e r Schich t aus , wo die S o n n e n s t r a h l u n g 

in freie posi t ive Elektr iz i tä t umgesetzt wird , bes tänd ig in 

der ganzen H ö h e d e r A tmosphä re auf n a h e z u die g le iche 

S p a n n u n g geb rach t w e r d e n müssen . Die posi t ive Luft­

l a d u n g inf lucnzir t e ine negat ive in der Erdober f läche , d ie 

als vo l lkommener L e i t e r wirkt , und hei de r E r h e b u n g ü b e r 

letztere muss sich schon a u s dem G r u n d o e in a b n e h ­

m e n d e s posi t ives Gefälle un t e r no rma len Verhäl tn issen 

e rgeben , woil man sich von dem Sitz d e r inf luenzir ten 

negat iven L a d u n g der Erdober f läche verhä l tn i ssmäss ig weit 

entfernt , ohne dem Si tz d e r posi t iven Elekt r iz i tä t , d. h. 

den posit iven S c h i c h t e n in i h r e r G e s a m m t h e i t e rhebl ich 

nähe r zu kommen . Man kann die Sachlage auch d a d u r c h 

kennze ichnen , dass m a n sagt , d e r Sitz d e r posi t iven L a d u n g 

ist in e i n e m Die lek t r icum, den Luftschichten, von gewal ­

t iger ver t ika le r A u s d e h n u n g , d a s t ro tzdem, näml ich beim 

Uebcrschroi ton e ine r gewissen S p a n n u n g , e inen ruh i g en 

Ausgle ich d e r Elekt r iz i tä ten zuläss t , während die ent ­

s p r e c h e n d e und das Gefälle in der Nähe de r E rde s eh r 

s ta rk beeinf lussende negat ive In f luenz ladung ih ren Sitz 

auf e i n e r le i tenden Fläche , d e r Erdober f läche , hat. D a r a u s 

e rgeben sich neben der u n g e z w u n g e n e n E r k l ä r u n g al ler 

auffälligen und plötzl ichen S c h w a n k u n g e n des Gefälles 

und se ines Vorze ichens e ine Menge wei te re r F o l g e r u n g e n . 

Zunächs t klären sich d ie e inande r w ide r sp rechenden 

Ergebnisse in den b isher igen Messungen bezüglich d e r 

Z u n a h m e ode r A b n a h m e des Potentialgefällos mi t d e r H ö h e 

•) J. Elster und H. Geilei, Zusammenstellung der Ergebnisse 
neuerer Arbeiten über atmosph. Elektrizität. Programm Wolfen-
biiltel, 1897. Nat. Rundschau 1897, Nr. 28 ff. 

auf. Lst dio un te r s t e Luftschicht s tark mit D u n s t oder 

S t aub erfüllt, so s ind die Niveauf lächen d e r S p a n n u n g 

geradeso wio du rch e ine W o l k e n d e c k e , dio i rgendwo in 

le i tender V e r b i n d u n g mi t d e r Krde s t e h t , in höhere 

Sch ich ten emporgehoben . Zugle ich ist abe r auch dio 

L a d u n g in de r die En iober f läche ve r t r e t enden inf luenzi r ten 

Sch ich t vers tärk t und es k a n n auf diese W e i s e mi t z u ­

n e h m e n d e r H ö h e ein s te igendes nega t ives Gefälle auf­

t re ten , so lange man bei de r Messung n ich t hoch g e n u g geht . 

Ebenso kann hei besonderen Wi t t e rungsve rhä l t n i s s en , 

wo die u n t e r s t e Luf tschicht g u t isolirL dagegen die g u t 

le i tenden Sch ich ten an e inem bes t immten P u n k t e tief in 

d iese unters te , n ich t le i tende , h i n a h r e i c h e n , ein z u n e h ­

m e n d e s posi t ives Gefälle resu l t i ren , na tü r l i ch w i e d e r u m 

n u r bis zu e i n e r gewissen Höhe . Bei all d iesen Fäl len 

ist vorausgese tz t , dass es sich u m frei in d e r Luft vor­

g e n o m m e n e Messungen , also wäh rend Fre i fahr ten mit dem 

Luftballon u n t e r V e r m e i d u n g d e r d u r c h dio Eigonladi ing 

des Bal lons ve ru r sach ten Feh le rque l l en h a n d e l t N u r so 

ist das w a h r e G e f ä l l e zu e rmi t te ln u n d dieses konver -

gir t obe rha lb 3 0 0 0 m gegen Nul l . Gänzl ich a n d e r s l iegt 

dagegen die Sache bei den Messungen mit gu t l e i tender 

V e r b i n d u n g bis he rab zu r E r d e . Dabei m u s s d i e e r ­

mi t te l te S p a n n u n g und dns da raus be rechne te Gefälle mi t 

z u n e h m e n d e r H ö h e u n t e r normalen Verhä l tn i s sen , d. i. 

ohne a u s g e d e h n t e W o l k e n d e c k e , s t e t s z u n e h m e n , was 

Leonha rd W e b e r ' s Ve r suche in d e r T h a t bestä t igen, d e n n 

dann haben w i r den Fall e ine r kräft igen In f luenzwi rkung 

der fernen posit iven Sch ich ten in i h r e r G e s a m m t h e i t auf 

den he rvo r r agenden Punk t , und ein Naehstrfimcii von 

Elektr iz i tä t mit bes tänd iger S te ige rung des e lek t r i schen 

Fe ldes und de r gegense i t igen In f luenzwi rkung bis zu e inem 

M a x i m u m ist d ie Folge. Auf d iese We i se erk lär t s ich 

ferner d e r ausse ro rden t l i che Einfluss frei s c h w e b e n d e r 

Cumuluswolken , der sich auf Berggipfeln, u n t e r a n d e r e n 

auf dem Sonnblick,*) bemerkl ich macht . Der E i n w a n d , 

dass die Inf luenzwirk i ing n u r bei b e d e u t e n d e r H ö h e de r 

Wolken bet rächt l ich sein k ö n n e , wird hinfäll ig, sobald 

man berücksicht ig t , dass die W o l k e durch stille E n t l a d u n g 

in Folge <• Elekt r i s in ing> der Luft u n t e r ih r mit d e r E r d e 

in l e i t ender V e r b i n d u n g s tehen kann und dann e ine hoch 

h inauf ragende Spi tze des E r d b o d e n s vorstellt . A u s g e d e h n t e 

Wolkendocken o h n e vpreinzeltn C n m i i l u s t h ü r m e werden 

dagegen e ine r wen ige r in tens iven Inf luenzwirk i ing a u s ­

gesetzt sein, abe r d ie Niveauf lächen emporsch ieben . Nicht 

m i n d e r wahrsche in l ich ist es , «lass de r von L. W e b e r be­

obach te te Einfluss de r C imiss t r e i f en , d e r ja a u c h durch 

die Sohnko ' sche Theor ie befr iedigend erklär t w ü r d e , davon 

h e r r ü h r t , dass diese m e r k w ü r d i g e n Wolkengoh i ldo g a r 

ke ine Kondensaf ionsprodukto in Folge von Wärmeprozes sen 

•I Trabert, Das Knistern im Telephon auf dem Sonnblick 
•t. Jahresbericht des Sonnblick-Vereins. lSit.i. 



sind, sondern d u r c h in tens ive e lekt r i sche Fe lde r der « U S 

höheren Sch ich ten ahfliessendon p o s i t i v e n Elektrizi tät 

in den staubfreien und desha lb wohl nahezu gesät t igten 

Sch ich ten en t s tehen . E ine A n d e u t u n g in diesem S i n n e 

macht schon A l e x a n d e r v. H u m b o l d t (Kosmos), indem e r 

d ie Bez i ehung e rwähn t , die zwischen de r Hich tung ih re r 

Streifen um! dem magne t i schen Meridian des betreffenden 

Or tes besteht . Dazu kommt d e r Umstand . da>s s ie d ie 

S p a n n u n g im posit iven S i n n e und nicht wie die Huufen-

wolken in wechse lndem, meis t nega t ivem S i n n e beeinf lussen. 

Um übe r das Fo lgende ra sche r h inweggehen zu können , 

verweise ich auf die jüngs te L i t t e ra tu r d ieses Gebie ts . 

Dr. Th. Arendt. A. Paulsons Theorie des Polarlichts. -Das 
W E L T E R i s t 17, Nr M. 

Derselbe, Beziehungen der elektrischen Erscheinungen der 
Atmosphäre zum Erdmagnetismus. «Das Wetter», \KHI. 
Nr. 11 und 12. 

Derselbe. Das St. Elmsfeuer. -Das Wetter», MW», Nr. 1 - 1 
J. Elster und II GEILCL. Zusammenstellung der Ergebnisse 

neuerer Art-NLCN lih.r atmosphärische Elektrizität. Xal 
Hundsrbaii. 1SH7. Xr .2S- - .T1 . 

A. W. Hücker, Neue Untersuchungen Ülier den Erdmagnetis­
mus. Nat. Hundschau. 1898. Nr. III 12. 

W. v. Itrzold. Zur Theorie des Erdmagnetismus. Sitz.-Herirhl 
d. Königl, Preuss. Akad. d. Wissensch. Malh.-phys. 
Klasse. Heft f, April IM'7. worin besonders die Ergeb­
nisse auf Seile H02 und den folgenden von grosser Re-
deuhing sind. 

Als Kern a l ler d ieser Beobach tungen und E r w ä g u n g e n 

dningt sich m i r d ie U e b e r z o u g u n g auf. dass trotz alledem 

auf dem weiten Gebiet de r e lekt r i schen und magne t i schen 

und al ler ande ren , d ie gle iche Per iode wie die letzteren 

inneha l t enden in i i schen E r s c h e i n u n g e n e ine geme insame 

Ursache walten muss . Zwar w e n l e n immer wieder s eh r 

gewich t ige E i n w ä n d e h iergegen e rhoben , abe r e ines the i l s 

be ruhen dieselben darauf, dass die Isol iningsfähigkei t de r 

Luft ü b e r s c h ä t z t und auf den i io thwendig u n u n t e r ­

b r o c h e n e n A u s g l e i c h a u s s e r o r d e n t l i c h e r E l e k ­

t r i z i t ä t s m e n g e n keine Rücks ich t g e n o m m e n wird, undern-

theils darauf, dass d e r Raup t s i t z j e n e r unerschöpf l ichen 

Elekt r iz i tä tsquel le am falschen Orte vorausgesetzt und die 

E r d l u f t s t r ö m o a l s g e s c h l o s s e n e S t r o m k r e i s e ange ­

sehen werden (vergl. Hücker a. a. ().). W e n n nämlich der jen ige 

Theil de r Sonnenene rg i e , du rch d e n d ie e lekt r ische L a d u n g 

u n u n t e r b r o c h e n sich e rneuer t , bei e inem g a n z b e s t i m m t e n 

Y a c u u n i ulisurbirt und u m g e w a n d e l t win l — und für 

diese A n n a h m e sp rechen alle Er fah rungen , welche über 

d ie sogenann ten Vent i lwi rkungen*) und über die N a t u r 

der Kathoden- , Rön tgen- und a n d e r e r e l ek t rodynamische r 

S t rah len in Bezug auf d ie Abhäng igke i t de r emit t i r tei i 

Energieform vom D n t c k gemach t sind — , so muss sieh 

e lekt r ische E n e r g i e am stärksten in den P o l k a p p e n d e r 

Vergleiche Ed. Hagen b a r h . Ventilwirkung in Entladungs­
rohren Wiedem. Annalen d. Phys. u Chcm . 18H7. Bd. M. Refer. 
Nat. Kundschau, 18'W, Nr. 9; ferner Nat. Kundschau, MW, Nr. 9. 

A t m o s p h ä r e s tauen und nicht in d e r Aequal->rialrcgi»n. 

wo die W ä r m e s t r a h l u n g ihr M a x i m u m er re ich t . Während 

für die m a x i m a l e W i r k u n g der letzteren d e r mögliche 

senkrech te Dt i rc l ip tng de r S t rah len am A e q u a t o r der 

güns t igs te ist. treffen für die e lekt r ische W i r k u n g alle 

güns t igen Bed ingungen an den Polen zusammen , und zwar 

d e r schiefe D u r c h g a n g mit mögl ichst langem W e g e der 

S t rah len in de r am besten ahsorh i renden Sch ich t , d. i. hu 

D ä m m e r n n g s r i n g , fe rner d ie u n u n t e r b r o c h e n e Dauer 

de r Insolat ion und emil ich die geringen» Z e r s t r e u u n g der 

im D ä m m e r u n g s r i n g en t s t ehenden e lek t r i schen Energie, 

wie sie in niederen Bre i ten d u r c h die V e r t h e i l u n g auf 

die grösseren F lächen j ene r Zonen in Fo lge d e r Rolati'TN 

stat tf indet . Dazu kommt die grössere Le ich t igke i t der 

Able i tung in den wärmeren Gebieten, d ie d u r c h metexn» 

logische oder Slrahlungsoinf lüsso, wahr sche in l i ch dunli 

beide, ve ru r sach t ist. W a s E x n e r * ) aus s e inen zahl­

re ichen Messungen des Potentialgefiilles a n d e n verschie­

dens ten P u n k t e n über den Einfluss des Wassordanipl-

gehal tes folgerte, hat inzwischen keine Bes t ä t igung erfahren, 

v ie lmehr sche in t es die Z u n a h m e d e r Luf t temperatur* ' i 

selbst z u s e i n , welche das Pntontialgofälle herabsetz t . Darnach 

müss te man der ; e lektr is i r ten - Luft, ähnl ich den licitern 

zwei ter Klasse, e ine mit z u n e h m e n d e r T e m p e r a t u r wach­

sende Leitfähigkeit zuschre iben . 

i n Folge des Vorhandense ina e ines V a o u u m s in der 

Atmosphä re mit m a x i m a l e r l ,oitfähigkoit verbrei te t sich 

d ie fortgesetzt e r n e u e r t e Lo i t ing , und zwar hauptsächlich 

von den begüns t ig ten Po lkappen und Kältepolgehieten 

aus , übe r die ganze Knie und verursach t dor t ein Anoden-

l i e h t das Nordl icht ; besonders lebhaft winl es zu Zeiten 

vers tä rk te r Able i tung in den n iederen Bre i ten , jedenfalls 

d u r c h S t e i g e r u n g der ul t raviolet ten S t r a h l u n g , verbunden 

mit gle ichzei t iger Z u n a h m e der a tmosphä r i schen IJUIIUI;' 

im Al lgemeinen . Da diese jedoch die IsnlntinnsfähiKkut 

d e r Luft herabsetzt , so ist dami t n ich t gesagt , dass des­

halb das Potentialgefäl le s te igen müss te . W i r haben <•• 

eben n ich t einfach mi t dem Potent ia l d e r positiv 

Sch ich ten und den en t sp rechenden Inf luenzlndungen ?" 

thun . sondern mit Potent taldifferenzen e ine r Ausgleich-

Strömung mit sehr ve ränder l i che r Lage und sehr ver­

änder l i chem Abstand de r Niveauflächen. So kommt es. 

dass bei Nordl icht , « I S T » zu r Zeit des s tä rks ten Abflusses 

sowohl von d e r s c h w e d i s c h e n E x p e d i t i o n 1888 * 

Spi tzbergen als auch von den H e r r e n Vedel und l 'aulxe 

in Grönland e in S inken des Gefälles bis zu negativen 

W e r t e n beobachtet w u n l e . 

•i Exner, Beobachtung Uber atinosphitrische Klektrixität in d f n 

Tropen. I. Wiener Akad. Berichte. Bd. 98, S. KW* und II. 
Wiener Akad. Berichte 1890, Abtheilung IIa. S. 601. 

**)AV, Traliert. Beziehung zwischen I ..n..i.»'«ir.»iuu und Tcm^ 
peratur. Metcorol. Zeilschr. 1897, Bd""XIVJ S. 11)7. Befcr N*1 

Rundschau 1897. 27. 



H i e r möge e ine B e t r a c h t u n g ü b e r d ie jenige Energ ie , 

we lche d ie nbfl iessende Elektr izi tät repriisontireii kenn te , 

Platz f inden. Dieselbe ist nu tu rgemäss ausserordent l i ch 

uns iche r , solange keine don L. Webor ' s chon St ro in incssungcn 

ana loge Beobach tungen für H ö h e n zwischen 1000 u n d 

2 0 0 0 in etwa und ühe r den Einf luss e i n e r grösseren A u s ­

d e h n u n g de r ab le i tenden Vor r i ch tungen auf die d a u e r n d 

zu e r l angenden S t romstärken vorl iegen. N i m m t m a n an, 

wofür m a n c h e G r ü n d e sp rechen , dass a u s den u n t e r e n 

Wolkenrog ionen e ine m a x i m a l e S t roms tä rke von 0 ,00005 

A m p e r e pro q m bei 4 0 0 0 0 Volt n u t z b a r e r S p a n n u n g , d. 

i. Spannungsd i f fe renz de r Aufsaugevor r i ch t i ing gegon E r d e , 

zu e rha l t en ist, so e rgehen sich u n t e r V e r n a c h l ä s s i g u n g 

d e r heim U e h e r g a n g ve rn ich te ten Energ ie , d ie n ich t al lzu 

gross sein kann , ungefähr 2 W a t t pro Quadra tme te r . Da 

die S o n n e n k o n s t a n t e nach neue ren Messungen w a h r ­

scheinl ich den W e r t von 4 kle inen Kalorien pro (Quadrat-

cen t ime te r s e n k r e c h t e r S t r a h l u n g w ä h r e n d e ine r Minu te 

noch übers te igt , auf die ganze Erdober f läche g le ichmass ig 

ver thei l t , wegen des Verhältnisse«« 4 : 1 zwischen K u g c l -

oberf läche und F läche e ines gröss tcu Kreises , also e twa 

den von 1 kle inen Kalor ie , d. i. fast 1 Pferdes tä rke für 

j eden Q u a d r a t m e t e r , so w ü r d e die E n e r g i e de r a tmo­

sphär i schen Elektr iz i tä t n u r ungefähr 0.25 bis 0,3 nio de r 

g i ' sammten S t r ah lungsene rg i e a u s m a c h e n . Es ist mi th in 

sehr wohl denkba r , dass ein so k le ine r Bruch the i l de r 

le tz teren sich v ö l l i g in d e r H e r v o r h r i n g u n g e lek t r i scher 

S p a n n u n g erschöpft . 

Die E n t w i c k l u n g e lek t r i scher S t r ö m u n g e n , die zu 

N o r d l i c h t e r s c h e i n u n g e n füh ren , muss n u n nntiirgcmiiss 

e ine ganz a l lmähl iche se in , weil sich die Lei tfähigkei t d e r 

Luft erst im Verlauf der S t r ö m u n g du rch < Elek t r i s i rung? 

u. s. w. m e h r u n d m e h r h e r a u s b i l d e t H a t die S t r ö m u n g 

aber ih r M a x i m u m or re ich t und das Nord l ich t erzougt , 

so m u s s meis t ein fast plötzl iches Abfallen der S t rom­

s tä rke in j ede r e inze lnen der na tü r l i ch »ehr wechse lnden 

S t r o m b a h n e n erfolgen, i ndem die S t r ö m u n g ört l ich ih re 

e i gene Ursache , den Elek t r iz i t ä t süberschuss , besei t igt . Da­

her wird jetzt die Induk t ionswi rk i ing auf den Le i t e r E r d e 

e ine s e h r grosse sein u n d e inen wegen ge r ingen W i d e r ­

s t andes n i e d e r g e s p a n n t e n , a b e r v i e l m a l s t ä r k e r e n 

S t r o m in d e r R i c h t u n g des Luf t s t romes induzi ren , na tü r ­

lich mi t mannigfacher V e r l a g e r u n g d e r H a u p t s t r o m h a h n . 

Diese En l s t röu i e e rha l t en ebenso wie ib re Krzeuger , d ie 

hochgespann ten Luf t s t röme, de ren magne t i s che r Einf luss 

jedoch wegen ih re r verhä l tn i ssmäss ig ge r ingen S t roms tä rke 

ausse r Be t r ach t b le iben kann , d u r c h die Erd ro ta t ion und 

das d u r c h letztere bed ing te ost -west l iche W a n d e r n des 

Gebietes mi t dem s tä rks ten Defizit an posi t iver Elektr iz i tä t , 

d a s im N a c h m i t t e r a a c h t - Q u a d r a n t e n liegt, sowie des am 

bes ten ab le i t enden Gebie tes d e r A t m o s p h ä r e — letzteres 

im Nachmi t t ags -Quadrun ten ge legen, en t sp rechend der B e ­

o b a c h t u n g , dass die Nordl ich tshäuf igkei t in den spä ten 

Nach in i t t agss tunden ihr M a x i m u m er re ich t — . im Ver lauf 

ih re r B a h n e ine i m m e r s tä rkere ost -west l iche K o m p o n e n t e 

und e rzeugen in ih re r G e s a m m t h e i t . un te r s tü tz t d u r c h 

Ges te ine mi t P e r m a n e n z des e inmal e r lang ten Magnet i smus , 

den Hnupt the i l des magnot i schen Fe ldes der Erde , wäh­

rend uugle ichmäss ig ver thei l te e inze lne S t röme d iese r Ar t 

he rvor ragend an den s tärksten S tö rungen d e r Nudel , den 

«magne t i schen S t ü r m e n » , bethei l ig t s ind. 

W i e so häufig bei A u s l ö s u n g von Kräf ten , besteht 

a b e r auch hier e ine W e c h s e l w i r k u n g zwischen dem er­

le ichter ten Abf luss in m a n c h e n fiebieten und de r wei te ren 

Verbesse rung de r B e d i n g u n g e n dieses Abflusses selbst. Zu ­

nächs t t re ten dor t ano rma le e lekt r i sche Fe lde r auf, du rch 

welche W o l k e n b i h l u n g e n e ingele i te t w e rd en . Dadurch 

w e r d e n die Niveuuflächen aufwär ts v e r s c h o b e n , indem 

ste l lenweise Elekt r iz i tä t , e iner le i ob positiv oder negat iv , 

in die u n t e r e n Luf t sch ich ten über t r i t t . Das Gefälle muss 

dubei s tark he rabgehen . D u r c h die aus d e r L a d u n g mit 

Elektr iz i tä t r e su l t i r ende Abs tos sung se i tens des Le i te r s 

E r d e werden die Luf tschichten aufgelocker t , wie w e n n 

sich e ine A r t e lek t r i schen W i n d e s in ver t ika ler R i c h t u n g 

e rhöbe . Das ist die Ursache für die E n t s t e h u n g de r 

Minima, welche endl ich d ie A u s l ö s u n g de r W ä r m e e n e r g i e 

de r Luft mi t s t ä rkeren Kondensa t ionen und Niederschlägen 

herbe i führen . Dadurch sind a l sdann vorzügl iche Le i t ungs -

b a h n e n d u r c h die u n t e r e n Luftschichten h i n d u r c h geschaffen. 

W ä h r e n d d e r S t e i g e r u n g der m e c h a n i s c h - d y n a m i s c h e n 

Veran l a s sung z u r B i ldung d e r Minima, also «1er Able i tung , 

werden die Luf tmassen , in denen sich «liese Prozesse alf­

spielen, d u r c h die a l lgemeine west-öst l iche Luf t s t römung 

des grössten Thoils d e r A tmosphä re wei tergot ragou. An 

dem En t s t ehungso r t d e r S t ö r u n g s ind n e u e Luf tmussen 

dense lben Einf lüssen mit ähnl icher , wenn auch im all­

geme inen a b n e h m e n d e r W i r k u n g ausgesetzt . D a r a u s folgt, 

dass sich vielfach west-öst l iche le i tende W o l k e n b a h n e n , 

sclbstvcrstänil l ich nicht ohne vielfache U n t e r b r e c h u n g e n , 

bi lden müssen , in de ren öst l ichstem Gebiet d ie Konden -

sn t ionswi rkungen u n d Niedersch läge am intens ivs ten s ind. 

Da die so geschaffenen le i tenden W o l k e n b a h n c n gleich 

bei Beginn de r Able i tung , wo d ie S p a n n u n g noch am 

höchsten ist, am besten lei ten, t re ten im Gegensa tz zu den 

Nord l ich t s t römen solcho S t röme auf, die ritsch anschwel len 

uuil l angsam a b n e h m e n , also in dem Lei ter E r d e en t ­

gegengese tz t ge r ich te te S t röme induc i r en . Diese le tzteren, 

im Vere in mit den s ta rken Luf ts t römen selbst, welche mit 

i h n e n g le ichsam e inen h e i n a h e geschlossenen S t romkre i s 

bi lden — näml ich e rs t von West nach Ost du rch die 

le i tenden W o l k e n b a h n e n , sodann in den am Os t -Ende d e r 

W o l k e n z ü g e ge legenen Niedorsohlafrsgobieten in ver t ika le r 

R i c h t u n g z u r E r d e u n d zurück im Lei ter Knie von Ost 

nach W e s t h in •—, «liese beiden S t romar ten s ind es, d ie 

in ih re r Gesammthe i t den zwei ten und «Iritten Theil de r 

das magne t i s che Feld d e r E r d e b i ldenden und sämmtl ich 



in demselben S i n n e wi rkenden Ström«; ausmachen , wäh rend 

dio e inze lnen, m o m e n t a n n ich t ausgegl ichenen d e r letzt­

e r w ä h n t e n s ta rken Lufts t röme die gewöhn l i che Var ia t ions ­

b e w e g u n g de r Magnetnade l he rvor ru fen , d ie d a h e r e ine 

tägl iche und e ine j ähr l i che Per iode besitzt . A u c h h ie r 

beobachten w i r e ine Wechse lw i rkung , indem d ie e rwähn ten 

Luf ts t röme d u r c h ih re Ab le i t ung von Elektr iz i tä t w iede r 

die Xord l i ch t s t römc vers tärken. 

F ü r die n ä h e r e P r ü f u n g de r beschr iebenen W i r k u n g e n 

e ignen sich s eh r die von Professor Eschenhagen*) jüngs t 

beobach te ten schne l len per iodischen V e r ä n d e r u n g e n des 

E r d m a g n e t i s m u s von sehr k le iner A m p l i t u d e , indem sich 

vie l le icht ein Z u s a m m e n h a n g mit den d u r c h das Luft-

d r u c k v a r i o m e t e r von I l e fner -Al teneck nachweisba ren Luft-

d r u c k s c h w a n k u n g e n von ähnl ich k le iner Per iode , nämlich 

w e n i g e r als 1 Minute , nachwei sen lässt, Denn e inerse i t s 

ist zuwei len e ine d i rek te E i n w i r k u n g von Blitzstromen**) 

auf d ie Magnetnade l zu b e o b a c h t e n , andere r se i t s hat 

Professor Rosenbach***) gefunden, dass d ie mit dem Var io ­

m e t e r zu beobach tenden L u f t d r u c k s c h w a n k u n g e n hei tJe-

wi t te r als ein Indika tor der S p a n n u n g angesehen werden 

müssen . E r sagt d a r ü b e r : «Starken Bli tzen geht e ine A b ­

n a h m e des Luf td rucks voraus , d e r m i t Ei t i t r i t t dos Blitzes 

e ine Z u n a h m e folgt. Nach dem Verlauf d e r E r s c h e i n u n g 

ist es ausgeschlossen, dass der BliU. selbst d ie Ursache 

sei.» Es sche in t d ies d ie Richt igkei t de r olien e r läu te r ten 

Mi tw i rkung der a tmosphär i schen Elektr iz i tä t bei d e r En t ­

s t e h u n g d e r Minima zu bestä t igen. 

Die Veröffent l ichung e ine r Schrift des vers to rbenen 

J o s e p h Buxendel l f ) b r ing t u n s auch Kenn tn i s* von e i n e r 

Periodizi tät de r magne t i schen Verhä l tn i sse de r E r d e , mi t 

e inem z u m Wechse l der T e m p e r a r u n o r t h e i l u n g paral lelen 

Gang . Ein Einfluss de r W ä r m e auf e rdmugne t i sebc E le ­

men te kann n ichts Hefrcmdeudes haben , wenn man an 

d ie d u r c h ges te iger te Ab le i t ung bed ing te A b n a h m e des 

Potent ialgefäl les in wärmeren Gegenden und während d e r 

w ä r m e r e n Jah resze i t d e n k t . f f ) 

Mit Rücks ich t auf die U n t e r s u c h u n g e n von I l u r m u -

c e s c u , + + f ) a u s denen auf Spannungskrä f t c im E r d i n n e m 

*) E s e b c n h a g e n , Schnelle period. Veränderungen d. Erd­
magnetismus, Sitx.-Berirht d. Akad. d. Wissenschaft. Berlin. Math-
physikal. Kl. 1»W, Heft 32. 

**) Tb. Arendt , Bez. d. elektrischen Erscheinungen unserer 
Atmosph. zum Erdmagnetismus. Das Wetter. 1890, Heft 11. 

***) Naturwissenschaft!, Wochenschrift 189?, Nr. M. 
+,i B a x e n d e l l , Short period cyclical changes in the Magnetic 

Condition of the Earth and in the Distribution of Temperature on 
its Snrfarce, Liver|>ool 1897. 

f t ) Vergl. z. B. Chree Observations on Atmospheric Elek-
tricily at Kew Observatory. Proceed, of the Roy. Sue. 185)6. Vol. 
LX Nr. M t 

t t t ; H u r m u c e s c u , Mechanische, pbysikal. und ehem. Ver­
änderungen der Körper durch Magnetisirung. Nat. Rundschau, 
lKtW. Nr. 19. 

d u r c h wechse lnde Magne t i s i r ung zu sch i iessen i s t , gehurt 

wahrsche in l i ch auch die Per iodiz i tä t d e r E r d b e b e n hierbor, 
wenn auch d ie e lek t r i schen u n d magne t i s chen U r s a c h e n nur 

wie bei den meteorologischen B e g l e i t o r s c h e i n u n g e u a l s a u s . 

l ö s e n d e r m e c h a n i s c h - d y n a m i s c h e r A n s t o s s w i r k e n 

E s könn te sche inen , als en t sp räche die U c b e r s c h r i f r 

d ieser B e t r a c h t u n g e n nicht «lern behande l t en G e g e n s t a n d , 

uher ich woll te d u r c h a u s ke ine Theor ie des E r d n i u g o e t i s u m -

g e b e n ; dafür ist noch Zeit g e n u g , wenn e i s t e i n m a l «1 • <• 

Beobach tungs resu l t a t e vorl iegen, zu welchen i c h hiermit 

d ie A n r e g u n g gehen möchte , und die ganzen w e i t s c h w e i f i g e * 

Ucbe r l cgungen sollen e inzig dem Zwecke d i e n e n , d i e vielcL 
W a h r s c h c i u l i c h k c i t s g r ü u d c für das V o r h a n d e n s e i n ein-r 

gewal t igen, e inges t rah l ten E n e r g i e a t i s a m m l u n g ü b e r uns 

zu streifen u n d d ie Aufmerksamkei t auf die a u s s e n in (ent­

l iehe W i c h t i g k e i t d e r S t r o m m e s s u n g n e b e n dir 

blossen S p a n n u n g s m e s s u n g zu l e n k e n , sowie a u f die der 

U n t e r s u c h u n g de r I n f l u e n z - u n d K o n r i c n s u t i o i i s -

w i r k u n g h e i v o l l k o m m e n l e i t e n d m i t d e r E r d e 

v e r b u n d e n e n , g e n ü g e n d h o c h g e h o b e n e n g r o s s e » 

A i t f s a u g n e t z c n . Sie ist e ines de r Mittel u n d e in viel­

ve r sp rechendes , u m auf diesem Gebie te a u s d e r Spokulati.ni 

he raus e inen Schr i t t vo rwär t s z u r G e w i s s h e i t z u th i in 

Um solche S t röme atis g rüsse tvr H ö h e zu e r h a l t e n , bleib: 

abe r der D r a c h c u b a l l o u als e inziges Mittel üb r ig , denn 

die Aufsaugene tze könnten wohl für D r a c h e n genügen.! 

leicht kotistruir t werden , dürf ten aber d e n n o c h s t e t s zu aus­

gedehn t se in , um von diesen ohne Havar ien emporgehoben 

zu w e i d e n . A u c h s ind ers t s e h r g r o s s e N e t z e ent­

s c h e i d e n « ! für die aufgeworfene F rage , w i e sie allein 

v o l l k o m m e n e S i c h e r h e i t vor BHtoent ladungen au-

Gewi t te rwolken zu bie ten vermögen . Es ist j edoch au.Ii 

zweifelhaft, oh d e r gewöhn l i che Ü r a c h e n h u l l o n in allen 

Fäl len zu dem vor l iegenden Zwecke v e r w e n d b a r ist. aas 

m a n hei r u h i g e r Luft und en t sp rechend k l e i n e r e m Netze 

e r w a r t e n darf. Ich habe dahe r e ine für S te ighöhen Li-

ca. 2 0 0 0 tu be rechne te Bal lonkonst rukt ion mi t kurreffl 

Kopf- und langem S c h w ä n z e n d e angegeben , d i e rinpsuin 

e ine s chne idena r t i ge Ziiscluirfung d e r äus se ren BallonliiiHe 

zeigt u n d bei de r d ie N e i g u n g de r u n t e r e n Druchenflacbv 

sich au tomat i sch nach d e r W i n d s t ä r k e regel t . 

Die H a u p t s a c h e der E i n r i c h t u n g ist j edoch «las frei am 

Fesselbal lon h ä n g e n d e Netz aus d ü n n e n nadolbosetzt«* 

Dräh ten , mi t d e n wegen se ine r ungewöhn l i chen Gross.' 

zu se ine r K o n s t r u k t i o n und E m p o r h e b u n g nöthigen 

Vor r i ch tungen , W a s die Einze lhe i ten , «lie n i ch t aus ilon 

be igegebenen Z e i c h n u n g e n ers icht l ich sind,*) betrifft. *" 

verweise ich bezüglich derse lben auf «lie deu tschen Patent­

schrif ten Nr . 9S28S u n d 9 8 1 8 0 , indem ich zugleich die 

ers te , r e in wissenschaft l iche V e r w e r t h u n g der EinriebtKHg 

bed ingungs los frei stelle. 

*) s. Palentschau. 



Kleinere Mittheilungen. 

Gesellschaft zur Forden™»; der Luftschiffahrt In Ktattf-art. 
Am 2H. Juni d. Js. hat vor dem Königlichen Amtsgericht Stuttgart-
Stadt die gemäss Art. 21()a des Handelsgesetzbuches vorgeschriebene 
gerichtliche F.rrichtung obiger Aktiengesellschaft stattgefunden. 
Nach Eintragung derselben in das Handelsregister werden den 
Aktionären die Inlerimsscheine der Gesellschaft mit Quittung über 
die bereits geleistete Einzahlung von 2 5 z u g e s a n d t werden. 

Der Aufsichtsrath setzt sich unter dem Vorsitz des Grafen 
von Zeppelin aus nachfolgenden Herren zusammen: Kommerzien-
rath Karl Berg (Lüdenscheidt), Kommerzienrath Franz Clouth 
iKöln a. Ith.:, Geh. Kommerzienralh Duttenhofer (Rottweil), Ober­
baurath Gross (Esslingen). Kommerzienralh Kuhn (Stuttgart-Bergl. 
Major a. D. W. Stein (Stuttgart). Als Vorstand der Gesellschaft 
wurde Ingenieur Hugo Kubier aus Cannstadt berufen. 

Die zunächst in Angriff genommenen Vorarbeiten beziehen 
sich vornehmlich auf die Einrichtung des Hauplatzes oder sagen 
wir der •Hellinge» am Bodensee bei Friedrichshafen, insbesondere 
den Bau einer geräumigen Ballonhalle und einer Gasfabrik für 
Wasserstoff mit allen erforderlichen Nebenräumlichkeiten. Wahr­
scheinlich wird im Frühjahr nächsten Jahres die Vorarbeit soweit 
gediehen sein, dass man an die Ausrührung des lenkbaren Luft­
fahrzeuges selbst schreiten kann. Bezüglich der Konstruktion ver­
weisen wir auf die Palentschau. S. 110. 

Fesselballons Im aincrikiiiitsrli-.spaiitsrl.en Kriege. Wir haben 
in Heft 1 dieser Zeitschrift (S. 31) die mililäraeronautischcn Ver­
hältnisse der Vereinigten Staaten-Armee nach dem offiziellen 
Bericht des KapitänsGlassford vom Jahre 1897 mitgclheilt. Selm 
als wir damals ahnen konnten, sollte das LuflschifTer-Detacheinenl 
der amerikanischen Armee zu kriegerischer Thätigkeit berufen 
werden. 

Herr Variclé, den viele bereits auf dem Luftwege von Jumcati 
nach Klondyke wähnen, ist im Mai nach Paris zurückgekehrt, um 
eine Bestellung des amerikanischen Kriegsministeriums auf 2 Armee-
ballons bei dem Luftschiffer M. Maltet auszuführen. Die Ballons 
sollen, wie uns mitgetheill wird, dem „ballon normal" der fran 
zösisrhen Armee nachgebildet sein. Sie fassen 52lr cbm Gas, sind 
aus Ponghee-Seide genäht und mit einem Netz aus Baumwolle 
ausgerüstet. Die erste Firnisslage erhielten die Ballonhüllen in 
Paris. Luftschiffer Mallet begleitete das Haitonmaterial nach 
New-Vork, um daselbst die Dichtung der Hülle zu vollenden und 
das gesammte Geräth dem Hauptquartier des Signalkorps, dem das 
Ballonwesen unterstellt ist, zu übergeben. 

Es lag die Absicht vor, das Luftschiffer-Dctacheuicnt zunächst 
nach Tampa zu senden, um dort noch einige Hebungen anzu­
stellen. Wahrscheinlich haben aber die vielen zur Fertigstellung 
erforderlich gewesenen Arbeiten die Zeit derartig in Anspruch 
genommen, dass eine direkte Entsendung nach dem Kriegsschau­
platz Santiago de Cuba angeordnet werden musste. General Greely, 
Chef des Signalkorps, glaubte auch in Folge der guten Ausbildung 
seiner Luflschiffer von weiteren zeitraubenden Vorübungen ab­
sehen zu dürfen. Mit der Führung der Abtheilung wurde Kapitän 
Joseph Mavlield betraut, welcher in letzter Zeit dem Luftschiffer­

dienst zugetheilt war. Der Ballon konnte am 1. Juli vor Santiago 
de Cuba in Thätigkeit treten. Durch 18 Leute an einem etwa 
300 m langen Tau gehalten, wurde er auf dem Schlachtfelde um-
hergeführt. Im Korbe sassen 3 Beobachter, welche nach unten 
telegraphisch oder telephonisch (?) verbunden waren. Natürlich 
richtete sich bald das Feuer der spanischen Artillerie gegen den 
Ballon; er kam in ein heftiges Schrapnell teuer. Nach amerika­
nischen Angaben erhielt er drei grosse Beislöchcr und sah in Folge 
der hindurchgeflogenen Schrapnellkugeln bald aus wie ein Sieb. 
Er fiel mitten in einen Fluss. Von den Insassen wurde einer 
leicht verwundet. 

Das Ereigniss muss für uns insofern von doppeltem Interesse 
sein, als hier der erste Fall vorliegt, wo ein Fesselballon im Kriege 
durch Arlillericfeuer herabgeschossen worden ist. 

Die Erkundung der amerikanischen Beobachter wird als zu­
friedenstellend angegeben. Man fragt sich nun, warum nicht der 
Rcserveballon sofort als Ersatz in Gebrauch genommen wurde/ 
Allem Anschein nach hat es an der erforderlichen Menge von (las-
füllungen gefehlt. Moedebeck . 

CarcIlPs Fliigma-schinen - Projekt. Graf Giulio Carelli in 
Turin hat eine Flugmaschine entworfen, welche insofern originell 
genannt werden muss, als die so äusserst schwierige Frage der 
Stabilität derartiger Fahrzeuge bei ihm durch eine dauernd rotirendc 
grosse Scheibe U I R E Lösung finden soll. Jedermann kennt don 
einfachen Triesel, welchen Kinder aus einem Knopf und einem 

- mm 
Projekt Carelli, Seitenansicht. 

Streichholz anzufertigen pflegen. Die schnelle Drehung der 
Scheibe hält die Achse vollkommen senkrecht. Carelli's Flug­
maschine besteht nach dem Bericht Vialardi's (L'Aernnauta Nr. 
4—5—0) aus zwei nebeneinander liegenden elliptischen und ge­
wölbten Tragflächen. Unter jeder Tragfläche belindet sich je eine 
zweiflügelige Propellerscliraube. Diese Schrauben roliren in ent­
gegengesetztem Sinne. Unter der Mitte der Tragflächen, im 
Schwerpunkte der ganzen Konstruktion ist, drehbar um eine 
senkrecht stehende Achse, die grosse Schraube angebracht. Letztere 
ist aus Aluminiumblech mit Stahlrand und Stahlspeichen gefertigt 
gedacht. Als Gerüst zur Anbringung dieser Flugelcmente sowie 
zur Aufnahme des Motors, der Person und des Steuers dient ein 
sehr leichtes Bambus-Gestell. Die Flugmaschine ist wie ein 
Dreirad mit einem vorderen kleinen und zwei hinteren grossen 



Hullern versehen. Das in H O H E iler Scheibe befindliche Steuer 
besieht aus zwei sich senkrecht kreuzenden Flächen. H I E (Iber-
tläcbe gibt Vialardi wie folgt an: 

Zwei gewölbte Tragflächen • tl,6H qm 
Scheibe 7(1.07 » 

Steuer L 
Summa .'TFR.INI qm. 

Projekt Carelli. Draufsicht 
Has Gewicht dieser Flächen soll 25 kg betragen. I>er Motor 

wird seiner Art nach nicht näher bezeichnet und nur die Annahme 
gemacht, dass er 50 kg wiegen dürfe Das Gcsnmmlgcwirht wird 
dann mit einem Menschen l75 kg' zu 150 kg angegeben, Iiis 
erschein! diese Angabe als zu lief gegriffen, weil wir die Gewichts­
angaben der Propeller und des Itaiiibusgestetls mit Hadern ver­
missen Mocdchcck. 

llunrruvVs neue Experimente. Herr l l argrave in West-
Auslralien hat kürzlich Versuche ültcr das Verhatten gekrümmter 
Flachen im Winde angestellt und ist hierbei zu genau den gleichen 

I i 

Zwei Hargravc-Drachen neueren Modelt's 
Resultaten gelangt, wie sie Otto L i l i e n l h a l in seinem IKK<I er­
schienenen klassischen Hucbe «Der Voge l f lug a l s G r u n d l a g e 
der F l i e g e k u n s t > niedergelegt bat. F.s scheint uns nur. als oh 
lleirn l l a r g r a v e diese Li Ii e n I ha Farben Knideckungen voll­

kommen unbekannt gcbliclwn sind, denn er hehnuplel in seinem 
darüber vor der «Roya l S o c i e t y uf New S o u l - W a l e s - ge­
haltenen Vortrag, er wolle sich beeilen, seine Entdeckung bekannt 
zu »eben, damit nicht inzwischen ein anderer darauf Velfallen 
und ein Patent darauf nehmen könnte, was, wie er mit Hecht hin­
zufügt, nur dazu dienen könne, die Kutwickelung der Flugterhnik 
auf Jahr*' hinaus lahm zu legen. 

llargrave hat sein.' Versuche mit gekrümmten Aluiiiiniumblerh-
plallen angestellt. Seine Resultate stellt er in folgenden I Haupt­
sätzen zusammen : 

I. Hie Profile von Flügeln mit Schwelieflug (soaring bird's 
wing) und Molallllüc hen von ähnlicher Krüunnuiig erzeugen 
Luftwirbcl unter der konkaven Flache, sobald die Kurven-
sebne einen negativen Winkel mit der Windrichtung mach!. 

2 Alle konkaven Obel fluchen befinden sieb in KcrOhriing mit 
Luft, die sich der llauplrichtiing des Windes entgegen be­
wegt. 

: I Her mittlere Druck auf die konkave Seile ist grösser als 
der auf die konvexe Seite ausgeübte. 

4. Die Sehne der gekrümmten Metalllläche kann einen nega­
tiven Winkel von --10* mit der Windrichtung machen und 
bat auch dann noch einen grosseren Druck auf der kon­
kaven als auf der konvexen Seite, 

llargrave hal auf Grund dieser Versuche eine neue Draehen-
forni erfunden. Welche das Studium dieser unter den konkaven 
Flächen sieb bildenden WirbelelTekte auch im Freien ermöglicht. 
Seine neuen Drachen bestehen aus einer oder zwei übereinander 
befindlichen Km venllärhen aus Vulkanit. Die unterste Flache isl 
auf einer Stange inonlirl- An den Enden des letzteren belindet 
sich zur Steuerung je ein Altiiiiiniuiiicyhnder. Diese cylindrischen 
Aluiiiiniuinsi hwaiizo sollen sich sehr brauchbar erwie-.cn haben. 
Die Versuche wurden (»ei Wind von 12—14 Meilen pro Stunde 
vorgenommen ll!)—22.5 km p. St . M o e d e b e r k . 

I .amlr . IN'- lenkbares L U F T S C H I F F . F.s wird leider mit dem Namen 
• lenkbares Luftschiff« sehr viel Missbrauch getrieben. Den Er­
bauern solcher Vehikel isl es häutig garnichl ernstlich darum zu 
Ibun, dem Sinne der Renennung zu entsprechen. Es wird eben 
nur etwas zusammengebaut, was absonderlich genug aussieht, um 
den Namen zu rechtfertigen und in der grossen Volksmassc Er­
wartungen zu wecken. 

l>ie Haii[ILSAI he ist und bleibt, dass sieh recht viele düpiren 
L A S S , N , dass man einen vollen Garten mit reicher Kasseneinnahme 
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Gaudron's Luftschiff 

erhält und die Aufmerksamkeit aller auf »ich xichl. Auguste E 
Gaudron, ein Ar-ronaut und Haiionfabrikant in binden, fuhr am 
:10. Mai D I E S E S Jahres vom Alexandrapalast in einem • lenkbaren 
Luftschiff« auf. Letzteres war. wie die Skizze zeigt, hschforutig 



gebaut, HO' (WM m) lang, hatte 28' iH.fi ml eri>*«t»n n..r,l,m..««,.i-
und 26 000 cbfss (700 cbm.) Inhalt, Der Ballon war mit Leucht­
gas gelullt. an seinem hinteren Ende befand sieh ein fisrhschwanz-
förmiges Segel als Steuer und unter dem Ballon an einer, nach 
dem Ringe laufenden Verbindung von »einem hinteren Ende ein 
keilartiges Segel. Die Gondel war mit einem Petroleummolor 
von 2 Pferdckrnlten versehen, der die l' (2,t m) hohe zweiflüglige 
Aluminiuinsrhraube in Rotation versetzen sollte. 

Nach dem Berichterstatter der «Daily News» stieg der Ballon 
vom Westwinde gelrieben etwa Ml' (16 ml hoch und es seinen, 
als wollte er nunmehr wieder niedergehen. Gaudron, der einzige 
Insasse der Gondel, warf indess seinen Ballast aus und gelangte 
so aul eine Höhe von etwa JiKX)' (MUO in). Die Flügelschraub«? 
wurde in Bewegung gesetzt; indess zeigte sich durchaus kein 
wahrnehmbarer Einfluss derselben auf den Kurs des Fahr­
zeuges. In drehenden Bewegungen entfernte sich der Ballon und 

war nach 10 Minuten nicht mehr zu sehen. Er soll in Chigwcll 
gelandet sein. M o c d e b e c k . 

Andrer-Illlbexpeditlou. Der geographischen Zeitschrift zu­
folge (1KSIH, S. itln'i ist am 20. April dieses Jahres unter Leitung 
von Herrn J. SLadling eine Andree-Hilfscxpedition von Stockholm 
aus aufgebrochen. Die schwedische anthropologische und geo­
graphische Gesellschaft, welche die Anregung und die Ausrüstung 
zu dieser Expedition gegeben hat, entsendet dieselbe nach Nord-
Sibirien, insbesondere nach der I<cna-Mündung und nach den neu-
sibirischen Inseln. Allem Anschein nach hat man dieses Ziel 
darum gegeben, weil bekannt ist, dass nach Spitzbergen und 
Franz Joseph-I«and eine ganze Anzahl anderer Expeditionen aus­
gesandt worden sind. 

Aus unseren Vereinen. 

Mfiuehener Verein für Luftschiffahrt (A. V.). 

Bericht Uber die Sitzang vom 8. Marz 
Die Sitzung, welche ihre Kgl. Hoheiten die Prinzen Ludwig 

und Leopold mit Ihrem Besuche beehrten, fand im Hörsaale für 
Physik des Polytechnikums statt. Herr Dr. It. Emden hielt einen 

mit Experimenten begleiteten Vortrag über Luftstrahlen und Luft­
wogen, der mit grossem Reifall aufgenommen wurde. 

Sitzung vom 10. Mai. 
In dieser Sitzung hatte der Verein die Ehre, Seine Kgl. Hoheit 

Prinz Bupprecht begriissen zu dürfen. Herr Direktor Erk erstaltete 
Bericht über die internationale aeronautische Konferenz zu Strass­
burg und den Meteorologen-Kongress zu Frankfurt a. M. 

Aus anderen Vereinen. 

Deutscher Verein zur Forderung der Luftschifffahrt 
(Berlin). 

Bericht Uber die Versammlung: am 23. Mai. 
Zunächst wurde der erfreuliche Zuwachs an Mitgliedern kon-

slalirt, die durch die Aussiebt auf eine Ballonfahrt nach wie 
vor in grosser Zahl angezogen werden. 

Sudann erfolgte der Vortrag des Herrn Prof. Dr. Esrhenhagen 
über den Nutzen magnetischer Beobachtungen im Ballon. Durch 
die Thatsacben, dass die magnetische Deklination in Pelershurg 
annähernd U" beträgt, in Berlin 10*, in Paris 2u° etc.. also an 
den betreffenden Orten um diese Zahlen von den durchgebenden 
Längengraden abweicht; dass ferner die magnetische Inklination 
mit den höheren Breitegraden immer mehr bis zur Senkrecht-
stellung zunimmt, ist Herr Esrhenhagen darauf gekommen, eine 
Karte zu konstruiren, die dem Luftschilfcr auf etwa 15 km genau 
den Ort angeben kann, wu er sich bclindet. Voraussetzung ist 
hierbei, dass die Bewegungen des Ballons möglichst wenig stören 
und dass bei sachgemäßer Aufhängung der Nadel ein geschulter 
Beobachter einwandfreie Ablesungen vornimmt. Die Magnetnadel 
beeinflussende Theile, wie Anker, Registrirapparate etc., müssten 
während der Ablesungen hängend aus der Gondel herabgelassen 
werden. 

Diese Neuerung wurde von den Herren Prcmierlieulenanl 
v. Siegsfeld und Hauptmann Gross sehr sympathisch begrüsst-

Letzterer betonte ihre Wichtigkeit besonders für das nördliche 
Deutschland, wo im Norden ausgedehnte Wasserflächen dein Luft­
schiffer leicht gefährlich werden könnten. 

Verein zur Förderung der Luftschiffahrt (Sitz in 
Chemnitz). 

Berieht Ober die Sitzung vom 24. Mai Ihm 
Zunächst wurden 7 neue Mitglieder in den Verein aufgenommen 

und an Stelle des verzogenen bisherigen Ka-ssircrs, Herr Metzner 
in Chemnitz zum Kassircr gewählt. Hierauf hielt Herr Dr. Hoppe 
über • Die Ziele der modernen Luftschiffahrt» einen kurzen Vortrag, 
welcher neben den technischen und militärischen Bestrebungen als 
nächstliegendes Ziel die Erforschung der Physik der Atmosphäre 
betonte. Da die Mittel zu Ballonbauteu bei dem Verein noch nicht 
vorhanden wären, so sollten im Herbst mit Drachen Versuche an­
gestellt werden, die mit selbstregislrirendcm Baro- und Thermo­
metern ausgerüstet sind. Unter Kontrolle von Dr. Hoppe und 
Dr. Mül ler werde bereits solch ein Apparat angefertigt. 

Freudig begrüsst wurde von der Versammlung die Miltheilung 
der Herren S p i e g e l und Fe l l er , dass sie ihre Ballons dem Verein 
Wochentags jederzeit zur Verfügung stellen wollten. Dadurch ist 
dem Verein Gelegenheit gegeben, nach Fertigstellung und Prüfung 
des Registrirapparates sich an den internationalen Simultanfahrten 
zu betheiligen. 



Patente in der Luftschiffahrt. 

Hit 3 Abbildungen. 

D e u t s c h l a n d . 

D. B P. Hr. 98109. — I»r. R. Kernen in Dresden vom 
<>, M A I ISINi 

Pie Vorrichtung will liei solchen Fliigvorrichtiingcn Verwendung 
linden, welche mit einem zur Bewegung in vertikaler Richtung 
bestimmten Sleigrade und einem zur horizontalen Fortbewegung 
dienenden Flügelrade ausgerüstet sind. Und zwar soll die Vorrichtung 
hierbei den Zweck erfüllen, die genannten Flügelräder mit ihren 

nach 'vorn und hinten, Päd F' nach oben zu verstellen. Und 
zwar können zu diesem Zweck die Hülsen u der Achsen dnreb 
Anschrauben an den Hügel in den verschiedenen Stellungen bc-
fesligt werden. 

Per Zweck ist folgender: Itei rascher Vorwärtsbewegung, die 
durrli die grosse Kraft des Rades F' und den geringen Luftwider­
sland der ganzen Vorrichtung erreicht wird, wird, um das Gleich­
gewicht zu erhalten, eine geringe Vorwärtsbewegung des grossen 
Rades F nülhig sein, 

Achsen derart zu verstellen, dass mit der Richtiingsänderiingjihrcr 
Achsen eine beliebige Aeiideriing der Wirksamkeit der Flügelräder 
erzielt werden kann Diese Umstellung erfolgt mittelst eines ent-
precheiiden Stellwerks in der Weise, dass das für gewöhnlich nur 
zur horizontalen Fortbewegung dienende Rad mit zur Bewegung 
in transversaler oder vertikaler Richtung und somit mit zum Heben 
sowie zur Abgabe eines Fallsrhirmes und das für gewöhnlich nur 
zur Bewegung in vertikaler Richtung bestimmte Rad zur Bewegung 
in transversaler Richtung herangezogen werden kann. 

F ist das für gewöhnlich als Steigrad, Fi das für gewöhnlich 
zur horizontalen Fortbewegung bestimmte Flügelrad. Zum gemein­
schaftlichen Antrieb i-vt ein im Korb A aufgestellter Motor M vor­
gesehen. Die Flügelräder, welche mit Vorrichtungen zum Ein­
stellen der Neigung ihrer Flügel versehen sein können, sind um 
die Ach-en a drehbar, welche durch Zahnradgetriebe oder sonstige 
geeignete Triebwerke mit dem Motor in Verbindung stehen. Es 
*ind nun diese Achsen a a der Flügelräder in Lagerhülsen u 
drehbar, wobei die letztgenannten mit dem Bügel g verstellbar 
.erblinden sind, derart, dass die Möglichkeit geboten ist, Rad F 

Sollte das grosse Rad betriebsunfähig werden, so kann es 
nach hinten umgelegt und das kleine F 1 aufgerichtet werden, um 
das andere zeitweilig zu ersetzen und so Unglücksfällen vorzu­
beugen. Ferner können beide Räder, das grosse etwas nach 
hinten, das kleine etwas nach olien gerichtet, mit vereinter Kraft 
den Auftrieb vom Roden bewirken. 

D. B> F. Hr. 98 388, — Dr. Heinrieh Rudolph In St. Goars­
hausen a. Rh. vom 19. Januar 1897. 

Der Fesselballon besitzt einen polygonalen Ring oder Rahmen, 
welcher durch Netzwerk, Seile und Drähte mit ihm fest verbunden 
ist und zur Anbringung einer Drachenfläche am Ballon dient. 
Mit dem Ring oder Rahmen ist eine gebogene Schiene mit seit­
lichen Rolllläcben verbunden, um mit Hülfe eines mittelst Rollen 
auf ihr gleitenden Hakens für das Fesselkabcl sclbstlhätig die 
Neigung der Drachenfläche entsprechend der Windstärke zu regeln. 

Ein derartiger Ballon ist in Figur 1 in Seitenansicht dar­
gestellt; Fig. 2 zeigt im Grundriss den Ballonring; Fig. M und 4 
zeigen die Befestigung an der Schiene. 

Der Ballon B erhält die Form eines Ellipsoids und ist mit 
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einem engmaschigen Stricknetz versehen, welches den gefüllten 
Ballon vor jeder Formveränderung bewahren soll. Nachdem durch 
ein derartiges Netz dem gefüllten Ballon eine hinreichende un­
veränderliche Form gegeben worden ist, muss der horizontale 
Winddruck auf denselben zu einem Maximum gemacht werden. 
Dazu dient die ebene oder durch den auflrelfenden Wind schwach 
konkav gewölbte Drachenfläche, welche am besten aus Shirting 
mit angenähten Maltescilen entsteht. Dies ist dadurch möglich, 
dass ein aus geradlinigen Stücken zusammengesetzter, also poly­
gonaler Bing von annähernd elliptischer Gestalt über den Ballon 
gehängt wird, um die Halteseile der Drachenfläche aus Shirting 
an demselben befestigen zu können. 

Damit sich ein solcher Ring R (Fig. 2) oder Rahmen nicht ver­
schieben kann, muss eine Kappe aus Netzmaschen gebildet werden. 

FIG. I. 

die gTösser sein dürfen als diejenigen des Rallonnelzes, aber mit 
letzterem durch Verknoten fest verbunden sein müssen (Fig. 1). 
Am Rande muss diese Netzkappe sternförmig nach allen Seiten 
in Zipfel von der Gestalt gleichseitiger Dreiecke auslaufen, und 
diese Zipfel müssen wieder in Seile endigen, welche den poly­
gonalen Rahmen an seinen Endpunkten halten, wodurch die Netz­
zipfel wie Tangentialebenen an dem Ballon erscheinen. 

Was die Befestigung des Ballons an seinem Kabel betrifft, 
so soll dasselbe den Ballon nicht unmittelbar gefesselt halten, 
sondern ungefähr 2.5 m unter dem letzteren soll sich in der 
Längsrichtung des Ballons eine ca. 3 m lange und gegen 60 kg 
schwere, gebogene Slahlsclncne a belinden (Fig. 3 und 4), welche 
durch eine dritte Gruppe von Netzmaschen getragen wird, die 

Fig I 

ebenfalls weiter sein dürfen als diejenigen des eigentlichen Ballon­
netzes, aber mit diesem an allen Verknotungsstellen fest verbunden 
se in müssen. In Fig. 1 ist dieses Nelz nicht gezeichnet, obgleich 
e s allein die Schiene a trägt. Selbstverständlich kann sich das­
selbe unter dem Ballon dem letzteren nicht anschmiegen, sondern 
muss dort wie ein Beutel aussehen, in dessen Grunde die auf 
ihrer ganzen Lange fest mit ihm verbundene, gebogene Slahl-
srliiene hängt. Diese Tragschiene a besitzt auf beiden Seiten 
rtollflächen a', auf denen vier kleine, massive Stahlrollen b für 
einen starken Haken c von ca. 15 kg Gewicht laufen, der das 
Fesseldrahtseil hält. 

Sämmllichc Ecken des polygonalen Ringes sind dann durch 
je sechs Sluhldrälite von ca. 5 qmm Querschnitt mit dieser Trag­
schiene zu verbinden. Die nach derselben Polygonecke führenden 
Drähte sind ungefähr in der Milte zusammenzubinden und zu ver­
flechten, so dass sie von da aus bis zu ihrer Polygonecke ein 
Drahtseil bilden; zugleich sind je zwei Drähte von dieser Stell« 
aus nach den Millen der Schienen des Polygons zu spannen. Die 
Lage des auf diese Weise so fest mit dem Ballon verbundenen 
polygonalen Rahmens zu ersterem soll eine solche sein, dass er 
vorn ungefähr 4,75 m (horizontal gemessen) vor das vordere, 
hinten etwa 12,7 m hinler das andere Ballonende reicht. Seitlich 
müsste der Abstand von der Linie grösstcr Breite des Ballons 
alsdann (horizontal gemessen) 4,25 m betragen. Dabei soll der 
Kähmen so geneigt sein, dass bei horizontaler Ballonsletlung sein 
vorderes Ende 5,8 m über den tiefsten Punkt des Ballons, das 
hinlere ca. 2 m unter demselben steht. 

Der Ballon erhält ausserdem eine zweite, bis auf die für die 
Seile und Briste erforderlichen Schlitze vollständig geschlossene 
Hülle aus Shirting, deren Befestigungspunkta die Polygonecken 

sind, und die dem Ballon die wichtigsten Eigenschaften eines 
Drachens verleiht, weshalb man die wirksame untere Shirling-
llärhe als D R A I hentliiche bezeichnen kann. Ausser den nach den 
Ecken führenden, an die Shirlingfläche angenähten Halteseilen 
sind von letzteren aus noch besondere, die aber nicht angenäht 
sein dürfen, nach den Mittelpunkten der Schienen des Polygons 
zu spannen und zwischen den Hauplseilen so viel andere anzu­
ordnen, als es die Sicherheit gegen das Reissen des Storfings er­
fordert. Uebrigens wird ein grosser Theil des Winddruckes auf 
die obere und untere Shirtinglläche vom Ballon selbst aufgefangen, 
weil besonders die obere, aber wegen der konkaven Wölbung der 
Drachcnlläche in Folge des Winddrucks auch die untere in grosser 
Ausdehnung auf der Ballonllächc aufliegt. 

Die Befestigung des Ballons an dem Fesselkabel mittelst der 
gebogenen Tragschiene a und des mit Hülfe der Rollen b auf 
dieser laufenden Hakens c hat den Zweck, den Ballon zur selbst­
tät igen Regulirang seiner Neigung entsprechend den wechselnden 
Windstärken zu befähigen. Aus demselben Grunde ist die Drachen­
fläche weil nach hinten verschoben. Die starke Aufwärtskrümmung 
der Tragschiene an ihrem vorderen Ende bewirkt, dass die Rollen 
nach dem hinteren Ende gleiten, sobald bei abnehmendem Wind 
der horizontale Winddruck auf den Ballon nachlässt, weil sich 
dadurch die Abweichung des Fesselkabcis von der Lolhrcchten 
verringert, und der Winkel desselben mit der Tragschiene kleiner 
als tW wird. Durch die Verlegung des Angriffspunktes der Be­
lastung nach rückwärts neigt sich zugleich der Ballon nach hinten, 
unterstützt somit das weitere Zurückgleiten der Rollen und nimmt 
bei schwachem Winde schliesslich eine stark geneigte Lage an, 
wodurch der Wind voll auf die Drachenfläche wirken und den 
Ballon emporheben kann. 

Nimmt die Windstärke wieder zu, so verringert sich die 
Neigung des Ballons in Folge der grosseren Ausdehnung des hin­
teren Theils der Drachenfläche. Die Horizontalkomponente des 
Winddrucks wächst dabei, bleibt aber viel kleiner, als sie bei der 
früheren Stellung sein würde, und auch die Vcrtikalkoinponento 
nimmt Anfangs noch zu. Uebersrhreitel die Windstärke aber eine 
bestimmte Grenze und nimmt die Neigung des Ballons noch weiter 
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ab, so wird auch ihr- Vcrlikalkomponente wieder kleiner, während 
im Verein damit die jetzt sehr grosse Hnriznntalkomportenlc dem 
I I ssilkabel eine immer stärkere Abweichung von der I.olhrichtnng 
gicbt. was natürlich mit einem Sinken des Itallons verbunden ist. 
In Folge der starken Abweichung vom Loth wird der Winkel, den 
Kabel und Tragschiene mit einander einschliessen, wieder kleiner 
als !KJ" und die Hollen gleiten um so weiter nach vorn, je stärker 
der Wind wird. Durch die Verlegung des Angriffspunktes der 
Betastung nach vorn und die damit verbundene Vcrgrösscriing 
desjenigen Theils der Drachenltächc, wo der Wmddrurk den Hallon 
horizontal zu stellen strebt, wird letzlerer trotz des gesteigerten 
Winddrurks auf S E I N E N vorderen Theil in der Horizonlalslellung 
erhallen und damit zugleich der Gcsainmlwindilriick so klein als 
möglich gemacht, besonders wegen der nach dem polygonalen 
Hing hin keilförmig scharf zulaufenden Shirlinghiille. 

D . B . P . N R . 9 8 5 8 0 . Graf F. von Zeppelin in Stuttgart 
vom Hl. August 18',t.). 

Der Luftfahrzug besteht aus mehreren beweglich mit einander 
verbundenen Fahrzeugen, von denen das eine das Triebwerk ent­
hält, während die übrigen zur Aufnahme der zu befördernden 
Lasten dienen. 

Das Zugfahrzeug Z (Fig. 1) hat an seinem vorderen Ende 

eine Spitze x' und trägt an seinem hinteren abgeflachten Ende 
die bewegliche Kupplung zum Anhängen der Lastfahrzeuge L. 
Der Zwischenraum zwischen je zwei Fahrzeugen wird durch einen 
cylindrischen Mantel e. welcher sich über die cylindrische Hülle 
der beiden benachbarten Fahrzeuge legt, abgeschlossen, S O dass 
sich der Wind nicht in dem Zwischenraum fangen kann. 

Um dem Luftfahrzeug eine feste Form zu gehen, ist dasselbe 
mit einem Gerippe aus Höhren r, Drahtseilen s nnd Drahtgeflech­
ten d versehen, über welches eine äussere Hülle d 1 aus Seiden­
stoff oder ähnlichem Material gespannt ist. Versteift wird das 

Gerippe im Innern durch Zwischenwände a, Verlikalstreben v, 
zwischen diesen liegenden Umfangrinnen und Diagonalstreben w. 

Durch die erwähnten Zwischenwände wird das Luftfahrzeug 
in einzelne Abteilungen — Kammern — getheilt. in welche ent­

sprechend geformte Gashüllen zusammengefaltet, eingebracht und 
dann mit Gas gefüllt werden. Diese Anordnung, die jedoch nicht 
zur vorliegenden Erfindung gehört, sondern durch Patent Nr. HIRS; 
geschützt ist, ermöglicht, die festen Kammern als Gasräume zu 
benutzen, ohne das Gas bei der Füllung mit der in der Kammer 
befindlichen atmosphärischen Luft in Herührung zu bringen. Kt 
Füllung geschieht jedoch ohne Beeinträchtigung der durch die 
äussere Halle d 1 stets erhaltenen cylindrischen Form des Fahr-
zeuggerippes nur bis zu dem Grade, dass noch der erforderlich) 
freie Raum bleibt für die Ausdehnung des Gases bei Erhebung in 
grösseren Hohen und hei Erwärmung. Durch diese beschränkte, 
aber doch «einigenden Auftrieb verleihende Gasfüllung wird er­
reicht, dass die erforderlich« Gasmenge auch bei Fahrten von 
sehr langer Dauer erhalten bleibt. Um zu vermeiden, dass bei 
langen Fahrten zum Ausgleich der durch Verbrauch von Bctrieb*-
material entstehenden Verminderung des zu tragenden Gewichtes 
Gas aus den einzelnen Hullen ausgelassen werden muss, was I N ­
folge Findringens von Luft ein Verderben des Gases zur Folge 
halle, werden in einzelnen Kammern neben den Hüllen o beson­
dere NeU-nhüllen. sogenannte Matiovrirbehälter p i.Fig.2'. von dem­
selben Durchmesser und entsprechender Länge angebracht. Bei 
der Füllung werden diese besonderen Manövrirhüllen p vor den 
Hüllen o, mit welchen sie verbunden sind, mit Gas gefüllt, so 
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dass sie ihren Platz behaupten, [wenn nachher die Füllung der 
Hülle o erfolgt. Wird nun, sobald die Gewichtsverminderung 
dies erforderlich macht, aus der Manövrirhülle Gas ausgelassen, 
so breitet sich die Hülle 0 unter der Wirkung ihres nach etwa 
drückenden Gasinhalles aus. bis sie nach Entleerung der Ma­
növrirhülle den ganzen oberen Theil der Kammer ausfüllt. Die 
Hüllen o tiewahren auf diese Weise ihren vollen Gasinhall. 

Unter dem Zugfahrzeug Z befinden sich, fest mit demselben 
verbunden, zwei oder mehrere Gondeln g zur Aufnahme der 
Führer, der Triebwerke und des HI-trichsmaterials. Jedes Trieb­
werk belhätigl zwei zu beiden Seiten des Tragcylinders ungefähr 
in der Höhe des Wiilerslandscentrums angebrachte Luftschrauben I 
.Fig. 1). 

Die Seitensleuening des Luftfahrzuges geschieht durch zwei 
Steuerruder )| iFig. 1), welche oben und unten an dem Vorder-
theil des Luftfahrzuges angebracht sind und von dem vorderen 
Hctriebsrauin g aus gesteuert werden. 



Um den Luflfahrzug in die gewollte wagrechte oder schräge 
Lage zu bringen, bezw. ihn in dieser zu erhalten, ist unter jedem 
Tragkörper ein Gewicht b mittelst eines Klaschenzuges b 1 (Kig, 1 
und :l) aufgehängt. Die Laufkatze n, an welcher der Flaschen-
zug befestigt ist, ruht fahrbar auf einem am Mantel des Trag­
körpers befestigten Drahtseil und kann durch ein endloses Zug­
drahtseil, welches über zwei von der Mitte des Tragkörpers gleich 
weil entfernte drehbare Trommeln y (Fig. 8) mehrfach umlauft, 
zwischen diesen Trommeln hin- und hergezogen worden. An jeder 
der beiden Trommeln befindet sich eine mit der Trommel zugleich 
sich umdrehende Schnecke z. Die Windungen der Schnecke sind 
derart berechnet, dass von ihnen nach dem Laufgewicht h ge­
spannte Drahtseile h*. welche sich, indem sich das eine auf-, das 
andere abwickelt, stets gespannt erhalten, wenn die Lage des Ge­
wichtes durch Verschiebung seiner Laufkatze geändert wird. 
Diese Anordnung bewirkt, dass bei wagrechter Lage des ganzen 
Tragkörpers, gleichviel wohin das Laufgewicht zum Ausgleich der 
anderweilen Oewichtsverlegungen iz. II, Orlsveränderung von 
Menschen) verschoben werden muss, die beiden Drahtseile b* 
stets in leichter Anspannung bleiben. Dadurch tragen sie selbsl-
wirkend zur Rrhaltung der wagrechten Lage ln-i; denn wenn 
/.. II. das Vorderende des Tragkörpers sich zu heben begönne, so 
würde das l«uifgewirht in seinem Heslreben, senkrecht unter der 
l-anrknlre n zu bleiben, einen Zug in dem zur vorderen Schnecke 
laufenden Drahtseil ausüben. Soll der Tragkörper in einer z. B. 

aufwärts gerichteten Lage erhalten werden, so übt das vordere 
Drahtseil zwar fortwährend einen Zug aus. jedoch verstärkt sich 
derselbe, sobald die Spitze sich noch weiter erheben will. 

Die Aufhängung des Gewichtes mittelst eines Flaschenzuges 
b ' geschieht, um dasselbe während der Landung hochziehen zu 
können. Will man das Gewicht, auch während es theilweise oder 
ganz hochgezogen isl, noch als einfaches Laufgewicht benutzen, 
so kann man die Schnecken von der Verbindung mit den Trommeln 
auslösen und die Drahtseile !»• vom Gewicht b abhaken, damit 
diese nicht slöiend herabhängen. 

Um die Wirkung der schrägen Lage des Luftfahrzuges beim 
Fahren noch zu erhöben, sind an der Mantelfläche noch hriruon-
talo Seitenkiele Ii fKig. 1) angebracht. 

Unter dem Kahmig befindet sich ein Laufgang I, von welchem 
aus man mittelst Strickleitern f nach allen Theilen des Fahrziiges 
gelangen kann. 

Gelöschte D. B. Patente 
vom 11 April bis einschl. 3. August 1898. 

Nr. 88995. — R. Raden-Powell In London. 
Drachen zum Helten von Listen. 

Hr. 93387. — J. II. Hofmeister in Hamburg. 
Gefesselte Kreisfluginaschine. 

Eingegangene Bücher. 

F. Paul I.tesfffiuiir. Die Fernpholographie. Mit zahlreichen Illu­
strationen und Kunstheilagen. Düsseldorf, Liesegang's Verlag. 

Das Ruch gibt eine eingehende Darstellung der Bestrebungen 
mit Hülfe von Fernobjektiven, vergrösserte Aufnahmen entfernter 
Gegenstände zu machen. Das Prinzip der telephotographisrhen 
Systeme und die Konstruktion der Teleobjektive wird in den beiden 
ersten Kapiteln ausführlich besprochen. Das letzte Kapitel enthalt 
eine Geschichte der Telephotographie. Ks unterliegt keinem Zweifel, 

dass auch die Luftschiffahrt von dieser photographischen Methode 
Gebrauch machen wird. 

A. P. (I'uitte). Avlatlk oder Git̂ LurUeUfronrt. 2 Seilen. Flugblatt. 

Verfasser tritt sehr für die Gasluflsrhiffahrt ein. die er als 
„Prinzip der llieilweisen Entlastung" bezeichnet. Er spricht sich 
sehr gegen die reine Aviatik aus. Auch bei der Gas-l.uflschifT.ihrl 
sieht er als erwiesen an das Prinzip „schwerer als die Luft". 

Zeitschriften-Rundschau. 

Bis zum Abschluss dieser Nummer der Zeitschrift (1. Sep­
tember) waren eingegangen: 

„Zeltschrift für LoftHchlfTahrt und Physik der Atmosphäre'1 1898. 
April-Mai, Heft 4/5. 

I'omorUef; Beobachtungen über Richtung und Geschwindig­
keit der Luftströmungen in verschiedenen Höhen. — Lorenz: Der 
Horizontalflug. — Platte, Die Entwicklung der Gas-Luftschiffahrt. 
- - Flugtechnische Uebersicht und Begutachtung der Kress'schen 
Flugexperimente, — K l e i n e r e M i t t h e i l u n g e n : Weisse: Zur 
Spannungs-Theonc Ruttenstedt's. — I.achmann: Benutzung von 
Drachen zu Kriegszwecken. — Jacob: Zu MenU « Der Flug elc,» 

„Thr Aeronautical Journal". July 1898. No. 7. 
Notices of the Aeronautical Society. — Meeting of the Aero­

nautical Society. Mr. G. Davidson on < The Flying Machine of the 
Future». Mr. J. Marshall on 'Mechanical Flight ». --- Gaudron's 
Navigable Balloon. (Illustrated). — The International Aeronautical 
Conference at Strasburg. — Wise's Photographic Kites, iIllustrated). 

— A New Form of Kite. C. Zimmerman. (Illustrated). — Scien­
tific Balloon Asrents. — Obituary: Mr. II. Perigal. M. H de 
Villeneuve. — Notes: Across Africa by Balloon—Ader's Hying 
Machine—Kites for Meteorology—Varicle's Balloon for Klondike — 
A Projected Scientific Ascent—Great Heights—Kile Telephones in 
Ihe Navy (?) — Foreign Aeronautical Periodicals — Notable Ar­
ticles. — Applications for Patents—Patents Published—Foreign 
Patents—Regent German Patents. 

„L'Aéronaute". Bulletin mensuel Illustré de la Société Française 
de navigation aérienne. Juin 1898. N» fi. 

lettre de faire part de la Rédaction de • I.'Aéronaule •. — 
Portrait du Docteur Abel Bureau de Villeneuve. - Discours pro­
noncés à la Gare du Nord et à Saint-Ouentin. — Séance nécro­
logique du 1« Juin 1K98. — Séance du l Mai 1898 du Comité 
d'Admission de la Classe M à. l'Exposition Universelle de 1900. 
Société Française de Navigation Aérienne. Séance du 21 Avril 
1898: Ascension du ballon de la marine. « La Vigie-, au parc de 
l-agoubran; Double ascension des ballons. «Le Touring-Club>, et 



« L'Aulomobile-Club > n l'usine à gaz de La Villcile; Sommaire 
du Bulletin aéronautique allemand; Expériences de Cerfs-volants 

Juillet 18«8. No 7. 

Lettre du Comité de l'Exposition de 1ÎKK) et rapport du se­
crétaire de la Commission. — Société Française de Navigation 
Aérienne. Séance du 5 Mai, sous la présidence de M. Radau ; 
Séance du 2 Juin, sous la présidence de M. Triboulet. — Sé-
nnce du 16 Juin, sous la présidence de M. Radau. — Compte 
rendu aéronaute de divers journaux français et étrangers. — 
Lettre de M. Variclé. — Souscription pour le médaillon de M. 
Hureau de Villeneuve. — Ecole Française de Navigation Aérienne. 
Ascension du 7 Août 1898 et convocation aux élèves volontaires. 

Août 189». N« 8. 

Exposition de 1900. — Composition des Sous-Commissions et 
liste alphabétique des membres du Comité avec indication de leurs 
fonctions. — Société française de Navigation aérienne. — Séance 
du 7 juillet (Assemblée générale). — Compte rendu aéronautique 
de divers journaux français et étrangers. Recettes et procédés: 
Pégamo'id, Ripolin, Cellulose nitrée. - • La liquéfaction de l'hydro­
gène et les ballons, par M. Errera, professeur A l'Université de 
Bruxelles. — Ecole française de Navigation aérienne, remise de 
l'ascension au 25 septembre prochain. — Souscription pour le 
médaillon de M. Hureau de Villeneuve. — Photographies. — 
Ballon en aluminium de MM. Sibillot et Vcrnanchet. — Les élèves 
et les professeurs de l'Ecole française de navigation aérienne. 
Ire section sur le terrain (Pratique). 

„ L * France Aérienne". N° 12. Du 15 au 30 Juin 1898. 
Etienne Guinet: Question du jour, à propos du vol de l'oiseau. 

— Docteur Ox: Nécrologie. M. Charles (^brousse. Abel Hureau. — 
Fédération Colombophile de Lyon, Fêle annuelle. — Fédération 
Colombophile du Calvados: Distribution des récompenses. • • Aca­
démie d'Aérostalion Météorologique de France: Séance du 19 avril 
1898. 

N° 13. Du 1« au 15 Juillet 1898. 
Bulletin météorologique mensuel. — Jurisprudence colombo­

phile: A propos des déclarations antérieures A la loi de juillet 1896. 
— Parachute dirigeable: système Carelli préconisé par M. Vialardi; 
appréciation de M. Jobert (avec dessins). Le calendrier du 
colombophile. — Inauguration d'un colombier maritime a Boche-
fort-sur-Mer. — Flagrante delicto. — Louel. Ascension de la 
Ville-de-Corbeil. — A la volée. — Tribune libre: Lettre de MM. 

me et Loy, — Correspondance. — Bévue de presse. — Aca­
démie d'Aérostalion Météorologique de France: Séance du 1" 
Juin 1898. 

N". 14. Du 16 au 31 Juillet 1898. 
J. Marel-Leriche: A propos du CongTès de 1900. — Colom­

bophilie militaire: L'internement des Pigeons voyageurs. - - C. 

Jobert: L'aviateur mixte de Louis Roze. — Tribunaux. Colom­
bophilie judiciaire: Gigot contre Rosnor-Delattre. Condamnation 
de ce dernier. — Le Messager angevin. Distribution des récom­
penses. — Les Voltigeurs de l'Est; Fétc annuelle. — A la Volée. 

Supplément : 
Variétés, Emile Cruchet: Propos du Jour. — Correspondance: 

Lettre de MM. V. Rouma et Loy. — Bévue de presse: The 
aeronautical journal. Sommaire 1898. — Le premier voyage 
aérien, pièce historique de Louis Figuier (suite). 

N« 15. Du 1" au 15 Août 1898. 

Bulletin météorologique mensuel. — Docteur Ox : Un an après. 
— Calendrier colombophile. — A. Huard: Byzance. - - L'aéronau­
tique au jour le jour: direction verticale des ballons, système 
Tival. — L* Messager rochefortais. — A la volée. — La Fête 
nationale en province: a Lyon. Vienne. Roanne, la Bassée, Lille. 
— Variétés: Le premier voyage aérien (suite;. 

N° 16. Du 15 au 31 Août 1898. 
Docteur Ox.: Herr Bismarck. — La Colombophilie au jour 

le jour: A propos des juniors, E. Caillé. — E. Tinrelé: Kxp< ition 
d'aviculture. -- A. Huard: L'Avion-Ader. — L. L.: L'Eclair . . Tal-
mont. — A la volée. — Bévue de presse; Essais avec le ballon 
cerf-volant météorologique de M. W, L. Moedebeck. — Variétés: 
Le premier voyage aérien [suite et lin). — Tribune libre. — 
Académie d'Aérostalion Météorologique de France: séance du 
20 juillet 1898. 

N» 17. Du 1« au 15 Septembre 1808. 
Bulletin météorologique mensuel. - • Tribulations pigeonnières: 

Docteur OX. — Le calendrier du colombophile. — La colombo­
philie en Vendée: Pigeon. — L'aviateur Mixte: Carelli. — L'escargot 
volant: A. Huard. — Byzance: Maret Leriche. — A la volée. — 
Variétés. — Propos du jour: Emile Cruchet. — Aéronotique rétro­
spective. — La chute du Montgolfier. — Annonces. 

VII. (Liin.Hcliif7ab.rtK-) Abthelltrair der Kala. ms*, teeh. Oeaellsehall. 
Luft sch i f fahr t und E r f o r s c h u n g der Al inosphSre . 
M.M. Pomorzew, Bedaklions-Vorsteherder Abtheilung. 4. Aus­
gabe. Petersburg 1808, Typographie der Kais. Akademie der 
Künste. 

M. Pomorzew: Instrument zur Bestimmung der Geschwindig­
keit und der Bewegungsrichtung des Luftballons und der Wolken. 
S. 1. — M. Pomorzew: Instrument zur Bestimmung der Ent­
fernungen aus dem Luftballon und der Höhe des Ballons. — 
N. E. Jukowski: Ueher Flügelpropellcr. — W. Kusnezow. Er-
fahrungssätxe über den Luftwiderstand auf konische Flüchen. — 
M Pomorzew: Erprobung selbslregistrircnder Apparate in Ballon.H. 
— M. Pomorzew: [.'übersieht der Theorien, welche den Schwebe-
llug der Vögel erklären. - - J. Schirman; Zur Theorie des Drachen­
fliegers. — N. Jahn: Einiges über Drachen. 
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