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Motto:
wWas gelten soll muss wirken und muss dienen.*
Goethe.

An unsere Leser!

-

Als wir im vorigen Jahre in Gestalt zwangloser Hefle die ,Illustrirte Mittheilungen des Oberrheinischen
Vereins fiir Luftschiffahrt* herausgaben, almten wir nichl, dass dieses Unternehmen auch in weiteren aéro-
nautischen Kreisen Anklang finden wiirde.

Die Ermuthigung, welche uns von vielen Seiten widerfahren ist, das von Freunden und von namhaften
Luftschiffern, Flugtechnikern und Meteorologen uns gegebene Versprechen dauernder Unterstitzung, haben in uns
schliesslich den Entschluss gezeitigt, im Interesse der erstreblen wahrhaft grossen und weittragenden Ziele vor-
liegende Vierteljahrsschrift herauszugeben.

Da inzwischen auch der Miinchener Verein fiur Luftschiffahrt unsere Zeitschrift zu seinem Veremsorgan
erwiihit hat, sehen wir, geehrt durch das uns geschenkte Vertrauen, als Vertreter von mehr denn 600 Freunden
der Aéronautik der weiteren Entwickelung desselben holfnungsfreudig entgegen. Diese Aenderung der Verhiiltnisse
hat uns veranlasst, einen kleinen Titelwechsel vorzunehmen und hierbei die unserem Bestreben innewohnende
mehr praktische Richtung zum Ausdruck zu bringen. Aus gleichem Grunde mussten wir unser iusseres Gewand
veriindern ; die originelle aber nunmehr plitzlich allzu lokal gewordene Erfindung von Herrn Universitiitsprofessor
Dr. Euting musste durch eine mehr allgemeine aber ebenfalls sinnreiche Darstellung unseres Wollens, gezeichnet
von Herrn Eberbach, Lehrer der Kunstgewerbeschule hierselbst, ersetzt werden.

So ibergeben wir hiermit unseren geehrten Lesern die

»dllustrirten Aéronautischen Mittheilungen®

mit dem Wunsche, dass sie allerseits und immerdar freundliche Aufnahme finden und niitzlich sein méchten.

Der Herausgeber und die Redaection.



Leonhard Sohncke. ¥

Von

F. Erk,

Direktor der meleorologischen Centralstation in Minchen.

Der Miinchener Vercin fir Luftschiffahrt wurde von
einem schweren Verluste betroffen.  Am 1. November 1897
verschied nach kurzem Krankenlager Professor Dr. Leonhard
Nohneke, der seit der Griindung des Vereines der erste
Vorsitzende desselben gewesen war.

Leonhard Sohncke war
geboren am 22, Februar
1842zu Halle a. S. als Sohn
des Professors der Mathe-
matik an der dortigen Uni-
versitiit, L. A. Sohncke, Als
der Vater bereits 1853 ver-
starb, war die Lage der
Familie keineswegs
ghinzende und  Leonhard
Sohnke wurde schon in
frither Jugend in der her-
ben Schule der Entbehrung
gestihlt. Ostern 1859 ver-

ecine

liess er das Gymnasium
und studirte dann Mathe-
matik zuerst an der Uni-
versitiit zu Halle, spiter zu
Kinigsherg,  Am 1. Ok-
tober 1865 wurde er als
Lehver  am
k. Friedrichskollegium in
Kinigsherg angestellt und
Sohnke beniitzte den fer-
neren Aufenthalt in dieser
Universitiitsstadt zu weite-
ren Studien auf dem  Ge-
biete der Physik.  Ersicht-
lich gewann dort Franz
Neumann grossen Einfluss
auf ihn.  An der Konigs-
berger Universitit promovirte er auch 1866 mit ciner
mathematischen Dissertation.  Ein diusserer Zufall hatte
eine nachhaltende Einwirkung auf den Bildungsgang und
damit auf einen grossen Theil der spiiteren Leistungen
Solmekes,  Wiihrend seiner Studien in Halle hatte er cine
Hilfsassistentenstelle an  der mineralogischen Sammlung
der Universitit inne, Dieselbe gab ihm Gelegenheit, cin-
gehende Kenntnisse in der Mineralogic zu erwerben, und
seine erste experimentelle Arbeit auf dem Gebiete der
Physik, die er mit primitiven Mitteln in der eigenen
Behausung als Gymnasiallehrer in Kinigsberg ausfiihrte,

ordentlicher

beschiiftigte sich mit der Cohiision des Steinsalzes nach
verschiedenen  Richtungen.  Mit dieser Arbeit habilitirte
er sich 1866 an der Konigsherger Universitit. Schon
bald erhielt er auf die Empfehlung von Kirchhoff hin
einen Ruf als ordentlicher Professor der Experimental-
physik an die technische
Hochschule in Karlsrohe,
wo er seit dem 1. April
1871 wirkte. Zwolf Jahre
spiiter folgte er einem Rufe
als Professor der Physik an
die Universitiit Jena, von
bereits nach
teren drei Jahren an die
Technische Hochschule in
Miinchen uals  Nachfalger
Professors  v. Beetz

wo er wel-

des
iihersiedelte,

So sind es denn kaum
11 Jahre, dass Sohnke hier
bei uns wirkte, und doch
hinterlisst sein Tod nicht
nur im Kreise der engeren
Fachgenossen,sondernauch
bei wesentlich ferner Steh-
enden  eine  empfindliche
Liicke. Von ausserordent-
lich lebhaftem  Tempera-
mente beseelt, trat Sohneke
allen Fragen, welche die
asche  Entwicklung  des
maodernen Lebens auf dem
Gebiete der Wissenschaft
und der damit unzertrenn-
bar verbundenen Erzieh-
ungslehre bringt, mit dem
grissten Interesse entgegen.  Anderseits war in ihm der
Drang zur individuellen Freiheit, und zwar zu jener Frei-
heit, die nicht pur fir den einen Freiheit begehrt, sondern
sie auch dem anderen gewiihrt, so sehr entwickelt, dass
er sich oft nach einer ersten, von ihm ausgehenden An-
regung fast allzusehnell wieder zuriickzog. Die liebenswiir-
dige Form, in der sich Sohncke jederzeit gab, hat den
Zwicspalt des lebhaften Interesses und der schonenden
Zuriickhaltung so gliieklieh verwiseht, dass der Verlust
dieses anrvegenden und  vermittelnden Fithrers von uns
allen schwer empfunden wird,



Seit mehreren Jahren schon war die Gesundheit
Sohnckes erschiittert. Wohl gelang es ihm immer wieder,
in den Ferien sich anscheinend wesentlich zu erholen,
aber den Niherstehenden konnte es nicht verborgen
bleiben, dass seine Kriifte rasch abnahmen. Bereits im
vergangenen Winter war es ithm eine grosse Anstrengung,
in unseren Versammlungen den Vorsitz zu fithren, aber
immer war er noch voll der besten Hoffnungen. Seinem
Berofe als akademischer Lehrer und Vorstand des phy-
sikalischen Instituts der Technischen Hochschule weihte
er mit einer nur zu grossen Pflichttrene bis in den ver-
gangenen Oktober hinein seine Kuifte. Plotzlich trat
rasche Verschlimmerung ein, und nach kaum dreiwéchent-
lichem Krankenlager bewahrte am 1. November ein
friedlicher und schmerzloser Tod ihn vor den Qualen, die
ihn bei der weiteren Entwicklung des tiickischen Nieren-
lpidens bedroht hiitten.

L. Sohncke war nach verschiedener Richtung auf
wissenschaftlichem Gebiete thitig.  Ausser zahlreichen
klcineren physikalischen Arbeiten ist besonders sein Haupt-
werk: Die Entwicklung einer Theorie der Krystallstruktur
hervorzuheben, das er IST9 noch von Karlsruhe aus ver-
dffentlichte.  In lebhaftem Wechselverkehr mit seinem
Freunde, dem gleichfalls kiirzlich verstorbenen Hofrath
Professor Dr. Wiener, war dort der Plan zu dieser hervor-
ragenden Arbeit entstanden, deven Ausbau ihn auch spiiter
noch immer beschiiftigte. ks kann nicht unsere  Auf-
gabe sein, hier die Thiitigkeit des physikalischen Forschers
niher zu belenchten, sondern wir wollen hier anf das
eingehen, was Sohneke fiir die Meteorologie und die wissen-
schaftliche Aéronantik geleistet hat.

Als Sohneke 1871 als Professor der Physik an die
technische Hochschule nach  Karlsrube berufen wurde,
erhiclt er auch den Auftrag, im Nebenamt als wissen-
schaftlicher Beirath die Oberleitung des meteorologischen
Dienstes von Baden zu iibernchmen. Der Anlass, der ihn
so mit der Meteorologie in Verbindung brachte, war, wie
man sieht, ein diusserlicher und der Zusammenhang anfangs
anch cin ganz loser. Aber mit der ihm eigenen Leb-
haftigkeit heschiftigte sich Sohncke alsbald aufs Innigste
mit dieser weiteren Aufgabe. Dureh diese neue Stellung
kam er eben in jene Periode der Entwicklung der Me-
teorologie hinein, die durch die Meteorologenversammlung
in Leipzig 1872 und den internationalen Kongress in
Wien 1873 charakterisirt ist.  Wenn man die Thitigkeit
der Manner beurtheilen will, die vor und um jene Zeit
auf dem Gebiete der Metemologie thiitig waren, so muss
man immer beritcksichtigen, dass erst durch den Wiener
Kongress in die meteorologischen Beobachtungen und
Veroffentlichungen jene Einheitlichkeit hinein gebracht
warde, die heute die Bearbeitung und Beniitzung dieser
Daten so wesentlich erleichtert.

Schon 1872 nahm Sohncke an der Meteorologen-

véwammhmg zu Leipzig Theil und warde damals mit den
Herren Ebermayer und Schoder in eine Kommission
gowiihlt, welche den Kongress in Wien 1873 iiber eine
Reihe von Fragen, worunter sich auch die Beobachtungen
itber Gewitter und dber Luftelektrizitit befinden, Bericht
erstatten sollte. Beim Wiener Kongress wurde Sohncke
als einer der drei damals thitigen Schriftfithrer erwiihlt
und die in Leipzig anfgestellte Kommission erstattete dort
den erwiithnten Bericht, der fiir Sohneke selbst die Anregung
zu weiteren Studien iiber die Gewitterelektrizitit worde,

1875 veriffentlichte Sohncke einen populiren Aufsatz
iiher Stirme und Sturmwarnungen und eine kleine Ab-
handlung itber das Gesetz der Temperaturinderungen in
aafsteigenden feuchten Luftstrimen, welche eine Ergénzung
zur gleichnamigen Untersnchung von J. Hann bildete, Dio
Jahrve 1879—#2 brachten mehrere kleinere klimatologische
Arbeiten.

Aus seiner Thiitigkeit als Meteorologe in Karlsruhe
und ankniipfend wn den ihm in Leipzig gewordenen
Auftrag hatte Sohncke nach Jena den Plan zu einer Unter-
suchung heriibergenommen, die er 1885 zur Veriffent-
lichung brachte. Die_Abhandlung iiber den ,Ursprung
der Gewijttorelektrizitit und der gewihnlichen Elektrizitit
der Atmosphiire® ist eine_der bedeutendsten Leistungen
Sohnckes. Die in derselben aufgestellte Theorie erfulr
manchen Widerspruch. Aber wenn man selbst zugeben
muss, dass dieselbe noch in mancher Hinsicht ergiinat
werden kann, und dass das damals gegebene Beweis-
material noch weiterer Vervollstindigang bedurfte, die
iibrigens gerade Sohneke selbst spiiter in wichtigen Punkten
erbrachte, einen Vorzug hat diese Arbeit jedenfalls, sie
hat anregend gewirkt, mehr als viele andere, die dies
Thema behandelten, und das ist wohl der beste Beweis -
fiir ihren Werth., In den folgenden Jahren hat Sohncke
mehrfache Arbeiten zur Ergiinzung und Vervollstindigung
dieser ersten Abhandlung  veriffentlicht und st hier
besonders auf einen Aufsatz in der meteorologischen
Zeitschrift 1888 hinzuweisen.

Aus dem Jahre 1891 stammt ein Vortrag ,Ueber
cinige optische Erscheinungen der Atmosphiire®, der zuerst
im Miinchener Verein fiir Luftschiffahrt gehalten wurde,
Noch kurz vor seinem Tode sammelte er eifrigst Stoff
zu einer im kommenden Sommersemester zu haltenden
Spezialvorlesung iiber meteorologische Optik, die er in
populiiver Form unter dem Titel ,Der Himmel* heraus-
zugeben beabsiehtigte.  Ueberhaupt war ihm die populiire
Darstellung  wissenschaftlicher Themata mehr als einem
Anderen geliufiz und 1892 vereinigte er ecine Reihe
frither gehaltener Vortriige zn einem Sammelband, in
welchem wir unter anderen physikalischen Fragen auch
mehrere aus dem Gebiete der Meteorologie behandelt
finden.

Seit der Griindung des Miinchener Vereins fiir Luft-




schiffahrt, im Jahre 1890, hat Sohncke als erster Vor-
sitzender denselben mit grossem Eifer geleitet. Als 1893
die beiden wissenschaftlichen Nachtfahrten stattfanden,
nahm Sohncke selbst an der ersten derselben Theil. Die
beiden Fahrten gaben ihm Gelegenheit, in Verbindung
mit Professor Finsterwalder zuniichst die Resultate derselben
in zwei werthvollen Abhandlungen niederzulegen, welche
im Jabre 1894 erschienen. Diese beiden Autoren haben
gemeinschaftlich im gleichen Jahre noch zwei Aufsitze
verfasst, von denen der eine allgemein die bis zu jener
Zeit erzielten Resultate der Miinchener Fahrten zusammen-
fasste, wihrend der zweite sich mit der Frage nach der
bei Ballonbeobachtungen erreichbaren Genanigkeit he-
schiiftigte,

In zwei Abhandlungen trug Sohneke vor der k. Aka-
demie der Wissenschaften in Miinchen aéronautische
Studien vor. In der einen derselben zeigte er, welche
wesentlichen und sonst nicht erreichbaren Beitriige zum
Studinm der Gewitter durch die Beobachtungen im Ballon
geliefert werden, und in der zweiten, einer Festrede am
15. November 1894, sprach er tiber die Bedeutung, welche
den wissenschaftiichen Ballonfahrten itberhaupt zukommt.
Den regen Eifer, mit welchem Sohncke sich fir die
Interessen des Vereins verwendete, ist es zu verdanken,

dass die k. Akademie denselben mit einem namhaften
Beitrag unterstiitzte. Hierdurch und Dank der werkthiitigen
Mithiilfe der k. Luftschifferabtheilung wurde es allein
miglich, den neuen Ballon ,Akademie* zu baunen.

Es ist hier nicht die Gelegenheit gegeben, um auf
die hingebende persinliche Aufopferung einzugehen, mit
welcher sich Sohneke fiir die Organisation der Tech-
nischen Hochschule Miinchen und fiir die Ziele des
Schulreformvereins bemiithte.  An andoren Stellen ist dies
von Freunden Sohnekes geschehen, die ihm hier niher
gestanden waren.  Auf diesen beiden Gebieten hatte der
Verstorbene leider nicht die gewiinschten Erfolge, aber
wenn diese Ziele, die im Wesen naserer Zeit ihre innerste
Berechtigung haben, einst erreicht sein werden, dann wird
der Name Sohnckes als des eifrigsten und treuesten Vor
kiitmpfers immer wieder genannt werden miissen.

Nachdem wir auch noch diese Bestrebungen, wenn
anch nur in Kirze, hier erwiihnt haben, ist vor uns das
Lebensbild eines Mannes aufgerollt, der in streng wissen-
schaftlicher Thitigkeit und in der Verfolgung hoher idealer
Ziele jederzeit seine Aufgabe suchte. Was Sohncke als
Mann und Freund im engeren Kreise gewesen ist, das
fithlen wir, die wir ihn verloren haben, am besten. In
unser aller treuem Andenken wird sein Name fortlehen,

e

American Gliding Experiments.

0. Chanute.

All Aviators owe a huge debt of admiration and
gratitude to Otto Lilienthal. He it was who first demon-
strated that man could skim through the air like a bird.
Other men had dropped down vertically under parachutes,
there were legends that sundry experimenters had made
fortuitons flights which they were unable to repeat, and
there were many power-driven models which carried very
small weights, but Lilienthal was the very first to reduce
gliding flight to continued practice, to show that an appa-
ratus could be devised to sustain a man's weight by
sliding on the air, and to make thousands of flights in
safety until a defect, hitherto hidden, deprived the world
of his services and his life.

The present writer feels certain that when final
sueeess is achieved, Lilienthal’s name and country will
be held in high precedence as the pioneers in the flying
art. The present writer approached the study of Aviation
from a somewhat different direction than Lilienthal, but
reached practically the same conclusions as he.  Believing
that mext to suceess a critical examination of failures is
instructive, I made a stndy, which grew into a book®),

*) Progress in Flying Machines. M. N. Forney-New-York,

of the canses of past failures, and concluded that almost
all of them resulted from lack of adequate equilibrium in
the air. Observations of birds scemed to indicate that
their equilibrium is fully as automatic as that of other
creatures, and two conclusions were finally reached.

Ist. That stability, as conducing to safety, was the
first problem to evolve, to the temporary exclusion of
all others, and:

2nd. That automatic stability was probably attainable
with an inanimate machine,

Lilienthal, whose <kill and alertness were unequalled,
depended upon hig bodily movements to control the equi-
librinm of his machine in flight; he moved his center
of gravity, as far and as often, as the vicissitudes of his
flights or of the wind ecaused the center of pressure to
vary under his wings. It occured to me that the reverse
might be preferable; and that the machine itself might
contain mechanism to re-adjust its surfaces and their center
of pressure, when requived, so that the center of gravity
might practically remain fixed, and the operator need
only intervene in the steering.

Experiments were aceordingly begun on models and
kites with movable parts, and the result was what has



been termed a <ladder kites (Figure 1) which proved
exceedingly steady in all sorts of wind. It consists of
three Hargrave cells, placed behind each other, each sur-
face cut in two so as to form two wings, the root of
each wing being pivoted to the central frame, so that the
wing may swing horizontally backward or forward, this
motion being restricted by rubber springs. The central
frame itself is pivoted at its four corners, so that it may
assume  all shapes, bhetween a rectangle and a sharp
lozenge, carrving with it the wings, which in the latter
position cause the kite to resemble a step-ladder, (hence
the name) and to proffer a series of superimposed sur-
faces to the wind. The theory of the action is that the
wings shall swing back and forth, within certain limits,
as the wind varies, thus altering the position of the center
of pressure, and also the angle of incidence of the kite.
The latter flies at an angle of incidence of about 30
degrees as if made fast to the sky,

Fig. 1.

For this and subsequent experiments, I secured the
services of Mr. A, M. Herring, a skilful Aviator, who had
already, among other things built three machines somewhat
similar to those of Lilienthal, with which he had taken
short glides.  He rebuilt for me the one which had been
least broken, and he also built a full sized <multiple-wing
machines, capable of carrving a man, upon the same
general principle as the «ladder kites,

Our experiments in 1886, having been fully deseribed
in the «Acronautical Annuals for 1897 (published in
Boston. U. S, A. by Mr. Jas. Means) only a summary
thereof need be given here,

With the two machines above mentioned, Mr, Horring
and [, with two assistants, pitched our tent in June 1896
among some nearly desert and barren sand dunes about
30 miles from Chieago (Illinois), and began to practice

gliding with the Lilienthal-like apparatus.  We made

o

about 100 glides, the longest being 36 metres, but we
found the machine difficult to manage. It swayed about
in the wind, and required great quickness and amplitude
of movement in the operator to maintain the equilibrium.
After breaking and mending it a number of times, we
finally discarded it altogether, little thinking at the time
that within six weeks the deplorable accident to Lilienthal
would confirm our decision.

We then tried the <multiple-wingeds machine. It
consisted in twelve wings arranged at first like those on
the <ladder kite:, aggregating 1645 square metres in
supporting surface, and weighing 16.81 kilogrammes. It
was found from the first to be steady. The wings ad-
justed themselves to the veering wind, but they were
deficient in lifting power. In the kite, flving at an angle -
of incidence of 30 degrees to 40 degrees, there was no
such defeet, but in the machine, gliding at angles of in-
cidence of 3 degrees to 5 degrees, the air was deflected
downward by the front wings and afforded less support
to all the other wings. This had been foreseen, and the

Fig. &

frame had been made so that the positions of the wings
could easily  be altered.  Six  gradual changes were
accordingly made, under the guidance of bits of feather-
down released in front of the machine, to indicate the
paths of the wind carrents, and the result of this evolution
was to concentrate five pairs of wings at the front, as
shown in the plate and Figure 2, and to leave only one
pair at the rear, connected through a rod, to serve as a
horizontal rudder.  With this, about 200 glides were made,
at descents of about 1 in 4, the longest being 25 metres,
The apparatus was quite manageable and safe in winds
up to 12 metres per second, and the movements of the
operator were reduced to about 50 millimetres, instead
of the 125 millimetres required by the other machine,
The pivots of the wings produced, however, considerable
friction, and there being some other details of construction
which were unsatisfactory, it was determined to rebuild
the apparatus,



This was done in July and August, and at the same
time another full sized machine was built. The latter was
based upon the same general idea of superimposing sur-
faces, first proposed by Mr. Wenham in 1866, and these
surfaces were connected by a bridge truss, thus making
the whole a rigid girder, to which was applied an auto-
matic regulating mechanism designed by Mr. Herring,
This apparatus was first built with three arched surfaces,

PLATE L

i)'m’l' Ll lile;—
Muttieee-wing Guioing Macuime lnveated by 0 Cranure CE

but was cut down during the experiments, so that it
finally consisted of two coneave surfaces 4.88 metres across,
and 1.29 metres wide, with the addition
horizontal and vertical rudder. The supporting surfaces
measured 12,45 square metves, and the total weight was
1043 kilogrammes,

With these two machines, and still another, full sized,
which need not be deseribed here, as it did not prove a

of a combined

suceess, we again went to the sand dunes in August 1896
and experimented for five weeks.

The «multiple-wing: machine was found to have been
materially improved. It glided twice as far as before, at
angles of descent of 10 or 11 degrees, and made steady
flights and easy landings, The man still had to move,
about 25 millimetres, to preserve the equilibrium. This
was attributed to the fact that the springs were not

Fig. 8,

accurately adjusted, and that the old wings had been used
in rebuilding, They were so racked and twisted by their
prior service that they did not Lift alike: but upon the
whole, the results were =o far satisfactory that the full
fur the benefit of such
Aviators as may wish to repeat the experiments,

This apparatus as finally developed consists of 4 pairs
of wings at the front, superimposed and trussed together,

plans are here given on Plate 1,

measuring 1157 square meters of surface, with a con-
cavity of 1716 of their breadth. The wings arve attached

;”f"
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Fig. &

at their roots to a vertieal rod, pivoted an hall hearings BB.
so o as to swing backward and forward, the motion being
resteained by the springs shown. A concave fixed aero-
plane, measuring 177 square metres, is placed over all.
to inerease the supporting surface to 13,34 square metres,
but it might be better to concentrate all this surface in
the pivoted wings, At the rear, there is another pair of
wings, 2.74 square metres in area. so mounted that their



rear is flexible, The frame is all of straight grained
spruce wood, and the wings are covered with Japanese
silk, brushed with Pyroxelene (gun cotton) varnish, the
property of which is to shrink the fabries to which it is
applied.  The whole apparatus weighs 15.25 kilogrammes,
inchuding a seat of net-work and a pair of stirrups (not
shown) to throw the wings back and forth with the feet.
The devices were not used in practice, the lengths of the
flights, (7 or 8 seconds) not admitting of bringing them
into action, so that the operator was suspended by his
arm pits from the central frame work. As said before,
the chief principle of the apparatus is that the operator
shall remain stationary and that the wings shall do the
moving.

_ Stll better results were obtained with the -donble-
surfaced . machine which was provided with the regalating
mechanism of Mr. Herring. 1t glided longer distances
and at flatter angles of deseent than the <multiple-wings
apparatus. It proved casily manageable, adjusted itself to
the variations of the wind, so as to preserve the same

Fig. o

angle of incidence, and it easily supported a total weight
of 81 kilos (70 kilos of aperator) in winds varying from
7 to 14 metres per second.  With it, hundreds of glides
were made, the following being selected from the records
of a number made in a wind of 13.8 metres per second.

Length Time I Angle | Total fan Rate Kite-
. grammelers
in metros | in Seconds | of descent | in metres of Descent | per Second

| |
| | |

60.6 80 | 100 105 | 1inb75 | 10631

713 87 | 730 | 93 | 1,767 86.58

78.0 102 g | 109 | 1,718 86.55

1005 140 100 189 1,57 109,55

It will be observed that the maximum power con-
sumed (109 kilogrammetres per second) is about 112
horse-power.

This does not take into account the ascending trend
of the wind up the hill side, but when made in almost

a calm, the glides showed that about 2 horse power was
expended, or at the rate of 40 kilogrammes sustained per
horse-power; so that, assuming an efficiency of 70 per
cent in the propeller, and the same in the engine, a
dynamie machine of this construction might be expected
to sustain about 20 kilogrammes per indicated horse-
power.

All the experiments with hoth machines were per-
formed without the slightest acecident. At first we were
careful to confine the use of the apparatus to two experts,
but towards the last we allowed any amateur, who chase
to do so, to try the machines under our guidance. Our
cook made fair glides and so did several persons, including
a newspaper reporter, so that it was evident that any
voung, active man could learn to manage the apparatus
in a week, and to make uniformly safe glides and landings.
These two machines are believed to mark an advance in
practice, and to be more easily managed than any here-
tofore produced.

Fig. 6

Desiring to exhaust all possible methods of securing
automatic stability by moving mechanisms, T began this
yvear some experiments with models to test still a third
mode of maintaining equilibrium, but Mr Herring having
built a new double surfaced machine, with his regulating
mechanism, for an amateur, we went to the sand dunes
again in Neptember 1897, in order to test it.

Several hundred glides were made with entire suceess,
even the novice, having met with no greater mishap than
to erack two sticks of the machine, which were repaired
in ten minutes.  The photographs herewith reproduced,
although each taken from a different flight, illustrate well
the phases of a single flight.

Figure 3 shows the preparation to get under the
machine to make a glide. We seldom started from the
top of the hill, which is here about 20 metres high, as
the principal object was to study the variations of the
















































































































































































































































































































































